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1.

1S-05
Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.2

13

1.4

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robét w zakresie budowy sieci kanalizacji deszczowej wraz z
przytaczami na obszarze 1A inwestycji pod nazwg “Zachodnia Brama Metropolii Silesia -
Centrum Przesiadkowe w Gliwicach”.
Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Opracowanie obejmuje swoim zakresem STWIOR, sporzgdzong dla Projektu wykonawczego
sieci kanalizacji deszczowej zlokalizowanej na obszarze 1A. Specyfikacja zawiera
informacje i wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét, ktére zostang zrealizowane w
ramach zadania Centrum Przesiadkowe w Gliwicach.
Specyfikacja Techniczna powinna by¢ rozpatrywana z innymi czesciami dokumentacji. Jesli
wystgpig rozbieznosci pomiedzy niniejszym dokumentem, a innymi czesciami dokumentac;ji
przetargowo-wykonawczej, Wykonawca powinien zatozy¢é  wyzsze wymagania jako
obowigzujgce. Zatozenie to nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku wyjasnienia, ktore z
rozwigzan jest wtasciwe.
Szczegobtowy zakres opracowania obejmuje :
- sie€ kanalizacji deszczowej wraz z przytgczami
- zbiorniki retencyjne wdd deszczowych wraz z przepompowniami.
Klasyfikacja Robét wedlug Stownika zamoéwien (CPV)
- Kod CPV 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggow
komunikacyjnych i linii energetycznych
- Kod CPV 45231100-6 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggéw do
odprowadzania sciekow
- Kod CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggéw do
odprowadzania sciekow
Dokumentacja Projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa sktada sie z projektu budowlanego, wykonawczego i
specyfikacji technicznych zgodnych z wykazem podanym w szczegotowych warunkach
umowy.
Oprocz dokumentacji dostarczonej przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien sporzgdzic¢
we wlasnym zakresie dokumentacje roboczg w zakresie w jakim bedzie ona niezbedna do

zorganizowania i utatwienia mu roboét transportowych, montazowych, warsztatowych i innych
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niezbednych do wykonania przedmiotu zamowienia.

W szczegodlnosci Wykonawca odpowiedzialny jest za opracowanie niezbednej dokumentac;i
wszelkich elementéw i robét tymczasowych, opracowania dokumentacji warsztatowej na
podstawie dokumentacji otrzymanej od Zamawiajgcego.

Podpisanie umowy przez Wykonawce jest jednoznaczne z oswiadczeniem, ze otrzymana
dokumentacja jest wystarczajgca dla wykonania robo6t i zrealizowania zadania bedgcego
przedmiotem umowy Wykonawcy z Zamawiajgcym. Wykonawca nie moze w zaden sposéb
wykorzystywa¢ pomytek, btedow lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast zawiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajgcego wraz z propozycjg

rozwigzania zamiennego.

1.5 Zakres robét objetych STWiOR
Nalezy wykonac¢ nastepujgcy zakres robét:
- Roboty ziemne,
- Roboty ziemne w zakresie budowy sieci kanalizacyjnej,
- Montaz rurociggéw wraz z armaturg,
- Montaz zbiornikdéw retencyjnych wod deszczowych,
- Montaz pompowni wéd deszczowych,
- Montaz separatorow substancji ropopochodnych.
W zwigzku z tym, ze projektowana inwestycja budowy ,Zachodniej Bramy Metropolii Silesia -
Centrum Przesiadkowe w Gliwicach” obejmuje kompleksowe prace na terenie inwestycji
zwigzane z przebudowg/remontem drdg i terendw zielonych niniejsza specyfikacja techniczna

nie obejmuje:

robét w zakresie usuwania gleby,

robot w zakresie wycinek i ksztattowania terenéw zielonych,

robét w zakresie usuwania nawierzchni utwardzonych,

roboty w zakresie wykonywania/odtwarzania nawierzchni drég i chodnikow.
Wyzej wymienione prace objete sg odpowiednimi specyfikacjami branzowymi. Z tego powodu

nalezy skoordynowac kolejnos¢ prac dla poszczegolnych rob6t branzowych.

1.6 Wyszczegdlnienie prac oraz robét towarzyszacych i tymczasowych
Nalezy wykona¢ nastepujgce roboty:
- Prace pomiarowe, pomocnicze i przygotowawcze,
- Geodezyjne wytyczenie tras sieci,
- Oznakowanie i zabezpieczenie wykopow barierkami ochronnymi,
- Zabezpieczenie innych obiektdw przed zniszczeniem (w miejscach zagrozenia),

- Wygrodzenie terenu,
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- Zabezpieczenie terenu budowy,

- Woytyczenie krawedzi wykopdw,

- Umocnienie wykopow w niezbednym zakresie zapewniajgce bezpieczne warunki
realizacji robdt,

- Reczne wyréwnanie skarp wykopu, $ciecie wypukfosci oraz zasypanie wgtebien z
wyréwnaniem powierzchni terenu,

- Niwelacja dna wykopu, oczyszczenie z kamieni, przygotowanie podtoza i wykonanie
robét ziemnych pomocniczych w wykopie,

- Uporzadkowanie miejsc prowadzonych robaot,

- Zabezpieczenie wybranych drzew (system korzeniowy),

- Przekucia i przebicia przez Sciane,

- Wymiana gruntu wokét instalacji podziemne;,

- Wykonanie podsypki,

- Utozenie i montaz rur ostonowych,

- Montaz rurociggéw sieci kanalizacyjnej,

- Montaz studni kanalizacyjnych,

- Montaz pompowni wéd deszczowych,

- Montaz zbiornikéw wéd deszczowych,

- Utozenie rur kanalizacyjnych,

- Sprawdzenie szczelnosci,

- Wykonanie zasypki,

- Ulozenie tasmy ostrzegawczej z wktadka metalowa,

- Zasypanie wykopodw,

- Kontrola jakosci,

- Zapewnienie przytgcza do energii elektrycznej dla pompowni wod deszczowych,

- Wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

1.7 Informacje o terenie budowy
Teren budowy ,Zachodniej Bramy Metropolii Silesia - Centrum Przesiadkowego w Gliwicach”
obejmuje kompleksowe prace zwigzane z budowg, remontem i wymiang infrastruktury
podziemnej oraz zagospodarowaniem terenu wraz z budowa/remontem drog. Wszelkie
prace prowadzone w ramach inwestycji muszg by¢ objete harmonogramem umozliwiajgcym
sprawne i ekonomiczne prowadzenie prac na terenie.
1.8 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z okresleniami w

obowigzujgcych odpowiednich Polskich Normach.
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Zamawiajacy — osoba prawna, kierujgca sie prawem publicznym, ktéra zawiera kontrakt z
Wykonawca, zlecajgc mu wykonanie robot; w tym przypadku Urzad Miejski z Gliwicach 44-
100 ul. Zwyciestwa 21.

Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna, zatwierdzona przez Zamawiajgcego, realizujgca
Roboty zlecone przez Zamawiajgcego

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowej.

Inspektor Nadzoru — osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajgcego, dziatajgca w jego

imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkow dotyczgcych sprawowania kontroli
zgodnoéci realizacji robot budowlanych z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami
technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami umowy

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania

robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji przedmiotu przetargu.

Podwykonawca — osoba prawna lub fizyczna, z ktérg Wykonawca zawart umowe, za zgodg

zamawiajgcego, o wykonanie czesci robot

Roboty budowlane - wszelkie czynnosci, podejmowane przez Wykonawce w celu

zapewnienia prawidtowego i terminowego przedmiotu umowy.

Teren budowy - przestrzen na ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z urzgdzeniami
zaplecza.

Sprzet — wszystkie maszyny, srodki transportowe i drobny sprzet potrzebny do realizacji
robét budowlanych.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektowq i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

Oferta — wyceniona propozycja Wykonawcy ztozona Zamawiajgcemu w okreslonej formie, na
wykonanie robot budowlanych zgodnie z warunkami okreslonymi w specyfikacji istotnych
warunkow zamaowienia, stanowigca integralny sktadnik umowy

Umowa — zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy, wyrazone na pismie o
wykonanie okreslonej w tresci roboty budowlanej, w ustalonym terminie i za uzgodnionym
wynagrodzeniem.

Cena Umowna — kwota wymieniona w umowie jako wynagrodzenie nalezne Wykonawcy za

wykonanie robdét budowlanych wraz z usunieciem wad, zgodnie z postanowieniami
warunkéw umowy.

Wada — jakakolwiek czes$¢ robdét budowlanych wykonana niezgodnie z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi lub innymi dokumentami umowy.

Data rozpoczecia — data okreslona w szczegdtowych warunkach umowy, od ktérej
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Wykonawca moze rozpoczaé roboty.

Termin wykonania — czas uzgodniony w umowie na wykonanie i zakohczenie catosci lub

czesci robot budowlanych wraz z przeprowadzeniem prob koncowych, mierzony od daty
zakonczenia.

Data zakonczenia — data powiadomienia Zamawiajgcego o gotowosci robét budowlanych do

odbioru.

Zmiana — kazde odstepstwo w wykonaniu roboét budowlanych, przekazane Wykonawcy na
pismie.

Sita wyzsza — zdarzenie zewnetrzne, nie dajgce sie przewidziec¢, ktdrego skutkom nie mozna
byto zapobiec.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu - odbiér polegajgcy na ocenie ilosci i

jakosci wykonanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji zanikajg lub ulegajg zakryciu.

Odbidr czesciowy — odbidr polegajgcy na ocenie iloéci, jakosci oraz ustaleniu wynagrodzenia

za wykonang cze$¢ robdt, dla ktérej w szczegdtowych warunkach umowy zostat
przewidziany odrebny termin zakonczenia i odbioru.

Odbidr koncowy — odbidr polegajgcy na ocenie ilosci i jakosci catosci wykonanych robot oraz

ustaleniu koncowego wynagrodzenia za ich wykonanie zgodnie z postanowieniami umowy.

Odbioér _ostateczny — odbiér polegajgcy na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z

usunieciem wad powstatych i ujawnionych w okresie gwarancyjnym.

Dokumentacja projektowa — oznacza zbidr wszystkich zeszytow Projektu Budowlanego i

Projektu Wykonawczego opisujgcych niniejsze zadanie.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych ST — oznacza dokument tak
zatytutowany zawierajgcy zbior wytycznych i wymagan okres$lajgcych warunki i sposoby
wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatnosci za roboty budowlane, wigczony do
kontraktu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi

stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania Robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robédt, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Wykonawcg i Projektantem.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Aprobata techniczna — dokument potwierdzajacy pozytywng ocene techniczng wyrobu

stwierdzajgcag jego przydatno$¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez

jednostke upowazniong do udzielania aprobat technicznych; spis jednostek aprobujgcych
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zestawiony jest w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
19 grudnia 1994 r. W sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczgcych wyrobow
budowlanych (Dz. U. Nr 10 z dnia 8 lutego 1995 r. Poz.48, rozdziat 2 z pdzniejszymi
Zmianami).

Certyfikat _zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji

wykazujgcy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano
wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub innymi dokumentami
normatywnymi w odniesieniu do wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania. W
budownictwie (zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, art. 10) certyfikat
zgodno$ci wykazuje, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z PN lub aprobate techniczng (w
wypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustalono PN).

Znak zgodnosci — zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu

certyfikacji, wskazujgcy, ze zapewniono odpowiedni stopieh zaufania, iz dany wyréb, proces
lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub innym dokumentem normatywnym.

Warunki_Techniczne WT - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

Materialy

Ogodlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i obowigzujacymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

- Wszystkie materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument.

- Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora
Nadzoru.

- Materiaty, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w wyzej wymienionych
instalacjach powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach i
Dokumentaciji Projektowe;j.

- Szczelno$¢ potgczen urzadzen i elementdw z przewodami instalacji (rurociggi)
powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

- Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzgdzen i elementdéw instalacji w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany.

- Urzadzenia i elementy sieci kanalizacyjnej powinny by¢é zamontowane zgodnie z

instrukcjg producenta.
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Urzagdzenia i elementy sieci kanalizacyjnej powinny mie¢ dopuszczenie do stosowania w

budownictwie.

2.2 Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow i
urzadzen przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdbw i odpowiednie atesty, aprobaty, dopuszczenia oraz =zatwierdzenia przez
Inwestora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniony bez
zgody Inwestora. Zatwierdzenie pewnych materiatbw z danego zrédta nie oznacza
automatycznie, ze wszystkie materiaty z danego zrodta uzyskujg zatwierdzenie. Wykonawca
zobowigzany jest do udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w
sposoOb ciggly spetniajg wymagania specyfikacji technicznych w czasie postepu robot.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakichkolwiek Zzrédet. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw i urzadzen
do robot.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych demontazy i montazy w obrebie terenu budowy

poza tymi, ktére wynikajg z dokumentaciji projektowe;.

2.3 Wymagania dla materiatéw

2.3.1Rury kanalizacyjne wraz z ksztaltkami

Rury kanalizacji deszczowej wykonac¢ z rur PVC-U litych, o jednorodnej $ciance, produkowane

zgodnie z normg 1401-1 i posiadajgce sztywno$é nominalna SN8 kN/m? SDR34. Rury w
odcinkach 3 i 6 metrowych, w zakresie srednic DN160 do DN500.

Rury w standardzie powinny posiada¢ wydtuzony kielich, ktéry w czasie procesu produkcyjnego

formowany jest na gorgco wokot uszczelki z pierscieniem PP.

Rury kanalizacyjne z PVC powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:

1)

a)

b)

rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC-u ze $ciankg litg jednorodng spetniajgce wymagania PN-
EN 1401:2009, w tym:

odporne na dichlorometan, przez co potwierdzajg odpowiedni stopien zzelowania
(przetworzenia) PVC-u,

materiat rury ma potwierdzong w tescie 1000-godzinnym odpornos¢ na cisnienie wewnetrzne
(pozytywny wynik testu badania odpornosci na cisnienie wewnetrzne — testu 1000-godzinnego
- potwierdza trwatos¢ na poziomie 100 lat),

odporne na cykliczne dziatania podwyzszonej temperatury (rownowazne z tym, ze rury majg

oznaczenie UD),
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d) temperatura mieknienia rur i ksztattek (VST=790C, co jest warunkiem oznaczania rur i
ksztattek UD):
¢ ksztaltki kanalizacji grawitacyjnej z PVC-u i spetniajgce wymagania PN-EN 1401:2009,
¢ ksztaltki SN8 na kanatach o sztywnosci SN8,
e system (rury i ksztattki) powinien by¢ jednorodny materiatowo,
2) rury i ksztattki przeznaczone dla obszaru zastosowania UD (oznaczone symbolem
obszaru zastosowania UD) (tj. zgodnie z PN-EN 1401 przeznaczone do zamontowania pod
konstrukcjami budowli i 1 m od tych konstrukcji) i wykazujgce odpornosc¢ i szczelnos$¢ w
warunkach znacznych zmian temperatury odprowadzanego medium,
3) ksztattki potgczeniowe powinny spetnia¢c wymagania normy PN-EN 1401:2009 i by¢
réwniez oznaczone symbolem obszaru zastosowania UD,
4) system w kolorze pomaranczowym,
5) odpornos¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620,
6) uszczelki zgodne z normg zharmonizowang PN-EN 681-1 posiadajgce znakowanie CE,
do zastosowania w systemach kanalizacyjnych oznaczone symbolami WC,
7) producent posiada certyfikaty 1ISO 9001 i ISO 14001,
8) producent posiadajagcy doswiadczenie z badan rur z PVC-u w skali rzeczywistej
udokumentowane raportami z przeprowadzonych badan,
9) system posiadajgcy aprobate IBDIiM,
10) system (zaréwno rury jak i ksztattki) posiadajgcy opinie GIG — dopuszczenie do
stosowania na terenach szkéd goérniczych:
a) dlarur klasy S do IV kategorii szkéd goérniczych wigcznie,
b) dla rur klasy N do Il kategorii szkdd gorniczych wigcznie,
11) producent posiadajgcy doswiadczenie z badan trwatosci rur z PVC-u w kanalizacji w skali
rzeczywistej udokumentowane raportami z przeprowadzonych badan,

12) system kanalizacyjny (rury, ksztattki, studzienki) od jednego producenta.

2.3.2 Zbiorniki retencyjne woéd deszczowych
Nalezy zamontowa¢ dwa podziemne uktady zbiornikdw retencyjnych: zbKD1 i zbKD2. Zbiorniki
wykonane sg ze spiralnie karbowanych tukowo-parabolicznych stalowych elementéw rurowych o
wymiarach 2,02x2,84 m (wys. X szer.), zabezpieczonych antykorozyjne poprzez obustronne
pokrycie w procesie cynkowania ogniowego warstwg cynku o grubosci min. 42 mikrometréw oraz
obustronnie elastyczng warstwg termoplastycznego polimeru o grubosci min. 300 mikrometrow.
Zastosowanie zewnetrznej powtoki polimerowej gwarantuje ochrone antykorozyjng zbiornika 100

lat. Elastyczno$¢ powtoki powoduje wtasciwg wspodtprace z korpusem zbiornika, w przeciwienstwie
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do powlok malarskich, ktére pekajg i ulegajg zluszczeniu. Powioka polimerowa zapewnia
nieprzywieranie osadow i szlamu, utatwia konserwacje oraz czyszczenie.

Zaprojektowano zbiorniki przystosowane do montazu bezposrednio w pasach jezdnych drég bez
wzgledu na ich klase oraz przy naziomie wiekszym niz 3,50 m. Minimalny naziom nad zbiornikiem
ze wzgledu na przenoszenie obcigzen komunikacyjnych wynosi 0,65 m. Stosowane zbiorniki oraz
stuzgce do ich wykonania stalowe rury spiralne muszg posiada¢ wazng aprobate techniczng
IBDiM. Zaprojektowany zbiornik odpowiada klasie wytrzymatosci A wg normy PN-85/S-10030
,Obiekty mostowe Obcigzenia”. Dopuszcza sie zastosowanie zbiornikéw tukowo-parabolicznych
wykonanych z PEHD lub GRP przy zapewnieniu sztywnosci obwodowej korpusu zbiornika nie
mniejszej niz SN 10 000 N/m?.

Zbiornik zbKD2 wykonany w przekroju tukowo-parabolicznym o przekroju 2,02x2,84 m (szer. X
wys.), sktadajgcy sie z dwdch rownolegtych sekcji, kazda o dlugosci wewn. Lw=29,60 m.
Pojemno$¢ uzytkowa zbiornika wynosi 280 m*. Na odptywie ze zbiornika zaprojektowano regulator
przeptywu.

Parametry techniczne zbiornika zbKD1:

Przyczepnosc¢ powtoki polimerowej:=2 4 MPa wg PN EN 1SO 4624:2004

Klasa obcigzenia wg klasyfikacji PN-85/S-10030:klasa A

Przekroj zbiornika:lukowo-paraboliczny

Szerokosc¢ przekroju zbiornika:2,84 m

Wysokos$¢ przekroju zbiornika:2,02 m

llo$¢ rownolegtych sekcji:2

Dtugos¢ wewnetrzna zbiornika:2x29,6 = 59,2 m

Napetnienie obliczeniowe:2,02 m

Pojemnos¢ uzytkowa zbiornika dla napetnienia obliczeniowego:280,6 m3

Zbiornik zbKD2 wykonany w przekroju tukowo-parabolicznym o przekroju 2,84 x 2,02 m (szer. X
wys.), skladajgcy sie z trzech réwnolegtych sekcji, kazda o dtugosci wewn. Lw=19,75 m.
Pojemno$¢ uzytkowa zbiornika wynosi 280 m*. Na odptywie ze zbiornika zaprojektowano regulator
przeptywu.

Parametry techniczne zbiornika zbKD2:

Przyczepnos$¢ powtoki polimerowej:=2 4 MPa wg PN EN 1SO 4624:2004

Klasa obcigzenia wg klasyfikacji PN-85/S-10030:klasa A

Przekrdj zbiornika:lukowo-paraboliczny

Szerokos$¢ przekroju zbiornika:2,84 m
Wysoko$¢ przekroju zbiornika: 2,02 m

llos¢ réwnolegtych sekc;ji:3
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Dtugos¢ wewnetrzna zbiornika:3x19,75 = 59,25 m

Napetnienie obliczeniowe:2,02 m

Pojemno$¢ uzytkowa zbiornika dla napetnienia obliczeniowego:280 m®

Kominy nadbudowujgce zbiornika wykonane sg z materialu o analogicznych parametrach jak
zbiornik —ze stali spiralnie karbowanej, z fabrycznie zainstalowang drabinkg zlazowg do dna
zbiornika wykonang z aluminium. Nie dopuszcza sie nadbudowy zbiornika kregami betonowymi!
Studzienki rewizyjne nad otworami rewizyjnymi zbiornika, kotnierze, krééce przytgczeniowe,
dennice oraz inne elementy konstrukcyjne zbiornika musza by¢ zabezpieczone sg antykorozyjnie
analogicznie jak spiralnie karbowany korpus zbiornika.

Miejsca tgczenia komindw nadbudowy do korpusu oraz segmentédw zbiornika (jesli dotyczy) sg
zakonczone flanszami kotnierzowymi. Szczelne potgczenie nalezy wykona¢ na budowie z uzyciem
dostarczonego przez producenta zbiornika zestawu $rub, podkfadek i nakretek oraz podwdjnej
uszczelki elastomerowej, bez koniecznosci stosowania specjalistycznego sprzetu. Przewidziano
zbiornik w 100% prefabrykowany - nie dopuszcza sie prowadzenia prac spawalniczych na
budowie.

Wyposazenie standardowe zbiornika retencyjnego zbKD1.:

—Nadbudowy systemowe DN1000 — 4 szt.,

—Zwienczenia nadbudowy (wlaz zeliwny, zelbetowa pokrywa z otworem rewizyjnym, betonowy
pierscien odcigzajacy) — 4 kpl.

—Drabinka ztazowa z aluminium do dna zbiornika -4 szt.,

—Kroc¢ce wentylacyjne DN160 — 2 szt.,

—Kréciec wlotowy Dz=800 mm — 1 szt.,

—Kréciec wylotowy Dz=500 mm — 1 szt.,

—Krééce wyréwnawcze Dz=315 mm -2 szt.

—Regulator przeptywu DN500 — 1 szt.

—Przewdd wyréwnawczy z rury PEHD DN315 (rury, ksztattki) — 1 kpl.

Wyposazenie standardowe zbiornika retencyjneqo zbKD2:

—Nadbudowy systemowe DN1000 — 6 szt.,

—Zwienczenia nadbudowy (wtaz zeliwny, zelbetowa pokrwya z otworem rewizyjnym, betonowy
pierscien odcigzajacy) — 6 kpl.

—Drabinka ztazowa z aluminium do dna zbiornika -6 szt.,

—Krééce wentylacyjne DN160 — 3 szt.,

—Kraciec wlotowy Dz=500 mm — 1 szt.,

—Kréciec wylotowy Dz=500 mm — 1 szt.,

—Kr6éce wyréwnawcze Dz=315 mm -4 szt.
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—Regulator przeptywu DN500 — 1 szt.

2.3.3Przepompownia wéd deszczowych KD-pp1l

Zbiornik przepompowni

Czesc¢ konstrukcyjng przepompowni jest zbiornik zelbetowy o Srednicy wewnetrznej/zewnetrznej
DN3000/3300 mm i wysokosci catkowitej 6700 mm. Parametry zbiornika:

eKlasa wytrzymatosci na $ciskanie C40/50,

eNasigkliwos¢ <5%,

eStopieh mrozoodpornosci w wodzie F150,

eStopieh wodoszczelnosci W10,

eKlasyfikacja w zakresie reakcji na ogien A1.

Pompy zatapialne $ciekowe przeznaczone do pompowania sciekéw z zawarto$cig ciat wtdknistych
oraz osadow, przystosowane do zamontowania przy wykorzystaniu prowadnic dwururowych o
Srednicy 2 2" ze stali nierdzewnej. Spetniajgce ponizsze wymagania:

o\Wysokos¢ pompowania maks.: 10,9 m stupa wody,

eWydajno$¢ pompowania.: 125 dm?s,

oSilnik wraz z pompg muszg stanowi¢ zintegrowang catos¢ (klasa szczelnosci IP68). Pompy
muszg by¢ wyposazone w zatapialne silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H (180°C),
zapewniajgce ciggtg prace pompy pompowanego medium o temperaturze do 40°C,

sWirnik zamkniety, wielokanatowy o przelocie minimum 130 mm, wykonany z Zeliwa nie gorszego
niz GG25 osadzony w korpusie wirnika na regulujgcym pierscieniu ciernym wykonanym z brazu,
o\Wat silnika wykonany ze stali szlachetnej 1.4101,

ePodwojne uszczelnienia mechaniczne weglik krzemu/weglik krzemu (SiC/SiC),

eUszczelki i o-ringi: NBR,

e\Wszystkie nakretki lub sruby majgce kontakt z pompowanym medium powinny by¢ wykonane ze
stali nierdzewnej,

eSprawnos¢ pompy w punkcie pracy nie mniejsza niz 66,2%,

«Silnik pompy spetniajgcy wymogi klasy Premium IE3, 3-fazowy, 8 biegunowy (710 obr./min),

eMoc P2 14,4 kW,

¢Silnik musi by¢ wyposazony w czujnik termiczny zabudowany w uzwojeniach silnika,

Do ustawienia suchego lub trybu z wynurzaniem z chtodzeniem ptaszczowym, wewnetrzny obieg
chtodzacy przez ttoczone medium. Pompa wyposazona w ptaszcz ze stali szlachetnej,

ePrad znamionowy: 33,8 A,

ePompa wyposazona w czujnik zawilgocenia komory olejowej,
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*Przytgcze cisnieniowe DN250,
eMasa 542 kg.

Wyposazenie pompowni:

—Drabinka ztazowa ze stali nierdzewnej do dna zbiornika — 2 szt.,

—Pomost obstugowy uchylny ze stali nierdzewnej — 1 kpl.,

—Pokrywa wtazowa prostokagtna ryglowana, w $wietle 890x1200 mm z zeliwa kl. D-400 wg EN-124
-2 szt.,

—Komin wentylacyjny Dz=160 mm — 2 szt.,

—Kréciec kablowy Dz=110 mm,

—Sztucer dwukotnierzowy ttoczny DN300 — 1 szt.,

—Pompy zatapialne (praca naprzemienna, 100% rezerwy) — 2 szt.,

—Stopy montazowe pomp DN250 z autoztgczem wykonane z Zzeliwa min. GG-25 -2 szt.,

—Zasuwy odcinajgce kotnierzowe miekkouszczelnione DN250 wykonane z Zeliwa min. GG-25 z
kétkiem do obstugi z poziomu pomostu — 2 szt.,

—Zawory zwrotny kulowe DN250 wykonane z zeliwa min. GG-25 — 2 szt.,

—Piony ttoczne 276,1x3,0 mm wykonane ze stali nierdzewnej — 2 kpl.,

—Prowadnice pomp dwudrgzkowe o $rednicy 2 72" wykonane ze stali nierdzewnej — 2 kpl.,
—Deflektor wlotowy ze stali nierdzewnej na rure DN500 — 1 szt.,

—tancuchy do wyciggania pomp ze stali nierdzewnej — 2 kpl.,

—Kotnierze wykonane z aluminium lub stali nierdzewne;,

—Elementy mocujgce ze stali nierdzewne;j,

—Hydrostatyczna sonda poziomu — 1 szt.

—Czujniki poziomu ptywakowe — 2 szt.

Zasilanie i sterowanie:

Sterowanie przepompownig poprzez systemowy uktad dostarczany przez producenta
przepompowni. Uktad sterujgco — zasilajgcy zamontowany jest w szafie sterowniczej. Lokalizacja
szafy wg planu zagospodarowania terenu.

Zasilanie przepompowni bedzie realizowane z projektowanej skrzynki elektrycznej zasilajgcej wg
projektu elektrycznego.

Wyposazenie AKPIA :

—szafa sterownicza wolnostojgca metalowa malowana proszkowo w klasie odpornosci min. IP 65,
—fundament ze skrzynig kablowa,
—wytgcznik gtowny,

—zabezpieczenie roznicowoprgdowe dla kazdej pompy,
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—zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe dla kazdej pompy,
—zabezpieczenie przecigzeniowe i termiczne dla kazdej pompy,
—zabezpieczenie przed zanikiem lub zmiang kierunku wirowania faz,
—zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy C,

—softstarty pomp,

—przetaczniki trybu pracy pompy (auto, reczny) z kontrolg suchobiegu,
—przetgcznik sie¢/agregat z wtyczka,

—przycisk spompowania $ciekéw ponizej suchobiegu,

—lampki pracy/awarii pomp,

—liczniki czasu pracy pomp,

—grzatka z termostatem,

—gniazdo serwisowe 230 V — 1 szt.,

—gniazdo serwisowe 400 V — 1 szt.,

—gniazdo wpiecia agregatu prgdotworczego,

—sygnalizator optyczno-dzwiekowy awarii,

—sonda hydrostatyczna poziomu (sygnat 4-20 mA) — 1 szt. umieszczona w rurze prowadzace;j,
—czujniki ptywakowe poziomu — 2 szt. poziomow skrajnych,
—sterownik PLC programowalny z wyswietlaczem LCD,

—modut komunikacyjny (otwarty protokdt komunikacyjny jednolity dla wszystkich urzadzen i
systeméw podtgczonych do BMS),

—czujnik otwarcia drzwiczek szafy sterowniczej.

—czujnik otwarcia pokrywy witazowej,

—ukfad sterowniczy AKPIA.

Funkcje sterownika przepompowni (transmisja BMS):

—brak transmisiji,

—informowanie o otwarciu drzwiczek szafy sterowniczej,
—informowania o otwarciu wtazu/wlazéw przepompowni,
—zanik zasilania przepompowni,

—zabezpieczenie termiczne pompy P1,
—zabezpieczenie termiczne pompy P2,

—awaria pompy P1,

—awaria pompy P2,

—praca A/R pompy P1,

—praca A/R pompy P2,
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—poziom biezgcy sciekéw w komorze (sygnat z sondy hydrostatycznej),
—czas pracy pomp,
—pobér pradu przez pompy (A),

—pomiar zuzycia energii elektryczne;.

Wytyczne realizacji przepompowni:

Przepompownia bedzie dostarczona jako kompletne urzgdzenie wyposazone w pompy zatapialne,
rurociggi technologiczne wykonane ze stali nierdzewnej, sygnalizacje poziomu Sciekow, tablice
oraz system wentylacji grawitacyjnej wynikajgcej z przepiséw BHP.

W ramach dostawy producent przepompowni dostarczy:

eDokumentacje techniczno-ruchowg pompowni $ciekdw,

eDokumentacje techniczng tablicy sterownicze;j.

Przepompownia bedzie posadowiona w terenie przejazdowym. Zbiornik przepompowni wyposazony
bedzie w wentylacje grawitacyjng z rur PVC DN 160.

W zbiorniku nalezy wykona¢ otwory dla przewoddéw technologicznych zgodnie z wytycznymi
producenta. Przejscia szczelne wykona¢ w technologii producenta zbiornika lub na budowie poprzez
tancuchy uszczelniajgce.

Uruchomienie pompowni powinno zosta¢ przeprowadzone przez serwis producenta przepompowni.
Do odbioru rob6t Wykonawca musi przygotowaé dokumentacje odbiorowg z catg dokumentacjg
techniczno-ruchowa, instrukcjg obstugi, instrukcjg BHP. Dostawca przepompowni lub Producent ma
obowigzek przeprowadzi¢ szkolenie pracownikow gestora sieci, potwierdzone protokotem szkolenia

teoretycznego i praktycznego.

2.3.4Przepompownia wod deszczowych KD-pp2
Zbiornik przepompowni

Czescig konstrukcyjng przepompowni jest zbiornik zelbetowy o $rednicy wewnetrznej/zewnetrznej
DN3000/3300 mm i wysokosci catkowitej 6700 mm.

Parametry zbiornika:

eKlasa wytrzymatos$ci na sciskanie C40/50,
eNasigkliwosé <5%,
eStopien mrozoodpornosci w wodzie F150,

oStopien wodoszczelnosci W10,
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eKlasyfikacja w zakresie reakcji na ogien A1.

Pompy zatapialne $ciekowe przeznaczone do pompowania sciekéw z zawartoscig ciat wtdknistych

oraz osadow, przystosowane do zamontowania przy wykorzystaniu prowadnic dwururowych o

Srednicy 2 72" ze stali nierdzewnej. Spetniajg one ponizsze wymagania:

o\Wysokos¢ pompowania maks.: 9,9 m stupa wody,

eWydajnos¢ pompowania.: 30 dm?/s,

¢Silnik wraz z pompg muszg stanowi¢ zintegrowang catos¢ (klasa szczelnosci IP68). Pompy

muszg by¢ wyposazone w zatapialne silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H (180°C),

zapewniajgce ciggtg prace pompy pompowanego medium o temperaturze do 40°C,

eWirnik zamkniety, wielokanatowy o przelocie minimum 130 mm, wykonany z Zeliwa nie

gorszego niz GG25 osadzony w korpusie wirnika na regulujgcym pierscieniu ciernym

wykonanym z brgzu,

oWat silnika wykonany ze stali szlachetnej 1.4101,

ePodwodjne uszczelnienia mechaniczne weglik krzemu/weglik krzemu (SiC/SiC),

eUszczelki i o-ringi: NBR,

o\Wszystkie nakretki lub sruby majace kontakt z pompowanym medium powinny by¢ wykonane

ze stali nierdzewnej,

eSprawnos¢ pompy w punkcie pracy nie mniejsza niz 65,5%,

¢Silnik pompy spetniajgcy wymogi klasy Premium IE3, 3-fazowy, 8 biegunowy (710 obr./min),

eMoc P2 11,0 kW,

¢Silnik musi by¢ wyposazony w czujnik termiczny zabudowany w uzwojeniach silnika,

eDo ustawienia suchego lub trybu z wynurzaniem z chtodzeniem ptaszczowym, wewnetrzny

obieg chtodzacy przez ttoczone medium. Pompa wyposazona w ptaszcz ze stali szlachetnej,

ePrad znamionowy: 26,1 A,

ePompa wyposazona w czujnik zawilgocenia komory olejowej,
*Przytgcze cisnieniowe DN250,

eMasa 499 kg.

Wyposazenie pompowni:

—Drabinka ztazowa ze stali nierdzewnej do dna zbiornika — 1 szt.,

—Pomost obstugowy uchylny ze stali nierdzewnej — 1 kpl.,

—Pokrywa wtazowa prostokgtna zamykana, z blachy nierdzewnej ryflowanej (typu lekkiego) — 1

szt.,

—Komin wentylacyjny Dz=160 mm — 2 szt.,
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—Krociec kablowy Dz=110 mm,

—Sztucer dwukotnierzowy ttoczny DN300 — 1 szt.,

—Pompy zatapialne (praca naprzemienna, 100% rezerwy) — 2 szt.,

—Stopy montazowe pomp DN250 z autoztagczem wykonane z zeliwa min. GG-25 -2 szt.,

—Zasuwy odcinajgce kotnierzowe miekkouszczelnione DN250 wykonane z zeliwa min. GG-25 z
kétkiem do obstugi z poziomu pomostu — 2 szt.,

—Zawory zwrotny kulowe DN250 wykonane z zeliwa min. GG-25 — 2 szt.,

—Piony ttoczne 276,1x3,0 mm wykonane ze stali nierdzewnej — 2 kpl.,

—Prowadnice pomp dwudrgzkowe o $rednicy 2 2" wykonane ze stali nierdzewnej — 2 kpl.,

—Deflektor wlotowy ze stali nierdzewnej na rure DN500 — 1 szt.,

—tancuchy do wyciggania pomp ze stali nierdzewnej — 2 kpl.,

—Stopy pod montaz zurawika przenosnego — 2 szt.,

—Kotnierze wykonane z aluminium lub stali nierdzewnej,

—Elementy mocujgce ze stali nierdzewnej,

—Hydrostatyczna sonda poziomu — 1 szt.,

—Czujniki poziomu ptywakowe — 2 szt.

Zasilanie i sterowanie:

Sterowanie przepompownig poprzez systemowy ukfad dostarczany przez producenta. Ukiad
sterujgco — zasilajgcy zamontowany jest w szafie sterowniczej. Posadowienie szafy wg planu
zagospodarowania terenu.

Zasilanie przepompowni bedzie realizowane z projektowanej skrzynki elektrycznej zasilajgcej wg
projektu elektrycznego.

Wyposazenie AKPiA:

—szafa sterownicza wolnostojgca metalowa malowana proszkowo w klasie odpornosci min. IP
65,

—fundament ze skrzynig kablowa,

—wytgcznik gtowny,

—zabezpieczenie réznicowoprgdowe dla kazdej pompy,

—zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe dla kazdej pompy,

—zabezpieczenie przecigzeniowe i termiczne dla kazdej pompy

—zabezpieczenie przed zanikiem lub zmiang kierunku wirowania faz,

—zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy C,

—sofstartery pomp,

—przetgczniki trybu pracy pompy (auto, reczny) z kontrolg suchobiegu,
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—przetacznik sie¢/agregat z wtyczka,

—przycisk spompowania $ciekéw ponizej suchobiegu,
—lampki pracy/awarii pomp,

—liczniki czasu pracy pomp,

—grzatka z termostatem,

—gniazdo serwisowe 230 V — 1 szt.,

—gniazdo serwisowe 400 V — 1 szt.,

—gniazdo wpiecia agregatu prgdotworczego,

—sygnalizator optyczno-dzwiekowy awarii,

—sonda hydrostatyczna poziomu (sygnat 4-20 mA) — 1 szt. umieszczona w rurze prowadzace;j,

—czujniki ptywakowe poziomu — 2 szt. poziomow skrajnych,

—sterownik PLC programowalny z wyswietlaczem LCD,

- modut komunikacyjny (otwarty protokét komunikacyjny jednolity dla wszystkich urzadzen i

systemoéw podigczonych do BMS
—czujnik otwarcia drzwiczek szafy sterowniczej.

—czujnik otwarcia pokrywy wtazowe;j,
—uktad sterowniczy AKPIA.

Funkcje sterownika przepompowni (transmisja BMS):

—brak transmisiji,

—informowanie o otwarciu drzwiczek szafy sterowniczej,
—informowania o otwarciu wtazu/wtazéw przepompowni,
—zanik zasilania przepompowni,

—zabezpieczenie termiczne pompy P1,
—zabezpieczenie termiczne pompy P2,

—awaria pompy P1,

—awaria pompy P2,

—praca A/R pompy P1,

—praca A/R pompy P2,

—poziom biezgcy Sciekdw w komorze (sygnat z sondy hydrostatycznej),

—czas pracy pomp,
—pobdr pradu przez pompy (A),

—pomiar zuzycia energii elektryczne;.
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Wytyczne realizacji przepompowni:

Zaprojektowana przepompownia bedzie dostarczona jako kompletne urzgdzenie wyposazone w
pompy zatapialne, rurociggi technologiczne wykonane ze stali nierdzewnej, sygnalizacje poziomu
Sciekdw, tablice oraz system wentylacji grawitacyjnej wynikajacej z przepisow BHP.
W ramach dostawy producent przepompowni dostarczy:

eDokumentacje techniczno-ruchowg pompowni $ciekow,

eDokumentacje techniczng tablicy sterownicze;j.
Przepompownia bedzie posadowiona w terenie nieprzejazdowym (zielonym). Zbiornik
przepompowni wyposazony jest w wentylacje grawitacyjng z rur PVC DN 160.
W zbiorniku wykonaé otwory dla przewoddw technologicznych zgodnie z wytycznymi producenta.
Przejscia szczelne wykonac¢ w technologii producenta zbiornika lub na budowie poprzez tancuchy
uszczelniajgce.
Uruchomienie pompowni powinno byé przeprowadzone przez serwis producenta przepompowni. Do
odbioru robdét Wykonawca musi przygotowa¢ dokumentacje odbiorowg z catg dokumentacjg
techniczno-ruchows, instrukcjg obstugi, instrukcjag BHP. Dostawca przepompowni lub Producent ma
obowigzek przeprowadzi¢ szkolenie pracownikéw gestora sieci, potwierdzone protokotem szkolenia

teoretycznego i praktycznego.

2.3.5 Przepompownia wod deszczowych KD-pp4

Pompownia KD-pp4 jest zlokalizowana w poblizu wyjscia z tunelu przy PKP od strony ulicy
Tarnogérskiej. Przewiduje sie rozbudowe istniejgcej przepompowni w celu dostosowania do
aktualnych warunkéw. Szczegdtowg lokalizacje projektowanych elementéw tj. przepompowni,

przewodu ttocznego przedstawiono w graficznej czesci opracowania.

Opis stanu istniejacego pompowni KD-pp4

Istniejgca pompownia zlokalizowana jest w okolicy wyj$cia z istniejgcego tunelu pod dworcem PKP
od strony ul. Tarnogorskiej w Gliwicach. Jest ona obstugiwana przez Urzad Miasta. Ma ona na celu
odbior wod deszczowych z:

e drenazu biegngcego wzdtuz scian tunelu i pochylni

e prawdopodobnie odwodnienia torowisk i tunelu
Przy projektowaniu nowej pompowni zatozono, ze uzyto pomp okreslonych w projekcie
wykonawczym firmy M. S. M. PONTEX Sp. z o. o.
Gestor sieci zgtaszat problemy z pompownig w czasie eksploatacji. W sytuacji nawalnych lub

dtugotrwatych deszczy tunel jest zalewany, a podczas braku opadéw stan wody w pompowni jest
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wysoki. Zostato to wziete pod uwage podczas doboru nowej pompowni- zatozono pompy o
wiekszej wydajnosci.
Dane techniczne pompowni, ktére udato sie potwierdzi¢ w terenie:
¢ Komora pompowni o srednicy @2000mm i gtebokosci ok.7,0m
o W pompowni zainstalowane sg dwie pompy (brak danych na temat rodzaju i
parametrow technicznych pompy)
¢ Rurociggi ttoczne w pompowni 2x DN100 st. nierdzewna oraz dwie zasuwy
Wg danych zawartych w projekcie wg ktérego pompownia miata by¢ wykonywana parametry sg
nastepujace:
e Wydajnos¢ Q=30 I/s
o Wysokos$¢ podnoszenia H=7,0 m
e Zapotrzebowanie mocy P=2,9 kW

Dane te wymagajg potwierdzenia w terenie.

Opis stanu projektowanego pompowni KD-pp4

Po uzgodnieniach z Gestorem ustalono, Zze optymalnym rozwigzaniem bedzie zachowanie
istniejgcego zbiornika pompowni (po demontazu pomp i armatury) jako miejsca na dodatkowg
retencje oraz zabudowa obok drugiej nowej pompowni 0 pompach o wiekszej wydajnosci.

Nalezy przeprowadzi¢ ocene stanu technicznego zbiornika obecnej pompowni i po zdemontowaniu
catej armatury nalezy go wzmocnic i przeprowadzi¢ renowacje chemiczng. Jezeli stan techniczny
po przeprowadzonych dziataniach nadal nie bedzie zadowalajgcy, nalezy przewidzie¢ wymiane
zbiornika na nowy.

Projektowana pompownia bedzie dostarczona w komplecie z szafkg sterowniczg- nalezy
sprawdzi¢, czy kabel zasilajgcy doprowadzony do obecnej szafki bedzie wystarczajacy (jesli chodzi
0 parametry)- jesli nie, nalezy przewidzie¢ doprowadzenie nowego do szafki sterowniczej
obstugujgcej projektowang pompownie.

Podstawowe parametry pracy pompowni:

Dobrano dwie pompy o wydajnosci 30l/s kazda. Wysokos$¢ podnoszenia to 7m.

Zbiornik przepompowni:

Czes¢ konstrukcyjng przepompowni jest zbiornik betonowy/zelbetowy o $rednicy DN2000 i
wysokosci catkowitej 6700 mm z wysokiej marki betonu C35/45, w wysokiej Kklasie

wodoszczelnosci W-8 i mrozoodpornosci F-150.
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Pompy zatapialne $ciekowe przeznaczone do pompowania sciekéw z zawartoscig ciat wtdknistych

oraz osadow sciekowych, przystosowane do zamontowania przy wykorzystaniu prowadnic

dwururowych o $rednicy 1 72" ze stali nierdzewnej, spetniajgce ponizsze wymagania:

Silnik wraz z pompg muszg stanowi¢ zintegrowang catos¢ (klasa szczelnosci I1P68).
Pompy muszg by¢ wyposazone w zatapialne silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H
(180°C), zapewniajgce ciggig prace pompy pompowanego medium o temperaturze do
40°C.

Obudowa silnika oraz obudowa wirnika wykonane z zeliwa nie gorszego niz GG25
Kréciec ssawny pompy DN100

Kréciec ttoczny pompy DN80O

Obudowa ptaszcza chtodzgcego wykonana ze stali szlachetnej

Wirnik zamkniety, jednokanatowy o przelocie minimum 80 mm, wykonany z zeliwa nie
gorszego niz GG25 osadzony w korpusie wirnika na regulujgcym pierscieniu ciernym
wykonanym z brgzu

Wat silnika wykonany ze stali szlachetnej 1.4101

Podwajne uszczelnienia mechaniczne weglik krzemu/weglik krzemu (SiC/SiC)
Uszczelki i o-ringi: NBR

Wszystkie nakretki lub sruby majgce kontakt z pompowanym medium powinny by¢
wykonane ze stali nierdzewnej

Sprawnos¢ pompy w punkcie pracy nie mniejsza niz 68,1%

Sprawnos¢ silnika minimum 87%

Silnik pompy spetniajacy wymogi klasy Premium IE3, 3-fazowy, 4 biegunowy (1450
obr./min)

Moc w punkcie pracy 2,89 kW

Moc P2 2,9 kW

Silnik musi by¢ wyposazony w czujnik termiczny zabudowany w uzwojeniach silnika
Pompa wyposazona w ptaszcz chtodzacy ze stali szlachetnej. Czynnikiem chtodzacym
bedzie pompowane medium

Prad znamionowy: 5,9 A

Pompa wyposazona w czujnik zawilgocenia komory olejowej

Wszystkie urzgdzenia powinny pochodzi¢ od jednego producenta, powinny posiadac
serwis firmowy lub autoryzowany na terenie Polski gwarantujgc szybkg obstuge
gwarancyjng jak i pogwarancyjng. Dostarczone wyroby finalne muszg by¢ fabrycznie

nowe, | kategorii (nieuzywane), pochodzace z biezgcej produkcji, wyprodukowanie w
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roku biezgcym oraz spetniajgce wymogi techniczno-jakosciowe okreslone przez normy

producenta danego wyrobu.

Wyposazenie technologiczne pompowni KD-pp4

o Drabinka ztazowa ze stali nierdzewnej do dna zbiornika

e Komin wentylacyjny Dz=110 mm,

o Krdciec kablowy Dz=110 mm ,

e Sztucer dwukotierzowy ttoczny DN100 — 1 szt.

e Pompy zatapialne P=2,9 kW, wolny przelot 80 mm (praca naprzemienna, 100%
rezerwy) — 2 szt.

o Stopy montazowe pomp z autoztgczem DN8O wykonane z Zeliwa min. GG-25 -2 szt.

e Zasuwy odcinajgce kotnierzowe miekkouszczelnione DN100 wykonane z Zeliwa min.
GG-25 — 2 szt.

e Zawory zwrotny kulowe DN100 wykonane z Zeliwa min. GG-25 — 2 szt.

e Piony ttoczne DN100 wykonane ze stali nierdzewnej — 2 kpl.

e Prowadnice pomp 2 x 1 /2" wykonane ze stali nierdzewnej — 2 kpl.

e tancuchy do wyciggania pomp ze stali nierdzewnej — 2 kpl.

¢ Kotnierze wykonane z aluminium

¢ Elementy mocujgce ze stali nierdzewnej

Zasilanie i sterowanie pompowni KD-pp4

Sterowanie przepompownig poprzez systemowy ukfad dostarczany przez producenta. Ukiad
sterujgco — zasilajacy zamontowany jest w szafie sterowniczej, wykonanej z poliestru z klasie
ochrony IP65. Szafka zlokalizowana zostanie na zewnetrznej Scianie nadziemnej czesci tunelu. W
szafce sterowniczej znajduje sie bedzie uklad automatyki, ktérego zadaniem bedzie wylgczanie
i wigczanie pompy, przetgczanie pracy pompy oraz sygnalizacja nieprawidlowosci w uktadzie

zasilajgcym.

Wyposazenie elektryczno-elektroniczne szafy sterowniczej:
e wylgcznik gtéwny (1-0-2),
o sterownik mikroprocesorowy z wyswietlaczem LCD,
e wylgcznik réznicowo pradowy,
e wyltgcznik silnikowy pomp,
e wytgcznik termiczny pomp,
e wylgczniki instalacyjne,

o fgczniki krzywkowe R-0-A,
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¢ sygnalizator optyczno-akustyczny,
¢ gniazdo serwisowe 230V,

e czujnik kontroli i asymetrii faz,

e grzatka z termostatem,

e licznik czasu pracy pomp,

o mozliwosc¢ pracy recznej pomp,

e mozliwosc¢ pracy z zasilania alternatywnego (agregat pragdotworczy).

Wytyczne realizacji przepompowni KD-pp4

Zaprojektowana przepompownia bedzie dostarczona jako kompletne urzgdzenie wyposazone w
pompy zatapialne, rurociggi technologiczne wykonane ze stali nierdzewnej, sygnalizacje poziomu
Sciekéw, tablice oraz system wentylacji grawitacyjnej wynikajgcej z przepiséw BHP.
W ramach dostawy producent przepompowni dostarczy:

o Dokumentacje techniczno-ruchowg pompowni $ciekéw

o Dokumentacje techniczng tablicy sterowniczej

Zbiornik przepompowni wyposazony jest w wentylacje grawitacyjng z rur PVC DN 110.

W zbiorniku wykonaé otwory dla przewoddéw technologicznych zgodnie z wytycznymi producenta.
Przejscia szczelne wykona¢ w technologii producenta zbiornika lub na budowie poprzez tancuchy
uszczelniajgce.

Uruchomienie pompowni powinno by¢ przeprowadzone przez serwis producenta przepompowni. Do
odbioru robdét Wykonawca musi przygotowa¢ dokumentacje odbiorowg z catg dokumentacjg
techniczno-ruchowa, instrukcjg obstugi, instrukcja BHP. Dostawca przepompowni lub Producent ma
obowigzek przeprowadzi¢ szkolenie pracownikow gestora sieci, potwierdzone protokotem szkolenia

teoretycznego i praktycznego.

2.3.6 Separatory substancji ropopochodnych

Przewidziano koalescencyjne separatory klasy | wg PN-EN 858-1, zintegrowany z osadnikiem oraz
wewnetrznym obejsciem burzowym (by-passem). Separatory wykonane w szczelnym,
monolitycznym do wysokosci zwierciadta Sciekow, zbiorniku zelbetowym, z wysokiej klasy betonu
C40/50, w wysokiej klasie wodoszczelnosci W-10 i mrozoodpornosci F-150. Zbiornik separatora
musi by¢ przystosowany do montazu w terenach obcigzonych ruchem komunikacyjnym. Wszystkie
elementy wewnetrzne powinny by¢é wykonane z materiatbw niepodatnych na korozyjne

oddzialywanie substancji ropopochodnych i $ciekdbw oraz wykazujgcych duzg odpornosé na
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Scieranie. Dopuszcza sie zastosowanie stali kwasoodpornych klasy 1.4301 Ilub lepszych,
polietylenu HDPE, polipropylenu PP lub innych réwnowaznych materiatdw w stosunku do
wymienionych. Konstrukcja separatora gwarantuje mozliwos¢ wprowadzenia kilku niezaleznych
wlotéw bez koniecznosci robienia dodatkowej studni potgczeniowej przed separatorem. Na
kazdym wlocie do separatora nalezy zastosowaé deflektor. Nadbudowa separatora powyzej
komory roboczej powinna by¢ wykonana przy uzyciu elementéw betonowych DN1000 (wg
rysunkow).

Kazdy z separatoréw bedzie wyposazony w instalacje alarmowg, na ktérg sktadajg sie czujniki
poziomu oleju, osadu oraz czujnik przepetnienia wraz z sygnalizatorem z modutem do komunikac;ji
z BMS (otwarty protokét komunikacyjny jednolity dla wszystkich urzadzen i systemoéw
podigczonych do BMS).

Urzadzenie posiada kro¢ce DN110 dla kanatu kablowego instalacji alarmowe;j.
Konstrukcja separatora musi gwarantowac:

- Przy przeptywie nominalnym - oczyszczenie $ciekdw zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra
Srodowiska z dn. 18 listopada 2014 r. (Dz. U. 2014.1800) i PN-EN 858-1 j.
«Stezenie substancji ropopochodnych na odptywie <5 mg/dm?,
«Stezenie zawiesiny ogdlnej na odptywie <100 mg/dm?.
- Przy przeptywie maksymalnym — wstepne podczyszczenie catego strumienia Sciekow z:
ePiasku i ciezkiej zawiesiny mineralnej,
eZanieczyszczeh ptywajacych typu liscie, gatezie, butelki plastikowe, $mieci, itp.

Parametry techniczne separatora ropopochodnych SEP1:

Typ wktadow koalescencyjnych: koalescencyjne wktady wielokomorkowe
Przeptyw nominalny:50 dm®/s

Przeptyw maksymalny:500 dm®/s

Pojemno$¢ czynna komory osadnika:5498 dm?®

Pojemnos$¢ gromadzenia subst. olejowych:2086 dm?®

Srednica wewnetrzna zbiornika separatora Dw:2,50 m

Wysokos$¢ catkowita z nadbudowg i wkazem:5,71 m

Przytgcza zewnetrzne:500 PVC

Parametry techniczne separatora ropopochodnych SEP2:

Typ wktadoéw koalescencyjnych: koalescencyjne wktady wielokomdrkowe
Przeptyw nominalny:50 dm®/s

Przeptyw maksymalny:500 dm®/s

Pojemno$¢ czynna komory osadnika:5498 dm?®

Pojemno$¢ gromadzenia subst. olejowych:2086 dm?®

Srednica wewnetrzna zbiornika separatora Dw:2,50 m
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Wysoko$¢ catkowita z nadbudowg i wlazem:6,27 m

Przytgcza zewnetrzne:400 PVC

UWAGA:

Separatory substancji ropopochodnych powinny by¢ wykonane i znakowane znakiem CE zgodnie
z ustanowiong zharmonizowang normg PN EN 858-1 oraz posiada¢ Deklaracje Wtasciwosci
Uzytkowych CE z Dyrektywg Budowlang 89/106/EWG. Uktad oddzielania cieczy lekkich
(separator, osadnik) nadajacy sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych to wyréb
oznakowany znakiem CE (Polska Norma PN EN 858-1:2005 zharmonizowana dodatkiem
harmonizujgcym PN EN 858-1/A1:2007. Oznacza to, ze norma jest specyfikacjg techniczng
okreslajacg sposob projektowania, badania, znakowania oraz sterowanie jakoscig. Producent
powinien posiada¢ wdrozony i certyfikowany system zarzgdzania jakoscig 1SO9001 oraz w razie

koniecznosci przedstawi¢ stosowne protokoty kontroli jako$ci Zaktadowej Kontroli Produkcji.
2.3.7Studnie kanalizacyjne

Do budowy bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej nalezy zastosowac studzienki betonowe o
Srednicy DN 500+2000 mm.

Studnie kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z kregow zelbetowych i elementéw Zzelbetowych
prefabrykowanych (dno studni monolityczne), z kineta, kregi posrednie, pierscienie dystansowe
(lub podmuréwka z cegty), zwienczone kregiem kohczgcym z otworem wilazowym / rewizyjnym
(zgodnie rysunkami) oraz pierscieniem odcigzajgcym. Wykonawca powinien uzywac betonu klasy
B40. Kregi wyposazone fabrycznie w stopnie ztazowe w postaci klamer (wg DIN1212E)
zabezpieczone tworzywem przed poslizgiem, w uktadzie drabinkowym, rozstaw w pionie 30cm,
odlegtos¢ od sciany 15cm. W studni ok. 10 cm pod wlazem zmontowana musi by¢ porecz chwytna
z preta stalowego ocynkowanego o srednicy 30mm w odlegtosci 7cm od Sciany.

Studzienki zbiorcze oprdcz przelotu powinny posiada¢ doptyw prawy i/lub lewy doprowadzone pod
katem 45° lub 90°.

Kinety dodatkowo mogg by¢ wyposazone w nasuwke z uszczelkg na state zamontowana
w kielichu lub tgcznik kulowy umozliwiajgcy regulacje katow.

W studzienkach mogg by¢ fabrycznie osadzone krééce potgczeniowe lub wywiercone otwory do
osadzania uszczelek. Wigczenia kanatdbw do studzienek nalezy wykonac jako elastyczne i
szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje s$ciekéw/waod
opadowych.

Studzienki przeznaczone  do  igczenia rurociggow  odwodnieniowych stuzgcych
do grawitacyjnego, bezcisnieniowego zbierania i odprowadzania wéd opadowych i podziemnych z
podtorza gruntowego (drenaze, zbieracze i kolektory) muszg posiadaé¢ aprobate techniczng

Instytutu Kolejnictwa (IK).
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2.3.8Stopnie zeliwne

Stopnie ztazowe w postaci klamer (wg DIN1212) powinny by¢ zabezpieczone tworzywem przed
poslizgiem. Stopnie witazowe powinny by¢é wykonane sg z zeliwa szarego i zabezpieczonego

lakierem asfaltowym wg normy PN-64/h-74086.
2.3.9Wpust uliczny

Whpusty uliczne wg w branzy drogowe;.
2.3.10Serwis

Wykonawca wybierajgc producenta urzgdzenia powinien zapewni¢ Inwestorowi obstuge serwisowg
w odlegtosci co najwyzej 150 km od miejsca zabudowania i mozliwos¢ zlecenia konserwaciji
przepompowni, separatorow w okresie pogwarancyjnym, maksymalny czas reakcji w przypadku

awarii w czasie nie przekraczajgcym 12 h.

2.3.11Materialy izolacyjne dla zewnetrznych powierzchni studni i izolacji taw

fundamentowych

Jako materiatu do izolacji powierzchni studni Wykonawca powinien uzywa¢ roztworu bitumiczno-

asfaltowo-kauczukowego.
2.3.12 Odwodnienia liniowe

Wg branzy drogowej.
2.3.13Rury ostonowe

Rury ostonowe powinny by¢ wieksze o dwie dymensje od rur przewodowych.

Rury ostonowe stalowe uktadane w gruncie w miejscach przejs¢ rurociggéw pod drogami.

2.3.14kancuchy uszczelniajace
Nalezy uszczelni¢ przejscia przez Sciany oraz przejscia rur przewodowych przez rure ochronng
przy uzycia fancucha uszczelniajgcego skladajgcego sie z pojedynczych elementow

elastomerowych wzajemnie sie zazebiajgcych i zapewniajgcych elastyczno$¢ potgczenia.

2.3.15Tasma znacznikowa
Ponad rurociggami utozonymi w gruncie stosowa¢ tasme znacznikowg w odpowiednim kolorze

(wg wymagan gestora), o szerokosci 200mm, z nierdzewng wktadkg stalows.

2.3.16Manszety
Konce rur ostonowych zabezpieczy¢ za pomoca elastomerowej manszety z zaciskiem ze stali

kwasoodpornej do zabezpieczenia przestrzeni pomiedzy rura przewodowg a ostonowa.
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2.3.17Plozy
Przewody znajdujgce sie w rurach ostonowych powinny zasta¢ zabezpieczone ptozami ktorych

celem jest fatwos¢ ewentualnego demontazu rurociggu.

2.3.18Podsypka i obsypka
Na podsypke i obsypke rur prowadzonych w gruncie stosowac piasek wg PN-87/B-01100.

2.3.19 Wiazy zeliwne

Dla studzienek, zbiornikéw retencyjnych zlokalizowanych w drogach i parkingach nalezy
zastosowac wtazy typu ciezkiego, natomiast dla studzienek w trawnikach wiaz typu lekkiego.
Wiazy zeliwne powinny by¢ klasy D400, C250 wg PN-EN 124:2000, z otworami wentylacyjnymi z
logo miasta Gliwice. Srednice witazéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg. Jesli nie
okreslono inaczej wtazy powinny mie¢ srednice 600 mm.

2.4  Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli wykonawcy
na uzycie tych materiatdw do robdét innych, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie przewartosciowany przez Inwestora. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg
sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie
Z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty powinny by¢ przechowywane zgodnie z wymaganiami producenta.
Wszystkie urzadzenia nalezy sktadowa¢ w zamknigetych magazynach.
Powinno odbywac¢ sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia waod
opadowych. Separatory i osadniki powinny by¢ sktadowane poziomo.
Elementy prefabrykowane, mogg byc¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielo
warstwowo. Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowaé podktady i kliny podobnie jak przy
sktadowaniu rur. Wtazy nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania.
Elementy prefabrykowane, mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielo
warstwowo.
Pokrywy Zzelbetowe, odwodnienia liniowe nalezy sktadowaé poziomo. Cement, materiaty
izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie
zamknietym. Kruszywa tj. pospoétke i piasek do zapraw nalezy sktadowac w pryzmach.
Zaleca sie sposob skfadowania materiatbw umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych jego
asortymentow.

Rury kanalizacyjne,
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W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadach
drewnianych, zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podkfadow pierwszy i ostatni element
warstwy przed przesunieciem z utozeniem réwnolegle.

Kregi mozna sktadowa¢ poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m.

Zaleca sie sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta.

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych oraz opadéw atmosferycznych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C (przestrzegaé
temperatur sktadowania wymaganych przez producenta).

Rury nalezy przechowywa¢ w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu, w stosach o
wysokosci do 1,50m. Rury powinny byé skladowane w pozycji lezgcej jedno lub wielowarstwowo
na podktadach drewnianych. Pierwsza warstwe rur nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za
pomocg klindbw drewnianych przybitych do podktadéw. Rury mozna przechowywac¢ pod
zadaszeniem (wiata). Rury nalezy uktada¢ wg srednic, w sposéb zapewniajgcy statecznos¢ oraz
umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych asortymentow.

Ksztattki

Ksztattki oraz uszczelki nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknietym oraz suchym.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIOR, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami ustalonymi w dokumentacji projektowej, STWIOR i
wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym Zleceniem. Sprzet bedgcy wtasnoscig
Wykonawcy badz wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
dokumentacja projektowa lub STWIOR przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie
moze byC pdzniej zmieniony bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia
nie gwarantujgce zachowania warunkow zlecenia, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i

niedopuszczone do robét. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie.
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Do robét ziemnych i przygotowawczych stosowac sprzet:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,
- pite motorowg do ciecia drzew,
- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m3,
- spycharki,
- sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne),
- samochody samowytadowcze.
Do robét montazowych stosowaé sprzet:
- wciggarke reczna,
- wciggarke mechaniczna,
- samochdéd skrzyniowy z dituzyca,
- samochdéd samowytadowczy,
- betoniarki,
- Zurawie,
- spawarki.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i

warunkéw wykonywanych robét.

4. Transport

Wykonawca stosowaC sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzeniowych na o$ przy
transporcie materiatéw i sprzetu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wiadz, co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich
srodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i
przewozonych materiatow. Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentac;ji Projektowej, STWIOR, i wskazaniach Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia
do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég publicznych na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
Materiaty oraz urzadzenia mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzgdzenia
transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukcji itp.
Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Nalezy zwrdcié

szczegoblng uwage na okreslone przez producenta warunki transportu materiatow i urzadzeh.
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Zaleca sie dostarczanie materiatdéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem
w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Oddziatywania termiczne, takie jak promieniowanie stoneczne, ze wzgledu na termoplastyczne
wiasciwosci rury i ksztaltek mogg prowadzi¢ do odksztatcen, ktéore mogg utrudnia¢ prawidtowy
montaz. Dlatego zaleca sie ochrone komponentow przed bezposrednim oddziatywaniem promieni
stonecznych. W przypadku przykrycia plandekami nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje.
Niewtasciwy transport lub nieodpowiednie skladowanie mogg spowodowaé znieksztatcenia lub
uszkodzenia komponentéw, ktére mogg prowadzi¢ do utrudnien w montazu i/lub zmniejszenia
funkcjonalnosci utozonych rur a nawet do catkowitej nieuzytecznosci komponentow.

Zatadunek, roztadunek i uktadanie w wykopie wymagajg uzycia odpowiednich maszyn (np. wozka
widtowego z odpowiednimi widtami).

Roztadunek bez uzycia maszyn jest mozliwy, jesli sg zachowane wytyczne prawa pracy dotyczgce
podnoszenia i dzwigania ciezarow.

Do zatadunku lub roztadunku komponentéw systemu mogg by¢ stosowane wytgcznie sprawdzone
maszyny z odpowiednimi dopuszczeniami. Urzgdzenia do zatadunku i roztadunku komponentéw
systemu moze obstugiwacé wytgcznie wykwalifikowany personel. Komponenty nalezy odpowiednio
zabezpieczyé przed ich podnoszeniem. Nalezy przestrzega¢ wiasciwych przepiséw BHP
dotyczgcych zapobiegania wypadkom przy podnoszeniu i dzwiganiu ciezarow.

Jedli do zatadunku i roztadunku sg stosowane maszyny do podnoszenia, nalezy zabezpieczy¢
komponenty pasami nieabrazyjnymi wzglednie linami lub uzy¢é odpowiednich zabezpieczen. Na
konncach komponentéw nie wolno doczepia¢ zadnych hakow itp. przedmiotdw, ktére mogtyby
uszkodzi¢ komponenty.

Zrzucanie lub przewracanie komponentoéw oraz ich cigganie po ziemi jest niedopuszczalne.
Przew6z zapraw winien odbywaé sie dostosowanymi do tego celu Srodkami transportu,
gwarantujgcymi ochrone przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem

opakowania, zanieczyszczeniem.

4.1 Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki
nalezy przewozi¢c w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i
magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

Rury dostarczane sg transportem producenta lub transportem wlasnym Wykonawcy. Kazda partia
dostarczanych rur powinna by¢ doktadnie skontrolowana przed przejeciem. Rury sg prawidtowo
zatadowane u Producenta, przy zastosowaniu metod zaakceptowanych przez przewoznika.

Przewoznik bierze odpowiedzialno$¢ za dostarczenie tadunku we wiasciwym stanie. Z kolei
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Wykonawca ma obowigzek sprawdzié, czy nie wystepujg zadne braki i uszkodzenia powstate w
czasie transportu.

Przewdz rur samochodami uregulowany jest odnosnymi przepisami ruchu kotowego po drogach
publicznych. Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe
wymagania:

eRury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m wystajgce poza pojazd konce nie mogg byé
dtuzsze niz 1 m.

eJezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie obowigzujg te
same zasady co przy sktadowaniu z tym, ze wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie powinna
przekraczaé 1 m.

ePodczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
srodkéw transport u jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno ukfadane rury powinny by¢ zabezpieczone
przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajgcy boczne sciany
skrzyni samochodu.

ePodczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia

e\Wedtug zalecen przewdz powinien odbywacé sie przy temperaturze otoczenia 5°C do +30°C.
Prawidtowy przewdz rur:

e podparcie tadunku na catej dtugosci,

e podpory umieszczone na skrzyni.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian $rodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i
kotnierzowych nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy
nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wiekszej niz wystajgce czesci rur.

Sposob roztadunku rur zalezy od decyzji Wykonawcy i przeprowadzany jest na jego
odpowiedzialno$¢. Przy roztadunku rur preferowany jest sprzet mechaniczny, taki jak
samochodowe przenosniki widlowe, zurawie przejezdne z koncowkg roboczg na kohcu
wysiegnika, czy tez tadowarki czotowe przedsigbierne z widetkami. Platforma samochodu powinna
by¢ ustawiona w poziomie. W czasie roztadunku i przemieszczania nalezy zwraca¢ uwage, aby
rury nie uderzaty o zadne przedmioty. Mocniejsze uderzenia mogg spowodowac uszkodzenie rury,
zwlaszcza przy nizszych temperaturach. Nie nalezy:

eprzemieszczac pakietow rur za pomocg fancuchéw lub pojedynczych lin.

emocowac liny do pojedynczych pakietéw tadunku w celu ich podnoszenia.

Rury transportowe w oryginalnych zapakowanych wigzkach zaleca sie roztadowywac¢ z

zastosowaniem woézkow widtowych. Preferowane jest roztadowywanie rur w pakietach. Jezeli
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jednak nie dysponuje sie mechanicznym sprzetem przetadunkowym, mozna roztadowywacé rury
pojedynczo. W takim przypadku przecina sie kolejno tasmy wigzace pakiety, zaczynajgc od
goérnych do najnizszych.

Nalezy zwraca¢ uwage, aby rury nie spadty i nie zostaty uszkodzone. Poniewaz tasmy sg mocno
Sciggniete, rury mogg mie¢ tendencje do przesuniecia sie w momencie, kiedy tasma zostanie
przecieta. Trzeba sie upewni¢, ze samochdd jest zaparkowany na ptaskim podiozu i ze nie ma
ludzi z zadnej strony w poblizu samochodu, w odlegtosci, na jakg mogtyby potoczy¢ sie
roztadowane rury. Nie nalezy tez sta¢ na pakietach rur w czasie przecinania tasm wigzacych.

Przy recznym roztadunku nalezy przecinac tylko tasmy pakietu aktualnie roztadowywanego.
Przenoszenie i opuszczanie do wykopu pojedynczych rur:

o rury o $rednicy do 315 mm (wigcznie) - prace mogg by¢ wykonywane przez jednego lub
dwaéch pracownikow.

o rury o srednicy 400 mm i wieksze oraz rury w wigzkach - prace mozna przeprowadzi¢ przy
pomocy zurawia, do tego celu nalezy uzy¢ zawiesia dwuciegnowego i trawersy z dwoma ciegnami
z miekkiej liny, np. bawetniano konopnej.

Nie wolno stosowaé zawiesi z lin metalowych lub tarncuchowych.

Niedopuszczalne jest "wleczenie" rur po podtozu, zrzucanie lub przetaczanie rur po pochyini
samochodowe.

Muszg by¢ zachowane szczegodlne sSrodki ostroznosci przy transporcie i roziadunku,
przemieszczaniu, sktadowaniu i uktadaniu rur i ksztattek, gdy temperatura spada ponizej 0°C, gdyz
obniza sie sprezystos¢ rur i ich odpornos¢ na uderzenia. Rury niepaletowane lezgce w dolnym
rzedzie stosu mogg ulec odksztatceniu w wyniku obcigzenia wyzej lezgcym tadunkiem. Zwykle
takie odksztatcenia przekroju rury cofa sie samoistnie, gdy gérny fadunek zostanie usuniety.
Jednak w warunkach niskich temperatur moze to trwaé nawet kilka godzin. Montowa¢ mozna tylko
rury o wkasciwym (kotowym) ksztatcie przekroju.

Rury mogg byc¢ transportowane, skftadowane i uktadane w nizszych temperaturach. W tym celu
nalezy zwréci¢ sie do producenta rur o uzyskanie wtasciwych wytycznych do wykonania tych prac.
Nieprawidtowe sktadowanie, nieostrozny roztadunek lub zatadunek mogg doprowadzi¢ do
odksztatcenia rur. Uszkodzenie rur moze nastgpi¢ na placu budowy w skutek niedbatego
postepowania.

Rury powinno sie przechowywac¢ pod zadaszeniem (wiatg). Rury nalezy uktada¢ wg srednic, w

sposob zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegolnych asortymentow.
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4.2 Transport elementéw studni kanalizacyjnych

Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
usztywnienia przewozonych elementéw nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna,
gumy i innych materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia,
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wiazy kanatowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wiazy typu

ciezkiego mogag by¢ przewozone luzem.
4.3 Transport zbiornikéw wéd deszczowych i separatorow

Transport zbiornikow wod deszczowych i separatoréw powinien odbywac sie zgodnie z

wytycznymi dostawcy/producenta.
4.4 Transport pompowni wod deszczowych

Transport pompowni wod deszczowych i separatoréw powinien odbywac sie zgodnie z wytycznymi

dostawcy/producenta.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogélne” O-01.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi, wymaganiami Warunkéw Technicznych, projektu organizacji robaét,
poleceniami Inwestora oraz sztukg i wiedzg budowlang, a takze przepisami i normami.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inwestora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i WT, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inwestor uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia
z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazana kwestie.

Polecenia Inwestora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
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otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

Przy montazu poszczegdlnych komponentow systemu nalezy przestrzega¢ aktualnie
obowigzujgcych norm i wytycznych oraz przepisdw dotyczgcych zapobiegania wypadkom.

Uktadanie i montaz komponentéw systemu moze wykonywaé wytgcznie przeszkolony personel.

5.2 Zgodnos¢ roboét z dokumentacja projektowg i STWIOR

Podstawg wykonania robo6t jest dokumentacja projektowa (projekt budowlany i wykonawczy),
STWIOR oraz inne dokumenty zwigzane. Wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w dokumentacji Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéow lub opuszczen w
dokumentaciji, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i Projektanta,
ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone
materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi a takze z innymi
przepisami obowigzujgcymi. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w Warunkach
Technicznych bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Przy wykonywaniu robét nalezy uwzglednia¢ instrukcje
producenta materiatdw oraz przepisy zwigzane i obowigzujace, w tym rowniez te, ktére ulegty
zmianie lub aktualizacji. W przypadku istnienia norm, atestéw, certyfikatow, instrukcji ITB, aprobat
technicznych, Swiadectw dopuszczenia nie wyszczegdlnionych w niniejszej dokumentacji a

obowigzujgcych, Wykonawca ma rowniez obowigzek stosowania sie do ich tresci i postanowien.
5.3 Szczegoétowe zasady wykonania robot

5.3.1Roboty ziemne
Wykopy pod sieci kanalizacyjnych nalezy wykonac o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie
lub mechanicznie wg PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999.
Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez
Inzyniera o ile inne dokumenty nie stanowig inacze;.
Wykopy pod przewody powinny byC rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu
przesuwajgc sie stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonac przez utozenie
przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby jednoczesnie byly ustalone

odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.
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Minimalna szerokos¢ wykopu w swietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do
srednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian
wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego giebienia.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie
pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem
przewodow.

Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkdw osiowych, prostopadle do
trasy kanatu poftowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdw krawedziowych,
naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od
jego krawedzi, aby utworzyé¢ przejscie wzdluz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane
Z wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-
10736:1999 przy braku wody gruntowej i osuwisk:

o w gruntach bardzo spoistych 2:1,

o w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

o w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
o w gruntach niespoistych 1:1,50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wdd opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Wykopy o gtebokosci ponad 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 nalezy
prowadzi¢ stopniami- pietrami. Dla kazdego pietra nalezy wykonaé wjazd dla $rodkéw
transportowych. Gérna czes¢ wykopu o gtebokoéci ok. 2,0 m nalezy wykona¢é mechanicznie ze
skarpami. Dolna cze$¢ nalezy wykona¢ o s$cianach pionowych z umocnieniem wypraskami
zaktadanymi poziomo. Sposdb prowadzenia wykopdw 60% mechanicznie i 40% recznie.

Dla gruntéw nawodnionych i dla wykopdw o $cianach pionowych i gtebokosci wiekszej od 1,0 m
nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione. O sposobie umocnienia wykopow decyduje Wykonawca.
Dopuszcza sie umocnienie wypraskami lub sciankg szczelng z grodzic stalowych.

W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie Scian sktada sie z trzech elementow:

o wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do scian wykopu,

o bali pionowych (nakfadek),

o okraglakow jako poprzeczne rozpory.
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Umocnienie sciankg szczelng z grodzic stalowych wykonane bedzie wg opracowanej uprzednio
przez Wykonawce Dokumentacji Projektowej.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20cm. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac
bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawic¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ~1,0m nad powierzchnig terenu w odstepach
co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub
biegngce réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wyijscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno byé wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajgcych 20 m.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig
wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym na rysunkach.

Na odcinku wystgpienia wdéd gruntowych, gorng czes¢ wykopu ze skarpami nalezy wykonac¢ w
gruncie suchym, natomiast czes¢ nawodniong o Scianach pionowych.

Gtebokie wykopy pod posadowienie zbiornikdbw wymagajg dodatkowego zabezpieczenia
konstrukcyjnego wg opracowania branzy konstrukcyjno-budowlanej.

Technologia budowy kanalizacji zaktada prowadzenie robét od odbiornika (istniejgcego cieku), co
umozliwia odprowadzenie wod gruntowych z wykopu grawitacyjnie, drenazem ufozonym w
podsypce filtracyjnej.

Dla rurociggéw budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podiozu z gruntéw
spoistych, pod rury nalezy wykona¢ podsypke z pospétki lub ze zwiru grubosci 20 cm z podbiciem
pachwin. Podsypke nalezy zagescic¢ ubijakami recznymi.

Przy budowie sieci wodociggowej w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
wymaganej depresji, mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:

. powierzchniowa,

o drenazu poziomego,

o depresiji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.
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Dla sieci uktadanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z
ttucznia lub zwiru grubosci 20 cm, a w niej sgczek z rur PVC lub z polipropylenu ¢50 do $150 mm
w jednym lub dwoch rzedach w zaleznosci od poziomu wody gruntowej nad dnem wykopu.

Woda gruntowa z sgczkédw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych 50 c¢m
umieszczonych w dnie wykopu co ~50m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robét
wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Projekt odwodnienia wykopow na czas budowy Wykonawca wykona we wiasnym zakresie.

Strefa posadowienia rurociggqu i obudowa wykopu.

Materiaty budowlane, podsypka, obudowa i grubo$¢ poszczegdinych warstw muszg byé zgodne z
wymaganiami projektowymi. Materiat wypetniajgcy do warstwy montazu rurociggu i jego
uziarnienie oraz elementy podtrzymujgce nalezy wybra¢ uwzgledniajac:

-$rednice rur,

-materiat wykonania elementéw,

-rodzaj elementéw,

-wtasciwosci gruntu.

Przy uktadaniu w wykopie szerokos¢ podsypki musi odpowiadacC szerokosci wykopu, o ile nie ma
innych wytycznych. Minimalne wartosci grubosci obsypki to 150 mm powyzej elementu i 100 mm
nad miejscem potgczenia z mufg. Jesli pod powierzchnig wykopu miejscowo wystepuje miekki
grunt, nalezy go zastgpi¢ odpowiednim materiatem podsypki.

Podsypka moze by¢ uzyta we wszystkich warstwach montazu rurociggu, ktore mogg
podtrzymywac rury i ksztaltki na catej dtugosci i ktére sg wykonane z zachowaniem minimalnych
grubosci warstw. O ile nie ma innych wytycznych, grubos$¢ dolnej warstwy podsypki, mierzona od
spodu uktadanych komponentéw, nie moze by¢ mniejsza niz:

-100 mm przy normalnych wtasciwosciach gruntu,

-150 mm przy podtozu skalistym lub litym.

5.3.20dwodnienie wykopow

Roboty zwigzanie z wykonywaniem podfoza, montazem rurociggéw w granicach strefy ochronnej
powinny by¢ realizowane w wykopie o naturalnej wilgotnosci wzglednie w wykopie odwodnionym.
W przypadku wystgpienia w wykopie wod gruntowych lub naptywu wdd powierzchniowych
utrudniajgcych wykonywanie ww. robot nalezy wykop odwodnic¢ stosujgc punktowe odpompowanie
waod z wykopu przy uzyciu pompy do nizej potozonych odcinkéw czynnego kanatu lub w przypadku
ich braku do rowéw przydroznych nie naruszajgc interesow 0sob trzecich tj. wkascicieli przylegtych
parcel prywatnych. W przypadku odwodnienia wykopu do kanalizacji nalezy ten fakt uzgodnié
wczesniej z uzytkownikiem kanalizaciji.

W przypadku wysokiego poziomu woéd gruntowych i ciggtego zalewania wykopdéw nalezy
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zabudowa¢ igiofiltry, a przejetg wode odpompowywac do istniejgcych rowéw otwartych lub sieci
kanalizacyjnej po uzgodnieniu.

Projekt odwodnienia wykopdéw na czas budowy wykonawca wykona we wtasnym zakresie.
5.3.3 Przygotowanie podtoza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach suchych piaszczystych,
zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej

0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajgcy wymagania
normy PN-85/B-10726. W gruntach spoistych nalezy wykona¢ podioze wzmocnione z warstw
pospotki lub zwiru z domieszkg piasku gruboéci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584. W
gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé z warstwy zwiru
lub ttucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tgczenie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.
Podsypke piaskowg stanowi¢ mogg piaski grubo-, $rednio- lub drobnoziarniste. Podsypka
piaskowa winna by¢ zageszczona bezposrednio po wbudowaniu do wartosci okreslonej w
dokumentacji technicznej. Wilgotnos¢ podsypki nie moze odbiega¢ od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz +2%. Warstwa podsypki o grubosci 5 do 10 cm uktadana bezposrednio pod kinetg
studzienki nie powinna byé zageszczana bardziej niz do stanu $redniego zageszczenia. Pozwoli to
na elastyczne dopasowanie studzienki i tgczonych do niej przewoddw przy wykonywaniu zasypki.
Warstwa podsypki zostanie dogeszczona podczas zageszczania gruntu otaczajgcego studzienke.
Wykonawca powinien przy montazu przykanalikéw deszczowych kanalizacji zewnetrznej z PVC
prowadzonych ze spadkiem 25% przy maks. przeptywie 5m/s i na gtebokosci ponad 6,0m
zapewni¢ dobre zageszczenie gruntu w strefie rury (podsypka, obsypka). Prace montazowe dla
kanalizacji na duzych spadkach i powyzej gtebokosci 6,0m powinny by¢ zgodne z zaleceniami
zawartymi w normach PN-EN 1610 i PN-ENV 1046:

- nalezy zapewni¢ staranno$¢ wykonywania prac,

- utozy¢ rury na stabilnym podtozu, w przypadku gruntow stabonosnych na geowtokninie,

- nalezy zastosowac podsypke i obsypke z gruntdw nadajgcych sie do zageszczania i wykonac
wypetnienie wykopu w strefie rury warstwami przy zachowaniu:

a) utozenia rur na wyréwnanej, nie zageszczonej podsypce z zagtebieniami pod kielichy rur;

b) wyeliminowania kamieni i elementdw statych z bezposredniego sasiedztwa rury;

C) zapewnienia stopnia zageszczenia gruntu obsypki w obszarze rury na poziomie co najmniej
95% wartosci Standardowego Proctora,

d) zapewnienia poprawnego i trwatego zageszczenia gruntu w obszarze tzw. ,pach”, tj. obszaréw

pod obrysem rury
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- nalezy zwrdci¢ szczegodlna uwage na zapewnienie trwatosci zageszczenia zardwno podczas prac
(np. podczas wyjmowanie szalunkéw) jak i po wykonaniu montazu (zabezpieczenie obsypki przed
rozluznieniem np. przez wymywanie drobnych frakgciji),

- podczas zageszczenia mechanicznego stosowac réwniez zalecenia normy PN-ENV-1046.

5.3.4Montaz rurociagéw

Technologia budowy rurociggbw musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Budowe kanalizacji nalezy prowadzi¢ od odbiornika.
Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystapi¢ do uktadania
rur. Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowac prostoliniowos¢ osi zaréwno w ptaszczyznie poziomej
jak i pionowej. W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem tawy celownicze w odstepach co
30,0 m na prostej lub w punktach zatamania, stuzgce do odtworzenia osi kanatu w wykopie. Ltawy
celownicze sg ustawiane na okres$lonej rzednej z zachowaniem spadku kanatu. Nalezy codziennie
sprawdzac¢ niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur. Wiasciwe potozenie
utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem, a w stosunku do linii dna
projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub fatg mierniczg i niwelatorem. Odlegto$¢ goérnej
krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego konca stanowi odlegto$¢ ptaszczyzny
wyznaczanej przez tawy celownikow od ptaszczyzny projektowanego dna kanatu i powinna
wyrazaé¢ sie w petnych metrach lub pétmetrach. Najnizszy punkt dna ukfadanej rury powinien
znajdowac sie dokfadnie na kierunku osi budowanego kanatu. Rura powinna by¢ utozona wg
projektowanej niwelety i scisle przylega¢ do podifoza na catej swej dtugosci. Po utozeniu nalezy
rure zabezpieczyé przed przesunieciem przez podbicie pachwin podsypka z granulatu. Przy
nierdwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowaé podtoze przez podsypke
z piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie potozenia rury przez
podtozenie kawatka drewna, cegty lub kamienia.
5.2.4.4 Uszczelnienie rur
Polaczenie rur z PCV za pomocg uszczelki i zakonczenia kielichem. Rury powinny mie¢ kielich
formowany indywidualnie wokét uszczelki, dzieki czemu moze dopasowac sie bardzo dokfadnie do
jej ksztattdw. Uszczelka powinna sktadac¢ sie z:
- pierscienia uszczelniajgcego wykonanego z modyfikowanego kauczuku TPE o twardosci

55+3/RHD,
- pierscienia mocujgcego, wykonanego z polipropylenu PP wzmocnionego wibknem szklanym.
Mozna uzy¢ innego rodzaju uszczelek. Powinny jednak by¢ one montowane w kielichach rur
fabrycznie.

Podczas tgczenia rur kielichowych z PVC nalezy:
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- usungc¢ dekle zabezpieczajgce, zarowno z kielicha rury juz utozonej, jak i z bosego konca kolejnej

rury,
- ustawic¢ wspoétosiowo tgczone elementy,
- posmarowac bosy koniec srodkiem utatwiajgcym poslizg,
- wcisng¢ bosy koniec do kielicha.
Gtebokos¢ utozenia powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu
do powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz gtebokosé przemarzania gruntéw hz, wg
PN-81/B-03020 o 0,2 m, w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zmniejszenie przykrycia h
nie wiecej niz 0,1m.
| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:

-wstrefeohz=10m,hn=12m

Odlegtosc¢ osi przewodu w planie od urzgdzen podziemnych i naziemnych oraz od sciany budowli
powinna by¢ zgodna z dokumentacja.
Przewdd (rura ochronna) powinien byé dobrze utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na
nim wzdtuz catej dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na
podtozu wzmocnionym przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Poszczegdlne odcinki rur powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku

dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania ztgczy.

5.3.5Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubosé
warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosi¢ 0,3 m.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno- i Srednioziarnisty wg PN-74/B-02480.
Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po
obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.
Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszczaC¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.
W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudnosci osiagniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gorng
warstwe zasypu wzmocniong podbudowa drogi.
Zasypka studzienek kanalizacyjnych
Wykop do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodow wigczonych do studzienki oraz co

najmniej 50 cm wokét Scian na catej wysokosci studzienki, nalezy zasypywaC gruntem



Inwestor : MIASTO GLIWICE

Temat : zachodnia Brama Metropolii Silesia” Centrum Przesiadkowe w Gliwicach. Budowa
dworca autobusowego z zadaszeniem wraz z budynkiem gtéwnym budynkiem 55619-1A-PW-SP-182/E
pomocniczym i tunelem oraz zagospodarowaniem terenu obejmujgcym uktad
komunikacyjny, parkingi i miejsca postojowe oraz niezbedng infrastrukture techniczng

IS6 - Sieci i przytgcza kanalizacji deszczowej I1S-05

Nr projektu

Arkusz 44 / 58 Arkuszy

piaszczystym lub pospodtka o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm. Pozostata czesé wykopu wypetnié
gruntem niewysadzinowym. Zasypka winna by¢ wznoszona rownomiernie.

Zasypka winna by¢ zageszczona bezposrednio po wbudowaniu. Wilgotnos$¢ nie moze odbiega¢ od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +2%. Dopuszczane jest stosowanie tylko sprzetu lekkiego, aby
nie uszkodzi¢ studzienki.

Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru sieci kanalizacyjnych i inwentaryzacji powykonawczej przez PWiK mozna
przystgpi¢ do zasypu wykopu.

Zasypanie utozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (30 cm ponad kanal)
Zasypanie kanatu nalezy rozpoczgé od réwnomiernego obsypania rur z bokdw, z dokladnym
zageszczeniem obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubosci 10 - 20 cm, recznie lub
mechanicznie.

Do zasypu nalezy uzywaé gruntéow sypkich, mato spoistych nie zawierajgcych kamieni oraz torfu i
pozostato$ci materiatdw budowlanych.

Zasypywanie nalezy wykonac¢ ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz
chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej.

W/w warunki nalezy zastosowaé réwniez przy zasypie studzienek .

Zasyp kanatu nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Pozostaly wykop nalezy zasypa¢ warstwami gruntem rodzimym o grubosci 20-30cm sposobem
recznym lub mechanicznym z zageszczeniem mechanicznym gruntu. Wymagany wskaznik
zageszczenia obsypki i zasypki winien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa — przy czym nalezy
rozrozni¢ wskaznik zageszczenia dla terenu pod ulicami i terendw poza ulicami. Sprawdzenie
zageszczenia co 50 m. Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez
uprzedniego rozmrozenia ziemi. Wykonawca powinien zapewni¢ stopien zageszczenia gruntu
obsypki w obszarze rury na poziomie co najmniej 95% wartosci Standardowego Proctora.
Zapewni¢ poprawne i trwate zageszczenia gruntu w obszarze tzw. ,pach”, tj. obszaréw pod
obrysem rury. Wykonawca powinien zwrdcic szczegdlna uwage na zapewnienie trwatosci
zageszczenia zaréwno podczas prac (np. podczas wyjmowania szalunkéw), jak i po wykonaniu
montazu (zabezpieczenie obsypki przed rozluznieniem np. przez wymywanie drobnych frakgcji),

Podczas zageszczenia mechanicznego stosowaé réwniez zalecenia normy PN-ENV-1046.
5.3.6Montaz separatora

Montaz separatora powinien by¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Montaz powinien by¢ wykonany
przez koncesjonowane przedsiebiorstwo budowlane lub producenta z zachowaniem przepiséw

BHP. Prace montazowe nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg i instrukcjg montazu.
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Zbiornik nalezy posadowi¢ na warstwie betonu podktadowego B-15, obsypac gruntem niespoistym.
Maksymalny poziom wéd gruntowych, przy ktérym nie jest potrzebne zakotwienie zbiornika wynosi
1m pod poziomem terenu.

Separatory w zbiornikach cylindrycznych oraz w zbiornikach prostopadtosciennych o stosunku
bokéw co najwyzej 2:1 mogg byc instalowane na terenach wystepowania szkéd goérniczych.
Sposéb montazu zalezy od kategorii odksztatcen powierzchni terenu oraz rodzaju i stanu gruntu.
Konieczne jest opracowanie, dostosowanego do lokalnych warunkéw indywidualnego projektu
zabezpieczenia separatora przed wptywem eksploatacji gérniczej, wykonanego na podstawie
ekspertyzy geologicznej, gérniczej i budowlane;j.

Do separatora nalezy dotaczyé szczegétowa instrukcje eksploatacji zawierajgca opis
funkcjonowania urzgdzenia, zakres, metody wykonania i harmonogram niezbednych prac
konserwacyjnych i kontrolnych oraz warunki BHP, ktére musza by¢ przestrzegane podczas
eksploatacji. Kontrole pracy separatora nalezy wykonywaé co miesigc i po kazdorazowym
wystgpieniu awaryjnego doptywu. Kontrola dotyczy grubosci oleju i osadu, sprawnosci zamkniecia
ptywakowego oraz zanieczyszczenia wktadu koalescencyjnego.

Montaz polega na:

- opuszczeniu zbiornika separatora do wykopu,

- wypoziomowaniu zbiornika,

- potgczeniu kroécow wlotowego i wylotowego z rurociggami,

- wypetnieniu separatora woda,

- inne prace zwigzane zgodnie z instrukcja montazu producenta.

Wskazane jest, aby montazu dokonywat dostawca separatora koalescencyjnego.
5.3.7Montaz zbiornikéw i pompowni

Montaz polega na:

- opuszczeniu zbiornika osadnika do wykopu

- wypoziomowaniu zbiornika,

- potgczeniu kroccow wlotowego i wylotowego

- inne prace zwigzane zgodnie z instrukcja montazu producenta
Wskazane jest, aby montazu dokonywat dostawca zbiornika/pompowni.

Przed przystgpieniem do rozruchu technologicznego nalezy oprozni¢ zbiornik przepompowni.

5.3.8Wytyczne wykonania rur ochronnych
Przejscia przewodu pod drogami powinny by¢ wykonane w rurze ochronnej. Rure ochronng nalezy

zakonczy¢ pierscieniami uszczelniajgcymi. PierScienie uszczelniajgce maja za zadanie
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zabezpieczenie wolnej przestrzeni miedzy przewodem, a rura ochronna przed dostaniem sie do jej

wnetrza wody lub innych zanieczyszczen.

5.3.9Tasma lokalizacyjna
30cm nad rurg nalezy utozy¢ tasme lokalizacyjng w kolorze brgzowym (lub innym uzgodnionym z

PWIK) z zatopiong wktadkg metalowg. Koncowki tasmy wprowadzi¢ do skrzynek zasuw.

5.3.10Zabezpieczenie antykorozyjne

W zaleznosci od przeznaczenia wszystkie czesci sieci (instalacji) muszg by¢ w odpowiedni i
prawidtowy sposéb zabezpieczone przed korozja. Przed naniesieniem zabezpieczenia
antykorozyjnego nalezy przeprowadzi¢ odrdzewianie i odttuszczanie. Wszystkie elementy stalowe
nalezy pokry¢ farbg podktadowg i podwdjng malarskg powtokg antykorozyjng (o roznych barwach
warstw), takze w obszarze prac murarskich. Po zamontowaniu nalezy przeprowadzi¢ fachowg
naprawe miejsc uszkodzonych. Powtoki malarskie nanosi¢ zgodnie z instrukcja producenta farb.
Ocynkowane czesci metalowe muszg by¢ we wszystkich miejscach ocynkowane ogniowo, zgodnie
z Polskg Norma. Nie wolno przeprowadzaé prac spawalniczych na miejscach ocynkowanych.
Uszkodzenia i miejsca przeciec¢ powinny byé zabezpieczone cynkowaniem na zimno.

Elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez oczyszczenie powierzchni zgodnie z

Polskg Norma, a nastepnie pomalowac farbg podktadowa oraz dwukrotnie farbg nawierzchniowa.
6. Kontrola jakosci robot

6.1 Badanie szczelnosci odcinka przewodu kanalizacji deszczowej

6.1.1Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje
Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gornej
studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane
W sposOb zapewniajgcy przeniesienie sit dziatajgcych w czasie proby.
Poziom zwierciadta wody lub Sciekéw, w studzience wyzej potozonej powinien mieé¢ rzedng co
najmniej 0,5 m nizszg od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy
pomierzy¢ z doktadnoscig do 1 cm, na wysokosci 0,5 m pod gorna krawedzig otworu wylotowego i
obliczyé powierzchnie wewnetrzna studzienek Fs w m? Przewdd o diugosci Ls i $rednicy
wewnetrznej dw.
Dla w/w danych wylicza sie Vw w m>,
Napetnianie wodg i odpowietrzanie przewodu
Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystgpi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu
wodg do wysokosci 0,50 m ponad gorng krawedzig otworu wylotowego i zmierzyc¢ fatg niwelacyjng
wysokos¢ ponad dnem kanatu, oznaczajgc jako H w m. Doktadnos¢ pomiaru do 1 cm. Napetnienie

wodg nalezy rozpoczgé od nizej potozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢
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usuniecie powietrza z przewodu. Po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu przez zwierciadto
wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa sie doptyw wody i pozostawia sie tak, aby
przygotowany odcinek przewodu do proby szczelnosci w celu nalezytego nasgczenia $cian
przewodu wodg i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla przewoddéw z rur prefabrykowanych
betonowych i zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej czesci studzienek, oraz 1 godziny
dla przewodoéw kamionkowych, zeliwnych i z tworzyw sztucznych. Przez ten czas prowadzi sie
przeglad badanego odcinka i kontrole ztgczy.
Pomiar ubytku wody
Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztgczy,
nalezy uzupemic¢ zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H.
Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscig do 1 minuty i odczyt
na skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnoscig do 1 mm. Oba
te odczyty nalezy zanotowac jako rozpoczecie préby szczelnosSci.
W czasie przeprowadzania proby nalezy przeprowadzac¢ kontrole ztgczy rur, Scian przewodu i
studzienek. W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewaé z naczynia o pojemnosci
dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wynoszgcego co najmniej 1,1
Vw - dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody.
W chwili uptywu czasu proby t nalezy zamkna¢ doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z
doktadnoscig do 1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscig do 1
mm. Roznica obu odczytow okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i
studzienek, a wiec wielkos¢ ubytku wody Vw. W ten sposob nalezy poddac probie caty kanat.
Szczelnos¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na s$rednice powinna spetniaé nizej
podane warunki:
a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek
wody lub Sciekow Vw1 w czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu sie
zwierciadta wody w studzience potozonej wyzej wynosi:

-t = 30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,

-t = 1 h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.
b) Dla przewodu z rur i prefabrykatow zelbetowych z betonu wstepnie sprezonego lub przewodu i
studzienek o monolitycznej konstrukcji zelbetowej z betonu wibracyjnie zageszczonego,
dopuszczalny ubytek wody lub $ciekéw Vw2 nie moze przekroczyé wielkoséci 0,04 dm® na m?
powierzchni wewnetrznej przewodu w ciggu jednej godziny préby. Czas préby t po ustabilizowaniu
sie zwierciadta wody lub sciekéw w studzience wyzej potozonej przyjmuje sie co najmniej 8 h.
c) Dla przewodu z rur betonowych kielichowych i kamionkowych oraz studzienek z prefabrykatow

lub rur bez wzgledu na ich rozmiary i ksztatt, dopuszczalny ubytek wody lub $ciekéw Vw® nie



Inwestor : MIASTO GLIWICE

Temat : zachodnia Brama Metropolii Silesia” Centrum Przesiadkowe w Gliwicach. Budowa
dworca autobusowego z zadaszeniem wraz z budynkiem gtéwnym budynkiem 55619-1A-PW-SP-182/E
pomocniczym i tunelem oraz zagospodarowaniem terenu obejmujgcym uktad
komunikacyjny, parkingi i miejsca postojowe oraz niezbedng infrastrukture techniczng

IS6 - Sieci i przytgcza kanalizacji deszczowej I1S-05

Nr projektu

Arkusz 48 / 58 Arkuszy

powinien przekroczy¢ wielkosci 0,3 dm*® na m? powierzchni przewodu lub studzienki w ciggu jedne;
godziny proby.
Czas trwania proby szczelnosci t nie moze by¢ krotszy niz 8 h.
d) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub sciekédw Vw dla badanego odcinka przewodu ze
studzienkami, nalezy oblicza¢ wg wzorow:
- dla poz.a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow

Vw = (0,04 Fr + 0,3 Fs) x t; [dm°]
- dla poz.a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej
Vw = 0,04 (Fr + Fs) x t ; [dm°]
gdzie:
Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokos$ci napetnienia w m?,
Fr - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,
t - czas trwania proby t = 8 h.
Badanie szczelnosci kanatu na infiltracje
Prace wstepne
Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dtugosci Lp i $rednicy dz pomiedzy studzienkami nie
powinno by¢ zamontowanych urzgdzen. Wszystkie odgatezienia powinny by¢ doktadnie
zamkniete. Nalezy wykonaé zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie
wyporu, uwzgledniajgc poziom zwierciadta wody gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania,
przez czesciowe lub catkowite zasypanie przewodu do poziomu terenu.
Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponad
gorna krawedzig otworéw wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.
Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas proby szczelnosci na infiltracje wykonuje
sie w kolejnosci od koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.
Na wewnetrznej i zewnetrznej Scianie studzienki na gérnym kohcu odcinka przewodu, nalezy
wykresli¢ linie poziome o wysokosci 0,5 m ponad gérne krawedzie otworu wylotowego oznaczajgc
je Hs i Hz i zmierzy¢ wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadnoscig do 1 cm. W przypadku, gdy
potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokosci wykreslonych linii z
odchyleniem £ 2 cm, wéwczas mozna obliczy¢é Vw.
Na tej samej zewnetrznej Scianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych nalezy wykresli¢ linie
dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze spowodowac
WYypor.
Po czasie w ciggu, ktérego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz
umozliwiajgcego dziatanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza sie przeglad badanego

odcinka przewodu, a w szczegdélnoéci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej
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swiadczgce o uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy
oznaczy¢ miejsce i przyczyne nieszczelnosci.

Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpoczg¢ pomiary
mierzgc z doktadnoscig do 1 min. i wysokos¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu
Hz i w kinecie studzienek hs na gérnym i dolnym koncu badanego przewodu W czasie trwania
préby szczelnosci, nalezy prowadzi¢ obserwacje co 30 min i robi¢ odczyty potozenia zwierciadta
wody na zewnatrz i w kinecie poszczegolnych studzienek.

Doktadnos¢ odczytéw Hz do 1 cm i hs do 5 mm.

Odczyt sredni Hz stanowi sktadnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu
Vw. Infiltracja wéd gruntowych Vp do wnetrza badanego odcinka kanatu jest rowna iloczynowi
przeptywu objetosci V odczytanej przy napetnieniu hs w dolnej studzience odcinka przewodu, dla
sprawdzonego spadku i faktycznego czasu trwania préby t i obliczana jest ze wzoru:

Vp = V x t [m*] z doktadnoscig do 0,0001 m®.

Odchylenie wynikow pomiardéw oblicza sie w procentach ze stosunku Vp/Vw.

Szczelnos$¢ odcinka przewodu na infiltracje

Infiltracja wod gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej z rur prefabrykowanych nie
powinna przekroczyé w czasie t godzin trwania proby szczelnosci, wielkosci Vw dm?® przy
zastosowaniu studzienek:

- z prefabrykatéw Vw = (0,04 Fr + 0,3 Fs) x t ; [dm?]

- wykonanych monolitycznie Vw = 0,04 (Fr + Fs) x t ; [dm®]

Czas trwania préby t = 8 h.

Dla przewodow kanalizacji deszczowej i ogolnosptawnej odchylenie wynikéw pomiaréw nie
powinno przekroczy¢ 10%, a dla przewodow kanalizacji Sciekowej nie jest dopuszczalne.

Dla rur kanalizacji deszczowej utozonych w gruntach drobnoziarnistych infiltracja jest

niedopuszczalna.

6.2 Badanie zgodnosci z Rysunkami

a) Sprawdzenie, czy zostaly przedtozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione do
Rysunkow i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez
Inzyniera.

d) Sprawdzenie zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do reperow.

e) Sprawdzenie czy poszczegolne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami.
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6.2.1Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
-odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,
-odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
-odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3
cm,
-dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ dla
przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm,
-réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm,
-dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,
-dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢
dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm i nie mogg spowodowac na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,
-stopieh zageszczenia zasypki wykopow okredlony w trzech miejscach na dtugosci 100m nie

powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.
6.3 Badanie wykonania wykopow

6.3.1Badanie wykopoéw otwartych obudowanych (umocnionych)
Badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykonac¢ bezposrednio na budowie przez

ogledziny zewnetrzne, poréwnujgc rodzaj materiatdw z cechami podanymi w Rysunkach.

6.3.2Sprawdzenie metod wykonania wykopow

wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z Rysunkami oraz uzytkowanym sprzetem.

6.3.3Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow
Przeprowadza sie przez:
- pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu z doktadnoscig do 1° i porownanie z Rysunkami
- sprawdzenie odptywu wod opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewnetrzne,

- pomiar gtebokosci wykopu z dokfadnoscig do 0,1 m.

6.3.4Badanie prawidtowosci wykonania podtoza naturalnego
- przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada
nastepujgcym wymaganiom:
- ma naturalna wilgotnosg¢,

- nie zostat podebrany,
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- jest zgodny z okreslonym w dokumentac;ji
6.3.5Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszalnos¢ struktury
gruntu podtoza naturalnego
Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszalnos¢ struktury gruntu podioza
naturalnego przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty
niwelatorem, z doktadnoscig do 1cm i poréwnanie z rzedna dna wykopu wg rysunkéw. Nalezy

wykonac w odstepach nie wiekszych niz 30m.

6.3.6 Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego
Sprawdzenie wykonania podfoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptyngce przeprowadza
sie przez ogledziny zewnetrzne.
Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostgpem i naporem wod gruntowych
przeprowadza sie przez wykonanie wykopu probnego w podtozu naturalnym i pomiar gteboko$ci
zwierciadta wody gruntowej od poziomu podtoza naturalnego oraz grubos¢ warstwy odsgczajgcej z
piasku z dokfadnoscig do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 50 m.

6.3.7Badanie w zakresie podtoza wzmocnionego
Grubos¢ podioza piaskowego, zwirowego i betonowego przeprowadza sie pod zewnetrznym
obrysem dna rury przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscig do 1 cm w trzech

wybranych miejscach badanego odcinka.

6.3.8Badanie gtebokosci utozenia przewodu, wielkosci przykrycia i wykonania izolacji
Badanie przeprowadza sie przez pomiar:
- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,
- wysoko$ci przewodu w przekroju poprzecznym,
- obliczenie roznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikéw pomiarow j.w., a rzedng

projektowanego terenu w danym punkcie.
6.4 Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.4.1Badanie utozenia przewodu
Badanie utozenia przewodu na poditozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej
dtugosci i na szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy

przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.4.2Badanie utozenia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Rysunkéw z

doktadnoscig do 5mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego.
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6.4.3Badanie utozenia przewodu w profilu
Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z
rzednymi w rysunkach, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po
jego wierzchu poza ztgczami rur i porownanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Rysunkow. Pomiaru
dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Dokfadnosé pomiaru w

studzienkach do 1 mm po wierzchu do 5 mm.

6.4.4Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu
Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzié¢
w studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytow

studzienek wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktadnoscig do 1 cm.

7. Obmiar robét

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robo6t podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
ogolne” O-01.

Obmiary robot bedg prowadzone dla robot dodatkowych, jesli takie wystapig. Zlecenie wykonania
robot dodatkowych kazdorazowo bedzie zawierato jednostki obmiaru i zasady sporzgdzania
obmiaru robot.

Roboty instalacyjne realizowanych w oparciu o niniejsza STWiIORB nie sg rozliczne na podstawie
obmiaru. Zadna z czesci robdt nie bedzie ptatna stosownie do iloéci wykonanej pracy lecz na
zasadach ryczattu.

Cena wykonania robo6t instalacyjnych bedzie zawarta ~w odpowiednich pozycjach Tabeli

Elementéw Rozliczeniowych.

8. Odbiory

Odbidr robdt nalezy zgtaszaé Inspektorowi Nadzoru z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie
spowodowac przestoju w realizacji pozostatych robét. Realizacja kontroli jakoséci na budowie
powinna odbywaé sie w postaci kontroli biezgcej (wykonywanej zespotowo lub jednoosobowo
zawsze z udziatem Inspektora Nadzoru) lub odbioru, ktéry powinien by¢ dokonany zawsze
komisyjnie, z obowigzkiem sporzgdzenia odpowiedniego protokotu. Kazda czynnos¢ montazowa
podlega kontroli jakosci obejmujgcej prawidtowo$¢ i poprawnos¢ wykonania. Oceny prawidtowosci
wykonania nalezy dokonywaé¢ na podstawie wynikdw przeprowadzonych bezposrednio pomiaréw
lub na podstawie dokumentu zawierajgcego wyniki wczesniej zrealizowanego pomiaru.
Poprawnos¢ wykonania jednej czynnosci montazowej nalezy uznaC za osiggnieta, jezeli
wykonanie przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu, z zasadami sztuki

montazowej oraz z wymaganiami warunkéw technicznych wykonania i odbioru robdét.
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8.1 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu. Odbidér robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje
Inspektor Nadzoru. Gotowos¢é danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakos¢ i iloS¢ robot
ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet

wynikéw badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.2  Odbiér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci robot. Odbioru czesciowego

robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot.

8.3  Odbioér koncowy robét

Odbidr kohcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru koncowego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy 2z bezzwilocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiér koncowy robot nastgpi w
terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inwestora
zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie ponizej pt. ,Dokumenty do
odbioru koncowego robot”. Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg. W toku odbioru koricowego
robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i
ulegajagcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot
poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét
uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koncowego. W
przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszona wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do

wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokdt odbioru
koncowego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania
robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Jezeli w trakcie odbioru okaze sie, ze jakies wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie
jakies usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajgc jednoczesnie termin ich usunigcia lub
uzupetnienia.

Przejecie jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz

obowigzujgcymi normami (PN, EN-PN).

8.4 Dokumenty do odbioru koncowego:

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kohcowego robdt jest protokot odbioru

kohcowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru

kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,

— specyfikacje techniczne,

— uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robdt znikajgcych i
ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

— ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy,

—  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych

— atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw,

— opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych robaét.

— sprawozdanie techniczne,

— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego,

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

— zakres i lokalizacje wykonywanych robat,

— wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego,

— uwagi dotyczgce warunkow realizacji robat,

— date rozpoczecia i zakonczenia robot.
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8.5 Odbiér ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze korncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior ostateczny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru

koncowego.

9. Sposobb rozliczenia robot

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w Specyfikacji ,Wymagania ogdine” O-01.

Przewiduje sie, Ze rozliczenie robo6t pomiedzy Zamawiajgcym, a Wykonawcg robdt bedzie

ryczattowe. Podstawy ptatnosci za roboty bedg szczegdtowo uregulowane w umowie pomiedzy

Zamawiajacym a Wykonawcg. Roboty towarzyszgce i tymczasowe winny by¢ ujete w kosztach

ogdlnych Wykonawcy w ramach wynagrodzenia ryczattowego.

Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty instalacyjne, realizowane w

oparciu o niniejszg STWIORB. Cena wykonania tych robét ma by¢ rozliczna na zasadach ogéinych

wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg Tabeli Elementéw Rozliczeniowych, ktoérej rozliczenie

wymaga wykonania i ukonczenia robét instalacyjnych oraz innych robét zwigzanych z tymi

robotami.

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg Tabeli Elementéw Rozliczeniowych realizowana w oparciu o

niniejszg STWIORB nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi

Dokumentami Wykonawcy.

Podstawe ptatnosci stanowi cena pozycji wg Tabeli Elementéw Rozliczeniowych i obejmuje:
-Dostarczenie materiatow i sprzetu oraz montaz na miejscu wbudowania,

-Prace pomiarowe i przygotowawcze,

-Oznakowanie robét,

-Wykonanie konstrukcji wsporczych i podpér,

-Wykonanie niezbednych otwordw, przebic¢ i bruzd (fgcznie z ich ewentualnym zabezpieczeniem
ppoz),

-Montaz kompletnej instalacji opisanej w dokumentacji,

-Wykonanie zabezpieczenie antykorozyjnego,

-Wykonanie prob, rozruchu i regulacji,

-Wykonanie dokumentacji powykonawczej i Instrukcji obstugi wszystkich elementéw sktadowych
instalaciji,

-Montaz armatury wraz ze wszystkimi niezbednymi elementami przytaczeniowymi

-Wszystkie inne roboty nie wymienione powyzej, ktore sg niezbedne do kompletnego wykonania

robot objetych niniejszg ST przewidzianych w Dokumentacji projektowe;j.
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10. Uwagi koncowe

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia Robdét. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty bedzie informowac Inspektora nadzoru o

swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odpowiednie dokumenty.

Projekt nalezy rozpatrywac tgcznie z pozostatymi branzami.

Przy wykonywaniu rob6t nalezy przestrzega¢ przepiséw BHP — Dziennik Ustaw nr 47 poz. 401 z
dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych.

Wszystkie materiaty zastosowane do budowy muszg mie¢ odpowiednie aprobaty i  byé
dopuszczone do stosowania w budownictwie powszechnym w Polsce.

WSZELKIE ZMIANY W TRAKCIE REALIZACJI OBIEKTU WYMAGAJA AKCEPTACJI
PROJEKTANTA. REALIZACJA NIEZGODNA Z PROJEKTEM ZWALNIA PROJEKTANTA Z
ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PROJEKTOWANY | REALIZOWANY OBIEKT | PRZENOSI TE
ODPOWIEDZIALNOSC NA WYKONAWCE

Na etapie realizacyjnym inwestycji dopuszcza sie zastosowanie przez Wykonawce innych
materiatow i urzadzen niz ujete w niniejszym opracowaniu projektowym. Zamienne materiaty i
urzgdzenia powinny cechowac sie poréwnywalnymi parametrami technicznymi.

Wytyczenie trasy rur nalezy wykona¢ kompleksowo w nawigzaniu do osnowy geodezyjnej,
istniejgcych obiektow statych, granic parcel oraz linii zabudowy projektowanych ulic w oparciu o
.Plan sytuacyjny”.

Prace przy budowie i przebudowie sieci kanalizacyjnych muszg by¢ prowadzone szczegotowym

harmonogramem realizacyjnym z okresleniem odcinkéw wytgczanych z eksploatacji.

11. Dokumenty odniesienia

PKN-CEN/TS 14541:2008 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych do zastosowan bezcisnieniowych
--Wykorzystanie materiatébw wtérnych z PVC-U, PP i PE

PN-EN 922:1998 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych -- Rury i ksztattki z
niezmiekczonego polichlorkuwinylu (PVC-U) -- Metoda przygotowania probek do oznaczania liczby

lepkosciowej i obliczania liczby K
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PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
sciekow (o0 niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli -- Niezmiekczony
polichlorek winylu (PVC-U) --Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce rur, ksztaltek i systemu

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) --
Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1566-1:2002 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
poli(chlorek winylu) (PVC-C) - Czes¢ 1: Wymagania dla rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1453-1:2002 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych o $ciankach
strukturalnych, do odprowadzania nieczystosci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze)
wewnatrz konstrukcji budowli - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes¢ 1:
Wymagania dotyczgce rur i systemu

PN-EN 13598-1:2005 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Nieplastyfikowany polichlorek winylu) (PVC-
U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) -- Czes¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztattek pomocniczych
wraz z ptytkimi studzienkami inspekcyjnymi

PN-EN ISO 1452-3:2010 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody i do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemia i nad ziemia --
Nieplastyfikowany poli(chlorekwinylu) (PVC-U) -- Cze$¢ 3: Ksztattki

PN-EN 13598-2:2009 ,Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-
U), polipropylen (PP) i polietylen (PE)” —Czesc 2: ,Specyfikacje dla studzienek wiazowych i
niewtazowych w obszarach obcigzonych ruchem kotowym i w gteboko przykrytych instalacjach”
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-EN 13244-1:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad
ziemia. Polietylen (PE). Cze$¢ 1 — Wymagania ogdlne, Czes¢ 2 — Rury, Cze$¢ 3 —Ksztattki, Czesé
4 — Armatura, Czes$¢ 5 Przydatnos$é¢ do stosowania w systemie.

PN-EN 1331 Obudowa scian wykopéw Czes¢ 1 — Opisy techniczne wyrobéw. Czes¢ 2 - Ocena na
podstawie obliczen i badan.

PN-EN 1992-1-1:2008 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i

projektowanie
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PN-B-10735:1997 Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania przy odbiorze.

PN-71/B-02710 Kanalizacja zewnetrzna. Przekroje poprzeczne zamknietych kanatéw sciekowych.
PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego —Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.
PN-87/H-74051.00 Witazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.

PN-EN 10736 Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia

PN-EN 1610: 2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

PN-EN 1610: 2002/Apl Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.




