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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANY CH

1.1 D.07.03.01. SYGNALIZACJA SWIETLNA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem ninigjszey Szczegdtowe] Specyfikacji Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6ét Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zadaniem pn.: ,,Zachodnia Brama Metropolii Silesia—
Centrum Przesiadkowe w Gliwicach” - budowg sygnalizacji s$wietlng na skrzyzowaniu:

- ul. Tarnogérska — wyjazd z Centrum Przesi adkowego;

1.2, Zakres sosowania STWIORB
Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB
Zakres rob6t obejmuje budowe i przebudowe sygnalizacji $wietlng na skrzyzowaniu ulic:
- ul. Tarnogérska — wyjazd z Centrum Przesi adkowego;

W zakres prac wchodzi:
- wytyczne tras kanalizacji, przepustow, masztow i sterownika w terenie
- nadzér uzytkownikéw linii i obiektéw krzyzowanych
- wykonaniei zasypanie wykopow kontrolnych
- wykonanie i zasypanie wykopow dla kanalizacji i przepustow z ubiciem gruntu warswami, wyréwnaniem terenu
i wywiezieniem nadmiaru gruntu
- wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji i przepustéw
- dostawe materiatéw
- wykonanie zasilania kablem YKY 3* 10mm? z zestawu ztaczowo-pomiarowego do projektowanej szafy I T
- wykonanie dotu i montaz fundamentu prefabrykowanego pod szafe dystrybucyjna 1T
- montaz szafy dystrybucyjng 1T wraz z wyposazeniem wg dokumentacji projektowe)
- system zasilania awaryjnego UPS
- przetacznik brzegowy podstawowy
- moduty SFP
- przetacznica swiattowodowa
- montaz sterownika sygnalizacji swietlngj, docel owa konfiguracja:
- 12 grup sygnatowych
- 10 petli indukcyjnych
- 3 kamery wideodetekcji
- 11 przyciskow dla pieszych
- radiomodem krotkiego zasiegu
- serwer portu szeregowego RS-485
- wspOtpraca z systemem monitorowania
- montaz gtowic wierzchotkowych aluminiowych na masztach
- montaz zawies sygnalizatoréw nawysi egnikach
- montaz konsol sygnalizatoréw na masztach
- montaz fundament6w pod wysiegniki
- montaz wysi egnikéw sygnalizacyjnych dwuczesciowych ocynkowanych
- montaz ekrandw kontrastowych
- montaz sygnalizatoréw 1x200 (LED - sygnalizator ostrzegawczy) namasztach
- montaz sygnalizatoréw 1x200 (LED - sygnalizator warunkowy) na masztach
- montaz sygnalizatoréw 2x200 (LED - przejscie dla pieszych) na masztach
- montaz sygnalizatoréw 2x200 (LED - przejazd rowerowy/piesi) na masztach
- montaz sygnalizatoréw 3x300 (LED - ogdlna) na maszcie
- montaz sygnalizatoréw 3x300 (LED - kierunkowa) namaszcie
- montaz sygnalizatoréw 3x300 (LED - ogdlna) na wysiegniku
- montaz sygnalizatoréw 3x300 (LED - kierunkowa) nawysi¢gniku
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- montaz przyciskow sterowniczych z potwierdzeniem optycznym typu LED, z napisem CZEKAJ

- montaz wspornikéw pod kamery wideodetekcji mocowane na wysiegniku

- ingalacjai montaz systemu wideo detekcji wraz z oprogramowaniem, podigczeniem i skalibrowaniem na obiekcie

- wiaczenie sygnalizacji do systemu zdalnej kontroli i nadzoru pracy sygnalizacji

- wiaczenie sygnalizacji do systemu ITS

- montaz kamery monitoringu mejskiego, panoramiczna zintegrowana z kamerg szybkoobrotowg 1P wraz z licencjg i
uruchomieniem nawysiegniku

- montaz sygnalizatoréw akustycznych

- wykonanie petli indukcyjnych w jezdni

- wykonanie petli indkcyjnych dla rowerzystow w nawierzchni chodnika

- utozenie opancerzonego wWeza w rurze ochronnel

- utozenie kanalizacji kablowej z rur ostonowych dwusciennych karbowanych, gigtkich fi 110 mm, 1— otworowa (dla
ochrony przewodow L Gs)

- utozenie kanalizacji kablowe z rur ostonowych dwusciennych karbowanych, gietkich fi 110 mm, 1— otworowa
(podeiscia od studni do konstrukcji wsporcze)

- utozenie kandizacji kablowej z rur ostonowych polietylenowych gtadkich jednosciennych o wzmochione
wytrzymatosci fi 110 mm, 1, 2 — otworowej

- wykonanie przewiertéw sterowanych pod jezdniami z rur ostonowych polietylenowych gtadkich jednosciennych o
wzmocniongj wytrzymatosci 110 mm

- budowa studzienek kablowych PP-B z pokrywg zeliwng fi 400

- budowa studzienek kablowych betonowych SK-1 o wymiarach 0,6x0,6x0,72m (dt. x szer. x gt.);

- budowa studzienek kablowych betonowych SK-2 o wymiarach 1,25x0,8x0,85m (dt. x szer. x gt.)

- wciggniecie projektowanych kabli sygnalizacyjnych YKSY do kanalizacji kablowej od sterownika, do masztéw
sygnalizacyjnych, wciggniccie przy udziale podnosnika kabli YKY do sygnalizatorow zawieszonych nad jezdnig

- doprowadzenie do zacisku PE w sygnalizatorze wysiegniku i urzadzeniu wchodzacym w sktad sygnalizacji przewodu
ochronnego LgY ;0 10mm?,

- wciggniecie kabla teletechnicznego XzTKMXpw do kanalizacji kablowej od sterownika do muf zelowych
przel otowych |ub odgateznych zlokalizowanych w studzience kabl owej

- wykonanie w studzience kablowej potaczenia petli indukcyjnych kablem sterowniczym przy zastosowaniu muf
zelowych wiel okrotnego uzycia

- wciggniecie kabla wizyjnego X2ZWDXpek do kanalizacji kablowe) oraz do wysiegnikéw dla podtaczenia wideokamer

- wciggniecie kabla YKY zo do kanalizacji kablowej oraz do wysiegnikéw dla poditgczenia kamer wideodetekcji

- wciggniecie kabla YKSLY zo do kanalizacji kablowg oraz do wysiegnikow dla podtgczenia wideokamer

- wcigganie kabli FTP kat 5e 4* 2* 0,5mm2 do kandizacji kablowej i kamer monitoringu oraz modutu obstugi priorytetu

- wcigganie kabla swiattowodowego ZW-NXOTKtsdD 24J do kanadlizacji kablowej

- laczenie $wiattowodow tubowych

- uktadanie w szafie I T kabli krosowych duplex SM 9/125 LC-LC

- wykonanie odcinkow przewoddw petli od nawierzchni asfaltowej do studzienki w wezu wodnym 4 3/8,

- uszczelnienie otworow kanalizacji | wyprowadzen kabli uszczelkami plastikowymi

- obrébka koncow kahli sterowniczych XzZTKMXpw

- obrébka koncow kabli sterowniczych YKSY i YKY

- obrébka koncow kabli sterowniczych XzZWDXpek i YKSLY

- pomiary optyczng linii $wiattowodowej

- znakowaniei opisanie kabli znacznikami plastikowymi

- ochrona antykorozyjna konstrukcji

- wykonanie potaczen kolumn sygnalizacyjnych oraz przyciskow zgtoszeniowych z listwami samozaci skowymi

- montaz uziemien

- montaz uziomow szpilkowych masztow i wysiegnikow i szafy I'T

- odbior techniczny robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem

- badania préby i pomiary linii oraz prace rozruchowo - regulacyjne

- plantowanie i czyszczenie terenu

- wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu

- wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- nadzory branzowe

- inne prace niezbedne dla wykonania linii sygnalizacji

1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych lub optyczno-eektronicznych (komér sygnatowych)
stuzacych do nadawania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.4.2. Element wsporczy — maszt [ub stup wysiegnikowy stuzacy do zamocowania sygnalizatora (sygnalizatorow) obok
jezdni lub nad nig; elementy wsporcze muszg umozliwiat solidne zamocowanie w gruncie lub do obiektu
kubaturowego i by¢ odpowiednio zabezpieczone antykorozyjnie.

1.4.3. Komora sygnalowa — podstawowy element optyczno-elektryczny lub optyczno-elektroniczny stuzacy do
nadawania sygnatu okreslong barwy i/lub ksztattu, przeznaczonego dla uczestnikéw ruchu. Komora sygnatowa
sktada si¢ ze zrodta swiatla, odbtys$nika, filtra i soczewki; w przypadku komér ze zrodtem swiatta innym niz
zarowe, odbtysnik moze nie wystepowaé. Elementy wewngtrzne komory umieszczone s3 w obudowie z otwierang
czescig przednia, w ktérel umocowana jest soczewka z filtrami i symbolami. Catos¢ ostonieta jest od géry ostong
przeciwstoneczng.

1.4.4. Komora sygnatowa o zrédle swiatta skupionym — komora, w ktérg zrodtem $wiatta jest jedna lub dwie zaréwki,
umieszczone w ognisku optycznym; w przypadku dwaéch zardwek odbtysnik jest dzielony, azaréwki umieszczone
kazda w ognisku optycznym potowy odbtys$nika.

1.4.5. Komora sygnatowa o zrédle $wiatta rozproszonym — komora, w ktérg zrodto swiatta nie jest pojedynczym
elementem mieszczacym sie¢ w catosci w ognisku optycznym komory i ktéra do nadania sygnatu odpowiednig
barwy wykorzystuje inng technike emigji fal $wietlnych niz zarowa; szczegdlnym przypadkiem jest komora
diodowa, w ktorej wielopunktowe Zrédto swiatta znajduje sie w domniemanym ognisku optycznym komory lub
tarczy o srednicy odpowiadajace srednicy pola optycznego komory sygnatowe.

1.4.6. Filtr antyztudzeniowy — przestona umieszczona w komorze sygnatowej miedzy zrédiem $wiatla a soczewka,
zapobiegajaca powstawaniu fatszywych sygnatéw pochodzacych od swiatta stonecznego odbitego w odbtysniku.
Filtry antyztudzeniowe stosuje si¢ tylko w przypadku komér wyposazonych w odbtysniki.

1.4.7. Symbol — ksztalt naniesiony na soczewce lub przestonie z materiatu nieprzepuszczajgcego swiattai odpornego na
wysoka temperature lub ksztalt utworzony z diod e ektroluminescencyjnych, przedstawigjacy sylwetke strzatki,
krzyza, pieszego lub roweru. Symbolem moze by¢ takze liczba okreslajgca predkosé — wéwcezas symbol jest
barwy biatg.

1.4.8. Ekran kontrastowy — przestona koloru czarnego z biatym obrzezem w ksztatcie prostokata lub owalu, mocowana
za sygnalizatorem, ktorgl zadaniem jest wyrdznienie sygnalizatora z tta oraz zwickszenie skutecznosci
postrzegania sygnatow $wietlnych przez uczestnikéw ruchu.

1.4.9. Wyswietlacz predkosci — urzadzenie e ektromechaniczne, e ektryczne lub e ektroniczne wskazujace uczestnikom
ruchu wartos¢ predkosci jazdy:

- zalecang w przypadku ciggéw skoordynowanych,

- rzeczywistg) w przypadku automatycznego pomiaru predkosci. Wyswietlacz predkosci rzeczywistg nie moze miet

symboli o barwie biate.

1.4.10. Detektor — element wykrywajacy poszczegdlne grupy uczestnikéw ruchu (pojazdy lub pieszych), ktérego
dziatanie polega na wytworzeniu sygnatu przy kazdym wykryciu uczestnika ruchu znajdujagcego sie w strefie
detekcji. Sygnat wytwarzany jest automatycznie w przypadku pojazdéw, a w sposéb wymuszony bgdz
automatyczny w przypadku pieszych. Detektory dziela Si¢ na reczne (przyciski sterownicze) i dziatajace
samoczynnie (indukcyjnie, magnetycznie, podczerwone, mikrofalowe, radarowe, laserowe, rezonansowe,
akustyczne, radiowe, wideo, zblizeniowe i podobne). Detektory dla pojazdéw dzielg sie ponadto pod wzgledem
instalacji na wbudowane w nawierzchnie i nadjezdniowe oraz na czynne (wysytagjace wigzke fal i odbiergjace
cze$¢ wiazki odbita od obiektu) i bierne (odbierajgce wigzke fal wysytang przez obiekt).

1.4.11. Sterownik - urzadzenie elektroniczne, stuzace do realizacji zalozonego programu sygnalizacji i zapewnienia
bezpieczenstwa sterowanego ruchem kotowego i pieszego. Sterowniki dziela S¢ nalokalne, sterujace sygnalizacja
na jednym skrzyzowaniu, obszarowe (nadrzedne) nadzorujace prace kilku badz kilkunastu sterownikéw [okalnych
oraz centralne, umieszczone najczgscig W pomieszczeniu i kierujgce praca systemu sterowania, ztozonego z
kilkunastu do kilkuset sterownikow lokalnych i obszarowych.

1.412. Urzadzenia transmigi danych — zestaw urzadzen telekomunikacyjnych oraz kabli miedzianych lub
swiattowodowych albo zestaw urzadzen radiowych do dwustronnego przesytaniainformacji miedzy sterownikami
a centrum sterowania.

1.4.13. Kabe sterowniczy lub zasilajacy - przewod wiel ozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.14. Ztacze kablowo-pomiarowe - urzadzenie elektryczne posiadajgce pomiar energii elektrycznej lub umozliwigjace
jego zabudowanie wraz z kompletem zabezpieczen przed oraz (w zaleznosci od Dokumentacji Projektowej) za
licznikowych zgodnie z warunkami wydanymi przez Rejon Energetyczny.

1.4.15. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia
si¢ nanich napiecia w warunkach zaktoceniowych.
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1.4.16. Kanalizacja kablowa — zespdt ciggéw podziemnych wykonanych z utozonych jedna za drugs i potaczonych
pojedynczo z rur PEM, z w whudowanymi studzienkami kablowymi typu SK, przeznaczonych do prowadzenia
kabli sterowniczych oraz w szczegdlnych przypadkach kabla zasilajacego. W zaleznosci od potrzeb moze by¢
wykonana jako, dwu lub trzy otworowa.

1.4.17. Studnia SK — pomieszczenie podziemne przel otowe dwustronnie odgatezne, wykonane z polipropylenu (PP-B)
0 $rednicy 400mm z wtazem zeliwnym i pokrywa prostokatng petna lub z pokryws (PP-B). 1, wbudowane mi¢dzy
ciag kanalizacji kablowej w celu umozliwieniawciagania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.18. Gtowica wierzchotkowa — jest to element stuzacy do mocowania latarn sygnalizacyjnych zapomocag konsol lub
bezposrednio do konstrukcji wsporczej. Dodatkowo umozliwia ona potaczenie lub rozszycie kabla
sygnalizacyjnego z wewnetrzng ingtalacja latarn sygnalizacyjnych.

1.4.19. Konsola — jest elementem taczacym i mocujacym mechanicznie sygnaizator do gtowicy wierzchotkowej lub
konstrukcji wsporcze.

1.4.20. Kabel tdetechniczny — przewdd widozytowy, izolowany tgczacy petle indukcyjng ze sterownikiem, tutaj kabel
teletechniczny XzZTKM X pw.

1.4.21. Bednarka uziemiagjgca — tasma metalowa ocynkowana dla wykonania uzioméw poziomych lub potgczenia
zabezpieczenia urzadzen z uziomami pionowymi.

1.4.22. Pret uziemiajacy — pret stalowy stuzacy do wykonania uziomaéw pionowych.

1.4.23. Przewdd ochronny PE — przewdd jednozytowy lub kilka przewod6w izolowane lub gole przystosowane do
przewodzenia pradu dektrycznego, do ktérego przytaczone sg przewodzace czeSci i obudowy urzadzen
elektrycznych podlegajace ochronie przed porazeniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed porazeniem.

1.4.24. Detektor magnetyczny bezprzewodowy - Czujnik magnetyczny stanowi zrédio danych dla catego uktadu
detekcji pojazdéw. Do jego gtdwnych zadah nalezy andiza i wykrywanie zakldcen pola magnetycznego.
Nadjezdzajacy pojazd zaktoca pole, dzieki czemu mozliwa jest skuteczna detekcja. Ponadto czujnik komunikuje
Si¢ ze sterownikiem i przesyta do niego informacje.

1.4.25. System SPOT-UTOPIA — system charakteryzujacy sie duzym stopniem decentralizacji podejmowania decyzji o
sterowaniu. Funkcja centrum sterowania ruchem zostaje ograniczona do monitorowania pracy systemu,
przetwarzania danych z pomiar6w ruchu, wspomagania stuzb eksploatacyjnych, wspomagania realizacji
priorytetéw dla pojazddéw uprzywilgiowanych, komunikacji zbiorowej oraz centralnego opracowywania i
przesytania do jednostek [okalnych nowych wytycznych do sterowania ruchem.

1.4.26. Kamera punktu pomiarowego — system pomiaru ruchu dziatgjacy na zasadzie wykrywania tablic rejestracyjnych
pojazddw o skutecznosci wykrywania minimum 98%.

1.4.27. Znak zmienng tresci - znaki 0 zmienng tresci s3 uzupetnieniem znakdw statych o niezmienng tresci i formie.
Rozréznia S¢ dwie odmiany znakéw o zmienng tresci:

- orysunku ciggtym,

- W postaci nieciggle (Swietlne).

Znaki 0 zmienng tresci umieszcza sie nad pasami ruchu na konstrukcjach bramowych lub obok jezdni z zachowaniem

skrajni dla odpowiedniego rodzaju drég. Na tablicach, na ktérych umieszczane s3 znaki 0 rysunku ciggtym zmiana

nadawanego znaku moze by¢ realizowana poprzez zmiang potozenia €l ementéw ruchomych w postaci graniastostupow

0 podstawie trojkatngj, ptaszczyzny z paskow blaszanych lub tasmy, dzieki czemu nadawa¢ mozna od trzech do pieciu

réznych symboli. Barwy i wymiary tych znakéw sq identyczne jak dla znakéw statych.

Znaki w postaci nieciggtel (Swietlne) charakteryzujg sie tym, ze symbol [ub napisy, jakie s3 nanich przedstawiane,

sa w postaci punktow $wietlnych (zarowek, diod el ektroluminescencyjnych lub soczewek swiattowodow). Ze

wzgledu namozliwosci techniczne, widocznos¢ symbolu i potrzeby eksploatacyjne, znaki te nadaja sygnaty bedace

odwrotnoscig znakow statych pod wzgledem barwy ttai symbolu lub napisu. Zmiana pokazywanego znaku

nastepuje poprzez wygaszanie bgdz zapal anie poszczegdlnych sekcji € ementow swietlnych.

W czasie, gdy tablica nie nadaje zadnego znaku, nie moze by¢ na nig widoczny zaden symbol. W okresie nadawania

zamierzonego znaku, natablicy nie moga pojawia¢ si¢ zadne inne niezamierzone symbolei ksztaity.

1.4.28. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania.
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Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, STWIORB.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédiach otrzymania materialéw przed rozpoczeciem
ich dostawy.

Jezeli  Dokumentacja  Projektowa  przewiduje mozliwos¢  wariantowego  wyboru  rodzaju  materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze najszybcigj jak to mozliwe
przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Piasek

Piasek do uktadania kabli oraz kanalizacji kablowej w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996,
2.2.2. Beton

Do wykonania fundamentéw dla masztow oraz wysiegnikéw sygnalizacyjnych oraz zespolonego pod sterownik wraz z
szafg pomiarows, stosowat beton klasy B-15 spetnigjacy norme PN-88/B-06250.

2.2.3. Rury stalowe wedtug Dokumentacji Projektowej spetniajace wymaganianormy PN-80/H-74219.

2.2.4. Rury i ksztattki z PCV

Do budowy kanalizacji kablowe lub zabezpieczen w migjscach kolizji z innymi urzadzeniami podziemnymi, jak
réwniez do kanatéw kablowych w fundamentach zgodnie z Dokumentacja Projektows stosowaé rury spetnigjace norme
PN-80/C-89205. Ksztattki powinny spetnia¢ norme PN-80/C-89203

2.25.Fdlia

Foli¢ nalezy stosowa¢ dla ochrony (oznaczenia) kabla zasilajgcego prowadzonego w ziemi, przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Naezy uzywac folii kalandrowe z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.6. Pianka uszczelnigjaca

Do uszczelnienia potaczen oraz wyjs$¢ z rur do studni kablowych mozna uzywaé pianki poliuteranowsy.

2.2.7. Bednarka stalowa ocynkowana

Do wykonania potaczen z uziemieniem szpilkowym stosowaé bednarke ocynkowana FeZn 30*4 mm wg PN-76/H-
92325.

2.2.8. Pret salowy %" —dlawykonania uziemienia

Do wykonania uzioméw szpilkowych nalezy stosowac prety stalowe %" wg PN-87/H-93200.

2.3. Studnie kablowe
Przewiduje si¢ zastosowani e nastepujacych rodzajow studzienek:
- betonowg SK-1 owymiarach 0,6x0,6x0,72m (dt. x szer. x gt.);
-betonowych SK-2 o wymiarach 1,25x0,8x0,85m, (dt. x szer. x gt.);
-z polipropylenu (PP-B) o srednicy 400mm z wtazem zeliwnym petnym prostokatnym,

2.3.1. Studnie betonowe SK-2

Zwienczenie studni betonowych powinno sktada si¢ z ramy zeliwng o wymiarach zewnetrznych dostosowanych do
konkretnego rodzaju studni umieszczong na konstrukcji nosnej studni oraz ruchomych pokryw zeliwno-zel betowych
przykrywajacych otwor wtazowy do studni. Kazda studnia kablowa powinna posiada¢ pokrywe z wywietrznikiem
zeliwnym. Wietrznik w pokrywie umozliwia kontrole ewentualngl obecnosci gazu palnego w komorze studni.
Zwienczenie studni z pokrywa powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 124:2000 w klasie B125. Wprowadzenie
rur do studzienek uszczelni¢ zaprawg cementowg. Otwory rur w studzienkach kablowych po utozeniu wszystkich kabli
uszczelni¢. Kazda studnia powinna by¢ przystosowa¢ do odprowadzenia wody z wngtrza. Studnie kablowe przed ich
zabudowg nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z PN-80/B-033322/1.

2.3.2. Studnie z polipropylenu (PP-B)

Studzienki z polipropylenu (PP-B) o $rednicy 400mm posiadaja wtaz zeliwny prostokatny lub okragly. Uwzgledniajac
mozliwos¢ wjazdu pojazdéw na chodniki wiaz zdliwny kwadratowy powinien by¢ wykonany co najmnig w klasie
B=125kN.

2.3.3. Studnie betonowe SK-1

Zgodnie z wytycznymi zamawiajacego W ciagu kanalizacji koordynacyjng nalezy zastosowaé studnie kablowe
betonowe, prefabrykowane SK-1 o wymiarach 0,6x0,6x0,72m (di. x szer. x gt.) przeznaczone do kanalizacji 1 i 2-
otworowej, bez zabetonowaneg ramy zwienczenia. Werga bez zabetonowaneg) ramy umozliwia utozenie zwienczenia
studni stosownie do pochylenie i rzedng chodnika. Zwienczenie studni SK-1 spetnia funkcje wiazu kanatowego do
studni kablowej. Sktada si¢ z ramy zdiwng (0,5m x 0,5m) obetonowane o wymiarach zewngtrznych 0,7m x 0,7m
umieszczang na konstrukcji nosng studni oraz ruchome pokrywy z wietrznikiem przykrywajgcg otwér wiazu do
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studni. Wietrznik umozliwia kontrole ewentualngj obecnosci gazu palnego w komorze studni. Zwienczenie studni z
pokrywa powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 124:2000 w klasie B125. Wprowadzenie rur do studzienek
uszczelni¢ zaprawg cementows. Otwory rur w studzienkach kablowych po utozeniu wszystkich kabli uszczelni¢. Kazda
studnia powinna by¢ przystosowa¢ do odprowadzenia wody z wnetrza. Studnie kablowe przed ich zabudowa nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z PN-80/B-033322/1. Montaz studni wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

2.4. Kable
2.4.1. Kabel zasilgjacy.

Skrzyzowanie ul. Tar nogér ska - wyjazd z Centrum Przesiadk owego

Zasilanie sygnalizacji $wietlng realizowane bedzie na podstawie warunkéw przytaczenia do sieci Tauron Dystrybucja
SA.

Migjsce przytaczeniado sieci: istnigjacy zestaw ztaczowo-pomiarowy nr 151480

Migjsce dostarczenia energii elektrycznej, granica eksploatacji: - zaciski pradowe wyjsciowe aparatu zalicznikowego w
zestawi e ztgczowo-pomiarowym w kierunku istalacji odbiorcy.

Zasilanie projektowang infrastruktury techniczngj realizowane bedzie kablem YKY 3*10mm? z projektowanego
zestawu ztgczowo-pomiarowego ZK1e-1P (zakres Tauron Dystrybucja SA) do projektowaneg szafy dystrybucyjnej IT
systemu zarzadzaniaruchem drogowym.

Kabel zasilajacy sygnalizatory montowane nawysiegniku YKY 5*1,5mm?2.

Kable zasilajacy powinien spetnia¢c wymagania wg normy PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400, ZN-97/MP-13-K-119,

PN-HD 603 S1:2002, |EC60502-1

2.4.2. Kable sygnalizacyjne:

Skrzyzowanie ul. Tar nogér ska - wyjazd z Centrum Przesiadkowego

Do potaczenia sterownika z listwami samozaciskowymi -YKSY 19*1,5 mm?

YKSY 14*1,5 mm?
YKSY 7*1,5mm?

Kable zasilgjgco — sygnalizacyjne powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90403, PN-93/E-90400, PN-88/E-90160.

Do potaczenia sterownika z petla indukcyjng - XzZTKMXpw 5*4*0,8 — kabd telekomunikacyjny
migscowy, peczkowy, o0 izolagji z polietylenu
piankowego z jedna lub dwiema warstwami z polietylenu
jednolitego, o powtoce polietylenowej z zaporg
przeciwwilgociowa, wypetniony.

Kabel telefoniczny powinien spetnia¢ wymagania normy PN-92/T-90335, PN-92/T-90336, ZN-96/TP S.A.-029.

Do zasilenia wideokamer - YKSLY zo 3x1,5mm?

Kable zasilajace wideokamery powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90403, PN-93/E-90400, PN-88/E-90160.

Do przesytu obrazu z kamery do sterownika - XzZWDXpek 75-1,05/5,0
Kabel wizyjny powinien odpowiada¢ normie ZN-CB-04:2002.

Do zasilania kamer monitoringu i modutu priorytetu obstugi FTP 4* 2*0,5mm kat.5e

Do zasilania przyciskow dla pieszych kabel YKSY 7*1,5mm?

Kabel $wiattowodowy

Kabel s$wiattowodowy uniwersalny, tubowy, wzmacniany, nierozprzestrzenigiacy ognia, 0 24 wiodknach
jednomodowych (24J) typu ZW-NXOTKtsdD.

Sktadowanie kabli jak w p. 2.4.1.
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2.4.3. Osprzet kablowy telekomunikacyjny
Do potaczenia kabli telekomunikacyjnych z petlami indukcyjnymi wykorzystac mufy zelowe wielokrotnego uzycia
Zlokalizowane w studzienkach kablowych SK.

2.5. Przyciski zgtoszeniowe dla pieszych
Nalezy zastosowac przyciski zgtoszeniowe dla pieszych z potwierdzeniem optycznym typu LED, z napisem CZEKAJ.

Przycisk powinien odpowiada¢ nastepujacym parametrom:

- napigcie zasilania— 230V

- klasaochronnosci —I1

- stopien ochrony obudowy — IP 55

- kolor obudowy — z6tty

- potwierdzenie przyjecia zgtoszenia—napis,, PROSZE CZEKAC” typu LED
generowanie sygnatu pomocni czego - naprowadzanie na przycisk (tylko dla pieszych)

Przyusk dla pieszych powinien posiada¢ réwniez sygnaizacje wibracyjna:

wibracje powinny by¢ wyraznie wyczuwalne dotykiem po potozeniu reki na obudowie przycisku lub
wibratora.

- sygnaty wibracyjne powinny mie¢ taki sam czas powtarzania jak sygnaty dzwickowe:

- podstawowy sygnat wibracyjny zezwalgjacy na przechodzenie i bedacy odpowiednikiem sygnatu zielonego
ciagtego — co 200 ms,

- sygnat wibracyjny odpowiadajacy sygnatowi zielonemu migajgcemu — co 100 ms,

- pomocniczy sygnat wibracyjny, informujacy otym, ze jest sygnat czerwony — co 1s.

Zasilanie przyciskow jak w pkt. 2.4.2.

Dodatkowo przewiduje sie montaz tabliczek informujgcych o wzbudzaniu sygnatéw zielonych na przgsciu dla
pieszych.

2.6. Zrodtaswiatta

LED o $rednicy soczewki 200 moc zrédta 0,0014KW.

LED o $rednicy soczewki 300 moc zrodta 0,02KW.

2.7. Sygnalizatory
Zgodnie z Dokumentacja Projektowy zastosowano sygnalizatory z systemem optycznym typu LED.

Skrzyzowanie ul. Tar nogér ska - wyjazd z Centrum Przesiadkowego
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| WYKAZ PROJEKTOWANYCH SYGNALIZATOROW |

. Srednica s
Rodzaj Numer . llosé .
Lp. . soczewek . Lokalizacja Uwagi
sygnalizatora sygnalizatora [szt.]
[mm]
1 300 K1p,K3p,K4a,K4p wysiegnik 4 Sygnalizatory typu LED
K1,K3,K4 maszt 3 Sygnalizatory typu LED
2 300 K3ap wysiegnik 1 Sygnalizator typu LED
K3a maszt 1 Sygnalizator typu LED
3 200 Kiw,K4w maszt 2 Sygnalizator typu LED
4 200 Pla,P1c,P4a,P4b,P4c,P4d maszt 6 Sygnalizatory typu LED
5 200 PR1b,PR1d maszt 2 Sygnalizatory typu LED
6 200 R4a,R4c maszt 2 Sygnalizatory typu LED
7 200 S1,54 maszt 2 Sygnalizatory typu LED

2.7.1. Wymagania dla sygnalizatoréw

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlng ruchu drogowego powinny spetnia¢ wymagania zawarte w ,, Szczegétowych

warunkach technicznych dla sygnatéw drogowych i warunkach ich umieszczania nadrogach”.

&/gnallzatory powinny by¢ zgodne z PN-EN 12368 i odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
napi¢cie zasilania— 230 V

-  klasalV —1P55

- wymaganiasrodowiskowe: klasa A, B, C

- odpornosé¢ na uderzenia klasa IR-3 wg EN 60598-1

- komory sygnalizatoréw koloru czarnego

- sposdb mocowania sygnalizatorow jednopodporowy (w przypadku mocowania z boku jezdni)

- sposdb mocowania dwupodporowo (w przypadku mocowania nad jezdnig)

2.8. Ekrany kontrastowe

Dlawszystkich sygnalizatoréw umieszczonych nad jezdnig nalezy zastosowac ekrany kontrastowe azurowe.

Ekrany kontrastowe powinny spetniac wymagania zawarte w ,, Szczeg6towych warunkach technicznych dla sygnatow
drogowych i warunkach ich umieszczania na drogach” .

2.9. Kongtrukcje wsporcze

11
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Maszty sygnalizacji ocynkowane. Konstrukcja ich mus by¢ przystosowana do montazu gtowic kablowych

wierzchotkowych aluminiowych. Ustawienie masztéw nalezy wykonaé recznie, zwracajac uwage, aby odlegtosé

posadowienia od krawedzi drogi zapewniata minimalng normatywna skrajni¢ od najdalel wysuni¢tego e ementu latarni

sygnalizacyjnegj (w tym daszka) i nie przekroczyta wartosci 2,0m. Ponadto w przypadku sygnalizatoréw montowanych

bezposrednio nad ciggiem pieszym nalezy zapewni¢ normatywng wartos¢ od poziomu chodnika do dolng krawedzi

konsoli zgodnie ze ,, Szczegétowymi warunkami technicznymi dla sygnatéw drogowych i warunkéw ich umieszczania

na drogach”. W czesci podziemnej maszt powinien umozliwia¢ doprowadzenie kabli.

Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wktadkami z tworzywa sztucznego aby

wyeliminowa¢ uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wcigganiai pozniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna by¢ ocynkowana zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-EN 1SO 14713 oraz

dodatkowo zabezpieczona przed utlenianiem warstwa farby do powierzchni ocynkowanych. Farba powinna by¢ koloru

szarego.

Wysiegniki sygnalizadji.

Wysiegniki sygnalizacji swietlng powinny spetnia¢ wymagania okreslone w dokumentacji projektowej oraz spetniac

nastepujace warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne;

-przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia sygnalizatoréw i wysiegnika oraz parcia wiatru dla Il i 11l strefy

wiatrowsj,

-gwarantowa¢ odpowiednig rozpietos¢ ramienia,

-muszg by¢ solidnie zamocowane w gruncie oraz zachowa¢ stabilnosé¢ po zamocowaniu sygnalizatoréw i ekranéw
kontrastowych oraz oznakowania pionowego,

-w swej dolng czesci posiadac wneke przystosowang do montazu listwy zaciskowej dla kabli sygnalizacyjnych i

zamykana szczelnie pokryws oraz zacisk PE,

-umozliwia¢ obrét poprzeczki wysiegnikaw ptaszczyznie poziome wokdt osi kolumny o dowolny kat,

-wysiegnik powinien stanowi¢ odrebny element, montowany po ustawieniu kolumny,

-elementy wewnetrzne masztu i wysiegnika, w ktére wciggane sa kable i przewody, nie powinny mie¢ ostrych

krawedzi.

Powierzchnia wysi egnika powinnaby¢ ocynkowana

2.10. Konsole

Konsole powinny zapewniac trwate polaczenie sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczymi.

Elementy potaczeniowe konsol powinny by¢ tak uksztattowane, aby doktadnie przylegaty do konstrukcji wsporczej
(masztu lub wysiegnika) i sygnalizatora oraz zapewnialy odpowiedni wysieg i mozliwos¢ obrotu komor
sygnalizacyjnych. Nalezy uszczelni¢ potaczenie pomiedzy konsolg a konstrukcja wsporcza.

W przypadku konsol wykonanych z innego materiatu niz tworzywa sztuczne, ich powierzchnie zewnetrzne i
wewnetrzne powinny by¢ zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-EN
SO 14713.

Do montazu sygnalizatoréw na wysiegnikach nad jezdnig stosowaé zawiesia dlalatarn wiszacych.

2.11. Glowice masztow
2.11.1. Do masztéw sygnalizacyjnych - gtowice kabl owe wierzchotkowe aluminiowe.
2.11.2. Do wysiegnikow - listwy zaciskowe montowane w wnece kolumny z zaciskiem PE.

2.12. Sterownik
Skrzyzowanie ul. Tar nogér ska - wyjazd z Centrum Przesiadk owego

Zastosowany sterownik sygnalizacji musi spetniac wymagania zawarte w Dz.U. Nr 220, poz. 2181 zatacznik nr 3 i
realizowa¢ w petni zatozenia projektu programowo-ruchowego. SzczegGtowe wymagania i zatozenia programowe
Zzawarto w czesci programowo ruchowej zawartel w odrebnym opracowaniu. Ze wzgledu na tryb pracy oraz warunki
programowe jakie marealizowa¢ musi on odpowiada¢ nastepujgcym Kryteriom:

Podstawowa konfiguracja, wyposazenie i wymagania sterownika

1 | Liczbagrup sygnatowych | 12 szt.
2 | Obstuga systemu detekcji pojazdow i rowerzystow
- petli indukcyjnych 10 szt.
- wideodetekcja 3 kamery
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3 | Obstuga systemu detekcji pieszych i rowerzystow

- przyciski z potwierdzeniem optycznym (24 V) | 11 szt.

4 | Liczba programéw:

- acykliczny 2

- staloczasowy

- startowy

IEST

- koncowy

5 | Urzadzenia dodatkowe:

- komplet modutow systemu wideodetekcji (dla 3 kamer)

- kartawejs¢/wyjs¢ 16/8

- radiomodem krotkiego zasiegu (dla priorytetu)

I

- serwer portu szeregowego RS-485 (dla priorytetu)

6 | Dodatkowe wyposazenie umozliwiajace:

- wspOtprace z systemem monitorowania 1

Pozostate wymagane parametry techniczne dla sterownika sygnalizacji

realizowanie sterowania grupowego
obstuga systemu detekgji: petle indukcyjne, detektory dwustanowe
generowanie minimum 32 dwustanowych sygnatow wyjsci owych
wyposazenie w kanat szeregowy do komunikowania sie z innymi sterownikami lub systemami przez
tacze przesytu danych (RS232 lub R$485), tacze modemowe itp.
zasilanie sterownika -230V +15%, 50/60Hz
dopuszczalne warunki pracy:
- temperatura otoczenia od —30°C do +75°C
- wilgotnos¢ powietrza 95%
- odpornos¢ na przepiecia 3,5kW dla 230V
- minimalne napiecie zasilania przy ktéry kontynuowane jest sterowanie sygnalizacjg — 130V.

Ponadto sterownik winien by¢ wyposazony w typowe dlatego typu urzadzen uktady kontrolno - zabezpieczajace:

zabezpieczenia zasilania sterownika

- Zwarciowe

- réznicowo - pradowe

- przeciwprzepigciowe.
pomiar i nadzdr przeptywu pradu w obwodach sygnatdw zielonych, zottych i czerwonych. W
przypadku stwierdzenia wystapienia zmian o zdefiniowans wartos¢ od wstepnie zatozonych
parametrow sterownik winien podja¢ dziatania zgodne z okreslona przez uzytkownika procedura —
np. przechodzi w stan ,z6lty pulsujacy”, wyswietla komunikat na pulpicie sterownika, wysyta
wiadomos¢ przez system nadzoru lub wysyta wiadomos¢ tekstowa na zadeklarowane numery
telefonow.
wykrywaniakolizji sygnatow zielonych
nadzor napiecia zasilania sterownika
mozliwos¢ wyboru trybu pracy sterowania w stanie awarii (z6lte pulsujace lub wyciemnienie
sygnalizacji)
kontrola czasdw miedzyzielonych w grupach kolizyjnych (dwa poziomy programowe)
kontrola sprawnosci uktadu nadzoru kolizyjnosci swiatet zielonych
nadzdr czasu oczekiwania grupy na podanie sygnatu ziel onego
nadzdr czasu statg) zajetosci i czasu nie zajetosci detektora
nadzor poprawnosci pracy detektoréw ruchu i wejs¢ przyciskow dla pieszych. W przypadku
stwierdzenia awarii detektora sterownik winien podja¢ dziatania zgodne z okreslong przez
uzytkownika procedurg — np. przechodzi w stan ,,z6lty pulsujacy”, wy$wietla komunikat na pulpicie
sterownika, wysyta wiadomos¢ przez system nadzoru lub wysyta wiadomosé tekstowa na
zadeklarowane numery telefondw.
nadzor pracy czesci logiczneg sterownika
zabezpieczenie przed mozliwoscia modyfikacji parametréw pracy sygnalizacji przez osoby
niepozadane
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regestrowanie standéw pracy sygnalizacji z mozliwoscig pobrania zapamictanych danych do
komputera PC.

Wymagania podstawowe dla realizacji zatozen i warunkéw programowych
Dla pelng redizacji zatozen i warunkdéw programowych wynikajgcych z opracowania projektowego sterownik
powinien gwarantowac:
zgtoszenie zapotrzebowania na sygnat zielony przez grupe Sygnatowa winno by¢ mozliwe poprzez :
- dowolny detektor systemu detekgji
- grupe detektorow spetniagjacych zdefiniowany warunek ich zajetosci
- dowolny sygnat inng grupy
- dowolny sygnat wejsciowy
- brak kolizji z inna grupa (pasywne podanie sygnatu)
mozliwos¢ wydtuzenia sygnatu zielonego dla grup kotowych (we wszystkich okresach) przez dowolny
detektor ruchu, dla ktérego mozliwy jest indywidualny dobér interwatéw czasowych, ktérych wartosci
moga by¢ zmieniane za pomocy standardowego wyposazenia sterownika
wydtuzanie czasu miedzyzielonego przez dowolny detektor ruchu i poprzez dobor interwatGw
czasowych, ktérych wartosci mogg by¢ zmieniane za pomocs standardowego wyposazenia sterownika
mozliwos¢ dwukanatowego oddziatywania przyciskéw dla pieszych na dtugo$é¢ sygnatu zielonego
grupy pieszej (rézne dziatanie przyciskow zewnetrznych i wewnetrznych na grupy piesze)
realizacje wszystkich funkcji detektoréw zgodnie z opisem i parametrami zamieszczonymi w Tabeli
funkcji detektordw,
mozliwos¢ wyodrebniania grup sygnatowych w 1-4 logicznych skrzyzowan, ktére moga realizowaé
niezalezne programy pracy sygnalizacji (np. cz¢$é grup sygnatowych mozna wyciemni¢ [ub uruchomi¢
dlanich sygnaty , z6tte pulsujace’),
mozliwosé¢ cyfrowej wizualizacji oddziatywania pojazdéw na petle indukcyjne oraz dobér parametrow
pracy petli za pomocy standardowego wyposazenia sterownika (dobdr czutosci petli)
mozliwosé¢ indywidualnego doboru parametréw nadzoru obwodéw sygnatowych grup, a ich zmiana
byta mozliwa za pomocg standardowego wyposazenia sterownika

Wymagane podstawowe parametry serwisowe
kodowanie programéw pracy sygndizacji przy pomocy komputera PC i mozliwos¢ zmiany wartosci ich
parametrow w trakci e eksploatacji urzadzenia
modyfikacja parametrow programu pracy sygnalizacji i parametréw systemu detekcji za pomocs
standardowego wyposazenia sterownika, rozumiana jako zapewnienie mozliwosci zmian za pomoca
wyswietlaczai klawiatury wartosci czasdw zdefiniowanych w Projekcie Wykonawczym w tabel ach:
- »Szczegdtowe warunki programowe” (pkt. 2.1.1) oraz w tabelach:
- ,Tabelafunkcji detektorow”
- , Tabela czasbw mig¢dzyzie ony”
zapis programow pracy sygndizacji (Iub parametréw) w pamieci RAM (nie w pamieci EPROM)
mozliwos¢ zdalnego modyfikowaniawszystkich parametréw programéw pracy sygnalizacii
mozliwos¢ rejestrowania stanu sterownika, anu grup sygnatowych i systemu detekcji
mozliwos¢ realizowaniatestu pracy grup sygnatowych
mozliwos¢ realizowania automatycznego testu uktadu nadzoru kolizyjnosci sygnatéw zielonych.

Wymagane podstawowe parametry ze wzgledu na monitorowanie pracy i systemu detekcji
Sterownik winien umozliwiaé przekazanie danych taczem szeregowym o:
- aktualnym stanie grup sygnatowych i detektoréw ruchu,
danych o stanach pracy sygnalizacji w okreslonym horyzoncie czasu
zmianach programéw pracy sterownika,
ruchu pojazdéw w obrebie skrzyzowania (liczbe zliczonych pojazdéw przez kazdy detektor ruchu w
okresie 1-5 minut),
stanie sterownika, zaistniatych zdarzeniach i historii ich wystapienia, zarejestrowanych btedach,
zmianach programéw pracy sygnalizadji
parametrach programéw pracy sygnalizacji
Sterownlk winien umozliwia¢ zdalne sterownie sygnalizacja w zakresie:
wymuszeniarealizacji programu ,,z6te pulsujace”
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wylgczenia pracy sterownika
wymuszeniaredlizacji wskazanego programu pracy sygnalizacji
Zmiane wartosci parametru programu pracy sygnalizacji.

2.13. System wideo-detekcji

Kamery systemu wideodetekcji nalezy zamontowa¢ na konstrukcjach wysiegnikowych sygnalizatoréw na dodatkowym
wsporniku. Wysokos¢ montazu kamer - 9m nad jezdnig. Zastosowane wideodetektory powinny umozliwia¢ montaz
urzadzen w szafie i dosytanie do nich obrazu z kamer. Zastosowany system wideo detekcji ma umozliwia¢ detekcje
oraz wykonywanie pomiardw natezeniai struktury kierunkowsj ruchu, zgodnie z projektem ruchowym sygnalizacji.

W zakresie wideodetekcji wszystkie pola detektoréw (za wyjatkiem pdl przeznaczonych do liczenia) powinny sktadaé
sie z kierunkowych pdl podtuznych oraz poprzecznych pdl obecnosci. Parametry stref detekcji nalezy dostosowaé do
szerokosci pasow ruchu. Przy wyznaczaniu pdl detektorow nalezy zwréci¢ uwage by ograniczy¢ ich lokalizacje na
elementach infrastruktury drogowej (studzienki, wpusty itp.) oraz na oznakowaniu poziomym (np. strzaty).

System wideodetekcji powinien spetnia¢ nastepujace warunki :

-ldentyfikacja pojazdéw powinna odbywaé sie na podstawie kolorowego obrazu z kamer PAL (625 linii),
zasilanych napicciem 230V i umieszczonych w osobnych obudowach.

-Obudowa kamery musi by¢ wyposazonaw termostat z grzatka

-Wymagany stopien ochrony obudowy kamery przed penetracja czynnikéw zewnetrznych - 1P65, lub réwnowazny

-Obiektywy kamery powinny umozliwia¢ precyzyjne dostrojenie pota widzenia kamery dla wymaganego obszaru
detekcji (wymaganaregulacja AUTO-IRYS)

-Urzadzenia analizy obrazu z kamery musza mie¢ mozliwos¢ montazu w eksploatowanym sterowniku

-Urzadzenia analizy obrazu z kamery musi mie¢ mozliwos¢ ustawienia, co ngimnigl 25 stref detekcji wirtualng dla
jedngj kamery, na ktérych mozna wykonywa¢ funkcje logiczne OR, AND, NAND, MzN

-Strefy detekcji wirtualngl powinny mie¢ mozliwos¢ wyboru identyfikacji pojazddw poruszajgcych si¢ zgodnie z
kierunkiem ruchu, poruszajacych si¢ przeciwnie do kierunku ruchu oraz obecnosci pojazdéw zatrzymanych

-Urzadzenia andizy obrazu z kamery powinno umozliwiaé obstuge 8 sygnatdw wejsciowych oraz generacje
minimum 8 sygnatéw wyjsciowych

-System wideodetekcji powinien umozliwié¢ detekcje pojazdéw min. do 100m od kamery.

-System wideo detekcji powinien umozliwi¢ detekcje pojazdéw poruszajacych sie w strone kamery oraz

oddal gjacych si¢
System wideodetekcji powinien umozliwi¢ generowanie informacji 0 ztg, jakosci obrazu uzyskiwanego z
kazdej kamery

-Sposdb oprogramowania powinien umozliwia¢ wprowadzenie obszardw, ktdre beda wykorzystywane do zliczania
i klasyfikacji pojazdéw, a gromadzenie danych o ruchu w zdefiniowanych interwatach powinno odbywa¢ sie w
urzadzeniu analizy obrazu z kamery
-System wideodetekcji musi posiada¢ mozliwosé podgladu obrazu z kamery w czasie rzeczywistym
-System wideodetekcji musi posiada¢ mozliwosé pomiaru predkosc
-Kompregje strumieniawideo H264
-Urzadzenie adresowalne w sieci |P
Do zasilania kamer nalezy zastosowa¢ kabel YKSLYzo 3x1,5mm?. Wymagane jest, aby kabel YKSLYzo 3x1,5mm?
byt osobno doprowadzony do kazdej z kamer (nie ma mozliwos¢ podiaczenia zasilania z kamery do kamery). Do
przesytu informacji (o aktualng sytuacji ruchowej na wiotach) z kamery do karty w sterownika nalezy wykorzysta¢
przewdd XzZWDXpek 75-1,05/5,0. Nie wolno wykonywa¢é zadnych taczen przewodu wizyjnego na odcinku od kamery
do karty. Przy uktadaniu kabla wizyjnego nalezy zwrdéci¢ uwage czy nie zostata uszkodzona zewnetrzna izolacja. W
razie stwierdzenia uszkodzen mechanicznych kabla wizyjnego, kabel nalezy wymieni¢ na nowy. Potaczenia elektryczne
urzadzen systemu wideodetekcji nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg obstugi, ktorg podaje producent urzadzen.

2.14. Monitorowanie sygnalizacji

Sygnalizacje nalezy obja¢ zdalnym nadzorem poprzez wigczenie sterownika do systemu monitorowania pracy
sygnalizacji. W przypadku istnigjgcych sygnalizacji podlegajacych przebudowie, nalezy je zaktuaizowaé w systemie
zdalng kontroli i monitoringu.

Poprzez system monitorowaniarozumie sie zbior urzadzen oraz pakiet oprogramowania uzytkowego dla komputera PC
umozliwigjacy zdalne komunikowanie sterownikdw zainstalowanych na skrzyzowaniach z urzadzeniami centralnymi
zaingalowanymi w centrum sterowania ruchem, centrum zarzadzania lub jednostce utrzymujacej dana sygndizacje.
Urzadzenia systemu monitorowania winny zapewnia¢ zdalne zbieranie danych o pracy urzadzen sygnalizacji uliczne,
natezeniach ruchu na wyznaczonych relacjach w obrebie danego skrzyzowania oraz aktualnym stanie urzadzen
obiektowych na skrzyzowaniach.
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Komunikacja sterownikéw sygnalizacji z urzadzeniami centralnymi winna odbywa¢ sie¢ poprzez sie¢ INTRANET
gwarantujaca bezpieczenstwo przesytanych danych. Sie¢ INTRANET oraz urzadzenia gwarantujgce przesyt danych
sterownik-urzadzenia centralne (np. modemy) moga by¢ oparte na dowolnych taczach oferowanych przez operatoréw
komdrkowych lub operatorach sieci przewodowsj.
Zastosowany system monitorowania winien gwarantowa¢ wizualizacje w centrum sterowania ruchem i jednostce
utrzymujace sygnalizacje (wskazang przez Zamawigjgcego) aktualnego stanu pracy wszystkich sygnalizacji
podtaczonych do sieci INTRANET. Wizualizacja stanu pracy sygndizacji winna zapewniaé aktuang informacje
(minimum stan z ostatnich 5 minut) i by¢ zrealizowana poprzez udostgpnianie tabeli okreslajace:
- stan pracy kazdg sygnalizacji (pracaw kolorze, ,, z6/te migajgce” , brak zaslania),
- brak wymiany danych ze sterownikiem,
- btedy sygnalizowane przez sterownik.
Ponadto zastosowany system monitorowania powinien zapewniaé mozliwos¢ graficzne) wizualizacji dla kazdego
sKrzyzowania:
- aktualnych stanéw grup sygnatowych
- aktualnych stanéw detektorow ruchu
- aktualnych stanéw sygnatow wejsciowych
- danych zgromadzonych w sterowniku o zmianach stanéw pracy sygnalizacji, dane o usterkach i awariach
obwoddw sygnatowych, systemu detekdji, zasilania sterownika oraz zmiany planéw pracy sygnalizagji itd.
- danych o natgzeniach ruchu w okreslonych horyzontach czasowych (na podstawie zliczanych i pamigtanych w
sterowniku danych odzwierciedlajgcych liczbe przgezdzajacych pojazdow)
na podstawie danych pobieranych na biezaco ze sterownika sygnalizacji podtaczonego do sieci INTRANET.
W zakresie zdalnego sterowania system oraz sterownik winien zapewniac:
wymuszeniarealizacji programu ,, z6/te migajgce”
wylaczenia pracy sygnalizacji (wyciemnienie wszystkich grup sygnalizacyjnych),
wymuszeniaredizacji dowolngj struktury programu pracy sygnalizacji,
zmiang wartosci parametréw programu pracy sygnalizacji (minimum: wartoéci maksymalnych czasow
sygnatéw zielonych dowolne grupy sygnalizacyjnej wartosci wydtuzen sygnatu ziel onego po zjezdzie pojazdu
z dowol nego detektora ruchu w kazde strukturze programu pracy sygnalizacji)

2.15. Petleindukcyjne

2.15.1. Waz wodny

Utozenie odcinkéw przewoddéw petli od nawierzchni asfaltowej do zlgcza w studzience kablowel powinno byé
wykonane w cisnieniowym wezu wodnym f 3/8”.

2.15.2. Masa zdewowa

Po utozeniu przewodu LGs 750 o przekroju 1,5 mm rowek nalezy zala¢ masy zalewowsa gwarantujaca szczelne
wypetnienie rowka. Masa zalewowa musi posiada¢ Aprobate Techniczng dopuszczajaca do stosowaniaw budownictwie
drogowym.

2.15.3. Ztaczki

Do potaczenia przewodu LGs 2 1,5mm? z kablem zasilajacym XzZTKMXpw nalezy zastosowaé uniwersalng ztaczke z
zaciskiem i dzwigienkami zwalnigjacymi zacisk.

2.16. Monitoring migjski.

Na skrzyzowaniach nalezy zamontowa¢ zestaw kamer monitoringu skladajace si¢ z kamery, zewnetrzne,
panoramicznej (360°) zintegrowanej z kamera koputows szybkoobrotowa IP PTZ. Kamera panoramiczna prezentuje
ogolny widok rejonu skrzyzowania a kamera koputowa, szybkoobrotowa umozliwi precyzyjne przechwycenie
szczegotow.

Zestaw kamer nalezy zamontowa¢ na konstrukcji wsporczg sygnalizaetoréw. Lokalizacja zestawu kamer powinna
umozliwiat obserwacje tarczy skrzyzowania oraz wszystkich wiotéw. Kamere naezy potaczy¢ z przetacznikiem w
szafie stosujac kabel FTP 4x2x0,5mm kat.5e zelowany, zewnetrzny utozony w projektowane kanaizacji kablowe.

Wymagania dlazestawu kamer monitoringu:

a)obrotowa kamera monitoringu
- kamera powinna by¢ wyposazona w przetwornik obrazu ze skanowaniem progresywnym, 32X zoom optyczny,
funkcjonalnos¢ umozliwiajaca prace w trybie Dzien/Noc i $wiattoczutosé 0,3 luxa przy pracy w trybie dziennym i 0.03
lux w trybie nocnym przy przystonie 30 |IRE F1.6.
- kamera powinna zapewni¢ doktadng funkcjonalnos¢ szybkiego obrotu/pochylenia gwarantujgcy ciagty obrét 360° i
pochylenie 220°, zagwarantowa¢ predkos¢ pochyleniai obrotu w zakresie 0.05° - 450°/sekundg, funkcjonalnos¢ , trasy
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straznika’ i1 $ledzenia poruszajacych sie obiektdw tzw. auto tracking z co naimnig 256 mozliwymi do ustawienia
pozycjami (tzw. preset).

- kamera powinna by¢ wyposazona w port 10BASE-T/100BASE-TX Ethernet.

- kamera wigcznie z dementami grzewczymi i chtodzacymi powinna by¢ zasilana przez pojedynczy kabel sieciowy
wpiety do kamery.

- kamera powinna zapewni¢ réwnolegte strumienie Motion JPEG i H.264 i wspiera¢ co ngjmnigj dwa indywidualnie
konfigurowane strumienie wizyjne w rozdzielczosci do 1920x1080 (HDTV 1080p) w petng poklatkowosci (30/25
klatek/sek). Implementacja kompresji H.264 powinna obejmowaé zaréwno funkcjonalnosé 'unicast’ i ‘multicast’.
Ponadto standard H.264 ma obstugiwaé potgczenia o maksymalng wartosci transmigji bitow (MBR) oraz potgczenia o
zmienng wartos¢ transmigji bitéw (VBR) bez ograniczeniawartosci pasma lub ograniczonego nie bardzig niz 50Mby/s.

- Kamera powinna zapewni¢ interoperacyjnos¢ oparta m.in. na potwierdzong obstudze ONVIF Profile S oraz Profile G.
Urzgdzenie mus zngjdowaé sSe na liscie urzadzen zgodnych z profilen S i G na dgronie
https.//www.onvif.org/conformant-products a producent urzadzenia musi by¢ pethoprawnym cztonkiem ONVIF

- Kamera powinna posiada¢ ZIPSTREAM czyli Implementacje formatu kompregi H.264 obstugujaca adaptacyjna
kontrolg przeptywnosci bitowej sceny za pomocg automatycznego, dynamicznego obszaru zainteresowania w celu
redukcji liczby danych z obszaréw nieoznaczonych priorytetem, zmnigszajagc wiglko$¢ strumienia i tym samym
wymogi przechowywania obrazow.

- Kamera powinna reagowa¢ na okreslone zdarzenia w oparciu o wbudowane inteligentne funkcje jak wideo-detekcja
ruchu, sterowanie mechanizmem PTZ ,Auto Tracking, przepetniona karta SD/SDHC do zapisu lokalnego, aarmujacy
stan temperatury kamery lub niesprawnos¢ wentylatoréw. Mozliwy odzew na powyzsze zdarzenia powinien obejmowaé
zdane powiadomienie, wigcznie z zatadowaniem obrazu, trasg straznika lub telefon czy nagrywanie na karte pamieci
.Kamera powinna by¢ wyposazona w bufor wideo dla zapisu zdarzen przed i po alarmowych i powinna mie¢
whbudowane gniazdo pamig¢ci SD/SDHC dla wsparcia lokalnego przechowywania materiatu wizyjnego.

- Kamera powinna mie¢ zdolnos¢ nadpisywania tekstu, zawierajgca synchronizacje daty i godziny z wykorzystaniem
serwera NTP. Ponadto powinna mie¢ zdolnos¢ do zastosowania obrazéw graficznych jako naktadki i co ngmnig 8
indywidualnie konfigurowanych i dynamicznie ustawianych masek prywatnosci w strumieniu wizyjnym.

- Kamera powinna wspiera¢ zarGwno statyczne adresy IP jak | adresy z serwera DHCP, powinna wspieraé |Pv4 i 1Pv6.
Powinnaréwniez mie¢ obstuge Quality of Service (QoS).

- Dla bezpiecznego dostepu do kamery jak réwniez materiatu wizyjnego kamera musi wspiera¢ szyfracje HTTPS,
SSL/TLS i autentykacje IEEE802.1X . Kamera powinna wspieraé filtrowanie adresow IP | zawiera¢ co ngmnig trzy
rézne poziomy bezpiecznych hasel.

- Kamera powinna zawiera¢ wbudowany web server umozliwigjacy nagrywanie i konfiguracje z poziomu standardowej
przegladarki internetowej z wykorzystaniem HTTP i powinna by¢ w petni supportowana przez otwarty i publikowany
interfejs APl (Application Programmers Interface) dostarczajacy niezbedne informacje do integracji urzadzenia z
aplikacjami firm trzecich.

- Producent kamery musi posiada¢ opublikowane zal ecenia dotyczace poprawy bezpieczenstwa sieciowego jak i raporty
CVE (znane podatnosci i zagrozenia) dla swoich produktow.

- Kamera powinna by¢ dostarczona wraz z licencjg umozliwiajgca podtagczenie w/w kamery do istnigjgcego systemu
monitoringu skrzyzowan (system Milestone XProtect Corporate) wraz z 5 lethim prawvem do nowszych wergi
oprogramowania Care Plus.

b)kamera 360-stopniowa:

-kamera IP zapewniagjgca 360-stopniowy widok ogdlny i szczegétowe zblizenia poprzez wsptprace z posiadanymi
przez Zamawiajagcego kamerami Q60XX-E oraz Q60XX-E MKII, dzicki zintegrowanemu wielokierunkowemu
modutowi multi sensorowemu.

- kamera powinna by¢ wyposazona w cztery 2-megapiksel owe przetworniki obrazu zapewniajace petne, 360-stopniowe
pokrycie duzych obszarow,

-kameramusi by¢ wspierana przez posiadane przez Zamawiajgcego oprogramowanie Milestone Xprotect Corporate,

- kamera powinna by¢ wyprodukowana z czesci metalowych, posiada¢ zdolnos¢ do bezpiecznego uruchomienia sie i
pracy w zakresie temperatur -30°C do +50°C, powinna posiada¢ klase ochrony obudowy przed penetracjg czynnikéw
zewnetrznych P66 i NEMA 4X [ub réwnowazne,

-kamera powinna by¢é wyposazona w przetworniki obrazu o regulowanym kacie pochylenia, ze skanowaniem
progresywnym, zapewniajace minimalng rozdzielczos¢ 4 x 1920x1080 i swiattoczutosé 0.3 luxa,

- kamera powinna by¢ wyposazona w obiektywy 2,8 mm o rozdzielczosci megapikselowej zapewniajace poziomy kat
widzenianie wiekszy niz 115°.

- kamera powinna wykorzystywa¢ istnigjace okablowanie posiadanych przez Zamawiajacego kamer Q60XX-E oraz
Q60X X-E MKII.
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- kamera powinna zapewni¢ réwnolegte strumienie Motion JPEG i H.264 i wspiera¢ co ngjmnigj dwa indywidualnie
konfigurowane strumienie wizyjne w rozdzielczosci do 1280x720 (HDTV 720p) w petng poklatkowosci (30/25
klatek/sek). Implementacja kompresji H.264 powinna obejmowa¢ zaréwno funkcjonalnosé "unicast’ i ‘multicast’,

- kamera powinna posiada¢ implementacje formatu kompregi H.264 obstugujaca adaptacyjng kontrole przeptywnosci
bitowej sceny za pomoca automatycznego, dynamicznego obszaru zainteresowania (ZIPSREAM) w celu redukdji
liczby danych z obszaréw nieoznaczonych priorytetem, zmnigszajagc wielkos¢ strumienia i tym samym wymogi
przechowywania obrazow.

- kamera powinna reagowa¢ na okreslone zdarzenia w oparciu o wbudowane inteligentne funkcje jak wideo detekcja
ruchu. Kamera powinna by¢ wyposazona w bufor wideo

-dla zapisu zdarzen przed i po alarmowych i powinna mie¢ wbudowane gniazdo pamieci SD/SDHC dla wsparcia
lokalnego przechowywania materiatu wizyjnego,

- kamera powinna mie¢ zdolnos¢ nadpi sywania tekstu, zawiergjgcg synchronizacje daty

-1 godziny z wykorzystaniem serwera NTP. Ponadto powinna mie¢ zdolnos¢

-do zastosowania co ngimnigl 8 indywidualnie konfigurowanych i dynamicznie ustawianych masek prywatnosci w
strumieniu wizyjnym,

- kamera powinna wspiera¢ zaréwno statyczne adresy |IP jak i adresy z serwera DHCP, powinna wspiera¢ IPv4 i IPv6.
Powinna réwniez mie¢ obstuge Quality of Service (QoS). Dla bezpiecznego dostepu do kamery jak réwniez materiatu
wizyjnego kamera musi wspiera¢ szyfracje HTTPS, SSL/TLS i autentykacje |EEE802.1X . Kamera powinna wspierac
filtrowanie adresdw IP | zawiera¢ co najmnig trzy rézne poziomy bezpiecznych haset,

- kamera powinna zawiera¢ wbudowany web server umozliwiajgcy nagrywanie i konfiguracje z poziomu standardowej
przegladarki internetowej z wykorzystaniem HTTP i powinna by¢ w petni supportowana przez otwarty i publikowany
interfejs APl (Application Programmers Interface) dostarczajacy niezbedne informacje do integracji urzadzenia z
aplikacjami firm trzecich,

-kameramusi by¢ objeta 5-letnig gwarancja producenta,

- kamera powinna by¢ dostarczona wraz z licencjg na jg uzytkowanie w programie posiadanym przez zamawiajacego
firmy Milestone Xprotect Corporate wraz z 5 letnim prawem do nowszych wergi oprogramowania Care Plus,

-kamera mus zosta¢ zainstalowana na wskazanych przez Zamawigjacego skrzyzowaniach oraz musi zostaé
skonfigurowana w systemie Milestone X protect Corporate zgodnie z wymaganiami Zamawi gj3cego.

2.17. SzafalT

Szafa powinna by¢ o konstrukcji dwuscienngj wykonana z blachy stalowej nierdzewnej [ub aluminiowe i malowana
proszkowo lakierem anty graffiti, zamykana na klucz patentowy uniwersalny dedykowany do tego rozwigzania. Szafa
musi zawiera¢ fundament prefabrykowany osadzony na gtebokos¢ min 60 cm zapewnigjacy dostep do szaf, rur
technicznych, ostonowych zabudowanych pod skrzyzowaniami oraz rur z systemu rezerwowego transmigji danych min
4x1 Ghit/s.

Szafa musi spetnia¢ min norme szczelnosci 1P 54 lub réwnowazng i by¢ przystosowana do warunkéw zewnetrznych.
Na wyposazeniu szafy musi by¢ zaciski pomiarowe i szyny rozdziatu zaslania wraz z zabezpieczeniami réznicowo -
pradowymi.

Ponadto szafa dodatkowo musi posiadac:

- wymiary szafy nie mnigiszy niz: WxDxH 1650x450x1250 ( wymiar D dachu 485 dach wysunigty od frontu )

-material wykonania szafy: BLACHA ALUMINIOWA 5754 H22 PA11 Z2R lub réwnowazna, grubosci 1,5 mm, 2
mm, 3mm lub stal owa nierdzewna

-elementy montazowe plaszczy i dachu: BLACHA NIERDZEWNA oznaczenie wg DIN 1.4301 lub réwnowazne,
grubosci 2 mm, 3mm

-elementy wewngtrzne i wyposazenia BLACHA OCYNK OGNIOWY DX51D+Z 275 MA-CE lub réwnowazna
grubosci 2 mm

-szafa mal owana proszkowo farbg anty graffiti kolor wg RAL 7035, gruba struktura, pétpotysk

-szafa dwukomorowa:

-lewa komora z profilami montazowymi 27 U na rozstawie 19" wyposazona w pdtke statg o gtebokosci 250mm,
potke wysuwalng o gtebokosci 350mm z petnym wysuwem oraz panel dystrybucji napie¢ 3 U

-prawa komora z profilami montazowymi 27 U na rozstawie 21" wyposazona w ramke uchylng 19" 12 U, phyty
wypetnigjgce oraz uchwyt montazu bocznego z szyng DIN 35 mm (komora powinna by¢ przystosowana do
zamocowania sterownika sygnalizacji swietlng)

-ptyta montazowa na catej szerokosci szafy, z otworami mocowania kabli i zestawem szyn DIN 35 mm

-ptyta montazowa boczna z otworami mocowania kabli

-zamek roztaczajacy naboku prawej komory centranie na panelu ok. 70mm ponizej gérnegj krawedzi $ciany bocznej

-w prawej komorze przepust piankowy
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-listwa zasilajgcaw lewej komorze 9 - gniazdowa bez wtacznika

-wentylacja: 2 wentylatory umieszczone w dachu, grzatka z zasilaczem i termostatami umieszczona w przestrzeni za
stupkiem srodkowym szafy

-wszystkie otwory wentylacyjne w dachu i poszyciach musza by¢ zabezpieczone siatkami przeciwko dostawaniu sie
owaddéw do wewnatrz szafy

-mikrowytgczniki do drzwi - kontaktron zamocowane w obu komorach przy stupku srodkowym i wyprowadzone do
zaciskow sterownika znajdujacych sie w dolngj czesci prawe komory

-listwa uziemiajaca

-wyposazenie min: 20 wkretdw M6x16+20nakretek klatkowych M6+20 podktadek plastikowych czarnych,

-kieszen na dokumenty A4 centralnie na drzwiach prawej komory nitowana lub przykrecona.

2.18. Pozostate urzadzenia infrastruktury techniczng zwigzane z systemem zarzadzania ruchem.
W projektowang] szafie dystrybucyjng IT nalezy zamontowaé urzadzenia pozwalgjace wiaczy¢ projektowana
sygnalizacj¢ $wietlng do systemu zarzadzania ruchem i umozliwi¢ petng wspotprace z Centrum Sterowania Ruchem
znajdujacym Sie w siedzibie Zarzadu Drég Migskich w Gliwicach.
Do takich urzadzen mozna zaliczy¢ m. in.:

- przetacznik brzegowy podstawowy;

- moduty SFP;

- przetacznice $wiattowodows;

2.18.1. Przetgcznik brzegowy podstawowy

Powinien spetnia¢ minimum ponizsze wymagania:

-min. 8 portéw 10/100BaseT (X) z obstuge PoE/PoE+, do 36W na port

-inteligentna diagnostyka i monitoring portéw PoE,

-min. 2 porty combo 10/100/1000BaseT (X) lub 100/1000BaseSFP,

-pracy z petnym obcigzeniem PoE+ 240W w temp. -40 — 75°C,

-temp pracy min. -40 — 750C,

-ochrona 3kV portéw LAN,

-esparcie protokolow 1Pv4/IPv6, SNMP vl/v2c/v3, LLDP, 802.1Q, 802.1p, QOS, IGMP v1/v2, SNTP, PTP. RMON,
DHCP opt. 66/67/82, RSTP, MSTP, 802.1x, Sysl og,

-potwierdzong zgodnos¢ z normg NEMA-TS2,

-MTBF min. 710000 godzin,

-wymiary max. 80 x 135 x 105,

-zarzadzany przez MXconfig oraz MXview.

2.18.2. Moduty SFP

Moduty SFP przeznaczone s3 do montowania w sotach gigabitowych, w ktére wyposazony jest przetacznik
podstawowy. Zastosowany modut SFP LX 1310 nm umozliwia gigabitowg transmige z wykorzystaniem swiattowodu
ze ztaczami LC na odlegtos¢ do 10 km. Temperatura pracy powinna by¢ zgodna z temperatura pracy przetgcznikatj. od
—40°C do 75°C.

2.18.3 Przetacznica swiattowodowa

W projektowang szafie IT na lewg ptycie montazowe nalezy zainstalowaé przetacznice Swiattowodows
umozliwiajagcg wprowadzanie kabla o min. 24 widknach jednomodowych (24J) i dystrybucje sygnatow zgodnie z
rozszyciem. Przetgcznica powinna zawiera¢ odpowiednig liczbe ztagcz LC i migjsce dla montazu pigtaili a jef budowa
umozliwi¢ tatwy dostep do ztacz.

2.19. System zasilania awaryjnego UPS

W szafie dystrybucyjng I T nalezy zaingta owaé stacjonarnie zasilacz UPS o ponizszych parametrach:
-podwajna konwersjia w trybie on-line,

-napi¢cie wyjsciowe: 230V AC 50 Hz (1-fazowe),

-zakres napig¢ wejsciowych: 160V-276V,

-moc znamionowa urzagdzenia UPS: 3000 VA,

-wsp6tczynnik mocy 0,9,

-UPS ma posiada¢ funkcje tagodnego startu przy zataczeniu (soft start),

-UPS ma posiada¢ mozliwos¢ zataczenia bez obecnosci napiecia wejsciowego (funkcja: " cold start”),
-czas przetagczenia O ms,

-poziom hatasu <50 dB,

-minimalny czas podtrzymania dla jednego urzadzenia nieprzerwanie zasilajacego systemy elektroniczne - powinien
wynosi¢, co ngimnigl 6 minut dla obcigzenia 2700W,
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-urzadzenie UPS wraz z akumulatorami ma by¢ zainstal owane stacjonarnie,
-UPS ma by¢ wyposazony w:

-wyswietlacz ciektokrystaliczny LCD,

- karte seciowg LAN,

- styki do zdalnego wytaczenia przeciwpozarowego (ztagcze EPO),

- wytacznik automatyczny - wbudowane zabezpieczenie przed zwarciem
i przecigzeniem,

- wymagana jest wraz z UPS do zarzadzania urzadzeniem UPS,

-aplikacja — oprogramowanie sterujgce i zarzadzajgce urzadzeniem nieprzerwanie zasilajgcym systemy

elektroniczne za posrednictwem sieci LAN, w jezyku polskim. Wymagana charakterystyka aplikacji: interfejs
zarzadzaniai odczytu parametrow operacyjnych urzadzeniatakich jak:

-napiecie wej$ci owe, procent obcigzenia, procent natadowania baterii akumulatoréw
w postaci informagji tekstowej i graficzne,
- biezgce informagji o] aktualnym czase podtrzymania systemow elektronicznych

w zaleznosci od stopnia roztadowania baterii akumulatoréw i obcigzenia urzadzenia nieprzerwanie
zasilajgcego systemy el ektroniczne,
-wymagany jest regestr do 50 zdarzen i parametréw z datg i godzing tworzacy historie pracy urzadzen
nieprzerwanie zasilajgcych systemy el ektroniczne,
-zarzadzanie wykonywaniem w petni programowanych przez uzytkownika wytaczen stacjii roboczych
(pojedynczych lub w sieci) przy jednoczesnej ochronie biezacej pracy,
- kompatybilnos¢ oprogramowania z systemami operacyjnymi uzywanymi przez Zamawiajgcego — przy uzyciu
protokotu TCF/IP,
- Urzadzenia nieprzerwanie zasilajace systemy e ektroniczne musza posiada¢ mozliwosé zdalng kontroli systemu
zasilania: zatgczanie/ wytgczanie urzadzenia, restart, przeprowadzenie testu baterii akumul ator 6w,
-baterie akumulatoréw musza by¢ szczelne, bezobstugowe.
-Parametry srodowiskowe:
- certyfikacja bezpieczenstwa i EMC: IEC/EN 62040-1-1, IEC/EN 62040-2, CE
- poziom hatasu: <50 dB
-temp. pracy: 0°Cto+40°C
- temp. przechowywania: -20°C do +40°C z bateriami i -25°C do +55°C bez baterii
-wilgotnos¢ wzgledna 5 — 90% bez kondensacji

Minimalne parametry urzadzea do monitorowania parametrow w szafie sterowniczg:
- pomiar temperatury otoczeniaw zakresie od -200 do 80°C,
- pomiar wilgotnosci wzgledna w zakresie od 10 do 90%,
- wyswietlanie statusu na stronie internetowej lub w systemie zarzgdzania sieciowego,
- wykrywanie przekroczenia zdefiniowanych przez uzytkownika progéw temperatury i wilgotnosci oraz status
stykow,
- umozliwienie bezpiecznego wytaczania zagrozonych urzadzen,
- automatyczne wysylanie alarméw poczta el ektroniczna,

2.20. Sygnalizatory akustyczne i wibracyjne

Nalezy zastosowat ha przejsciach dla pieszych sygnalizatory akustyczne spetniajce nastepujace wymagania:

- Innerodzaje dzwieku dla kierunku gtéwnego i podporzadkowanego,
(przejscia rownolegte do kierunku gtéwnego (z pierwszenstwem) gtos meski, przejscia réwnolegte do kierunku
podporzadkowanego gtos zenski)
-Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewni¢ nadawanie sygnatow zezwal ajacych na przechodzenie
przez jezdnie wylacznie podczas nadawania sygnatu zielonego dla pieszych, przy czym sygnat dzwickowy
odpowiadajacy sygnatowi zielonemu ciggtemu powinien rézni¢ sie od sygnatu dzwickowego odpowiadajgcego
sygnatowi zielonemu migajgcemu oraz sygnat dzwiekowy zezwalgjacy na przejscie przez jezdnie powinien by¢
rézny od sygnatu dzwiekowego zezwal ajacego na przejscie przez torowisko tramwajowe.
-Pomocnicze sygnaly dzwickowe, nadawane podczas sygnatu czerwonego, powinny rézni¢ se w zasadniczy
sposob od sygnatéw bedacych odpowi ednikiem sygnatu zielonego ciggtego i migajacego.
-Jezeli przeiscie dla pieszych jest rozdzielone pasem dzielacym lub wyspa dzielaca i obstugiwane jest w
niezaleznych fazach sygnalizacyjnych, sygnaty dzwigkowe odpowiadajace sygnatowi zielonemu powinny by¢
rézne dlakazdg czesci przejscia.
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-Sygnat dzwickowy stosowany na przesciach dla pieszych powinien by¢ krétkoczasowym okresowo
powtarzajacym si¢ sygnatem ztozonym o obwiedni czasowe prostokatneg wypetniongj falg prostokatng (fala o
przebiegu prostokatnym) i czase trwania nieprzekraczajgcym 20 ms. Czestotliwosé podstawowa sygnatu
zlozonego (ztozenie czestotliwosci podstawowe] z j& nieparzystymi harmonicznymi) powinna wynosi¢: na
przejsciach przez jezdnie 880 Hz
(w wyjatkowych sytuacjach, przy ztozonych przejsciach z pasami d2|dqcym| lub wyspami dzielacymi mozna
zastosowaé dzwiek o czestotliwosci podstawowej 550 Hz, w celu rozréznienia poszczegdlnych czesci przejscia),
anaprzejsciach przez torowisko tramwajowe — 1580 Hz.

-Podstawowy sygnat dzwickowy, réwnowazny sygnatowi zielonemu ciggtemu, powinien by¢ sygnatem
powtarzanym co 200 ms. Podstawowy sygnat dzwickowy, réwnowazny sygnatowi zielonemu migajgcemu,
powinien by¢ sygnatem powtarzanym co 100 ms.

-Sygnalizator dzwigkowy powinien umozliwia¢ regulacje poziomu gtosnosci nadawanego sygnatu dzwigkowego
w granicach co ngimnigj 50-90 dB(A).

-Poziom sygnatu podstawowego powinien by¢ dostosowany do hatasu ulicznego. W zadnym punkcie przejscia dla
pieszych stosunek sygnatu dzwickowego nadawanego z sygnalizatora wzgledem poziomu tta akustycznego
(hatasu ulicznego) nie moze by¢ mnigjszy niz (-20) dB. Wskazane jest stosowanie sygnalizatorow adaptacyjnych.
-Sygnalizatory dzwigckowe umieszcza sie po obu stronach jezdni, przy czym sygnaty podstawowe muszg by¢
nadawane z urzadzeh umieszczonych na wysokosci co najmnigl 2,20 m nad powierzchnig drogi, natomiast sygnat
pomocniczy powinien by¢ nadawany z przycisku. Podstawowy sygnat dzwigkowy powinien by¢ styszalny w
strefie oczekiwania przed jezdnia oraz na przejsciu przez jezdni¢ do co naimnig 2/3 je szerokosci.

-Sygnat pomocniczy powinien by¢ dzwiekiem tego samego rodzaju, co sygnat podstawowy, stosowany na danym
przeisciu, z ta réznica, ze czas powtarzania sygnatu pomocniczego powinien wynosi¢ 1 s, a styszalnosé¢ sygnatu
pomocniczego musi by¢ ograniczonado 4 = 1 m od zrdta dzwieku.

-Sygnalizatory dzwickowe nie moga wystepowa¢ w postaci dodatkowej komory sygnatowej zblokowane
(potgczong) z sygnaizatorem dla pieszych.

-Zdleca Si¢, aby ostrzega¢ niepetnosprawnych pieszych o awarii sygnalizacji w postaci stosownego stownego
komunikatu: np. ,,sygnalizacja wytgczona, , sygnalizacja uszkodzona’, ,,awaria sygnalizacji”.

Sygnalizatory wibracyjne winny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
-wibracje powinny by¢ wyraznie wyczuwal ne dotykiem po potozeniu reki na obudowie przycisku lub wibratora.
-sygnaty wibracyjne powinny mie¢ taki sam czas powtarzaniajak sygnaty dzwiekowe:
-podstawowy sygnat wibracyjny zezwalgjacy na przechodzenie i bedacy odpowiednikiem sygnatu zielonego ciggtego —
€0 200 ms,
-sygnat wibracyjny odpowiadajacy sygnatowi ziel onemu migajagcemu —co 100 ms,
-pomocniczy sygnat wibracyjny, informujacy o tym, ze jest sygnat (Swiatto) czerwony(e) co 1s.

2.21. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbi oru technicznego.

Dostarczone na miegjsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci ze swiadectwami
i danymi wytworcy.

Dopuszcza si¢ rozwigzania rownowazne. Przez rozwigzania réwnowazne nalezy rozumiec:
- oprogramowanie i urzadzenia zapewniajgce wspolprace z systemem dyspozytorskim sterowania ruchem
posiadanym przez Zamawiajacego,
- oprogramowanie i urzadzenia o funkcjach i parametrach nie nizszych niz wyszczegdlnione w opisie
przedmiotu zamdGwienia.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera
3.1.1. Przewiduje sie wykorzystanie nastepujacego sprzetu :
-zuUrawia samochodowego o udzwigu do 5 t,
-samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
-samochodu dostawczego do 0,9t,
-dzwigu,
-spawarki transformatorowej do 500 A lub acetylenowo-tlenowse,
-podgrzewacza el ektrycznego lub benzynowego,
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-zageszczarki wibracyjne spalinowej 70 m¥/h,
-sprezarki,
-koparki jednonaczyniowe (nie jest wymagane w przypadku recznego prowadzenia wykopow z uwagi na gestosé
uzbrojenia podziemnego)
-pity do asfaltu
-palnika gazowego
-wciagarki rgczne
-podnosnika montazowego PHM samochodowego
-zestaw sprzetowy do realizacji przewiertow sterowanych sktadajacy si¢ z nastepujacych eementow:
- wiertnica
- agregat hydrauliczny
- zbiornik ptuczki bentonitowej
- $rodek transportu
- zgrzewarka doczotowa o0 wymiennych e ementach mocujgcych dostosowanych do srednicy uzywanych
rur,
-zestaw urzadzen do pomiardw kabli swiattowodowych

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowsej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementéw. Przewiduje si¢
uzycie dowolnego sprzetu transportowego zaakceptowanego przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Trasowanie

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopodw liniowych dla kandizacji kablowej oraz wykopéw dla masztow
i wysiegnikow oraz sterownika stuzby geodezyjne powinny dokonaé¢ trasowania migsc ich ustawienia. Za zgoda
Inzyniera trasowanie moze wykona¢ firma Wykonawcy.

Podstawg wytyczenia jest dokumentacja prawna oraz techniczna.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnosé trasy z rozwigzaniami przyjetymi w Dokumentacji Projektowej, oraz czy w terenie nie
nastapity zmiany mogace wptyna¢ na koniecznos¢ zmiany Dokumentacji Projektowsy.

5.2. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca ma obowigzek dokonania oceny warunkéw gruntowych oraz
zlokalizowanie usytuowania fundamentéw przez stuzby geodezyjne. Roboty wykonaé recznie jako waskoprzestrzenne
stosujac zabezpieczenia odpowi adajace wymaganiom BN-83/8836-02.

5.3. Wykonanie fundamentow

5.3.1. Wykonanie fundamentu dla masztu sygnalizacyjnego wraz z ustawieniem.

Fundament nalezy wykona¢ jako prefabrykat na placu budowy z betonu C12/15 wg PN-88/B-06250 oraz wymaganiami
PN-80/B-03322, PN-88/B-30000 lub poprzez zalewanie na mokro ustawionych masztow betonem bezposrednio w
wykopie.

Tak wykonane fundamenty prefabrykowane nalezy ustawi¢ r¢cznie w przygotowanym wykopie. Przed jego zasypaniem
nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia — dopuszczalna tolerancja 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscig do 10 cm z jednoczesnym spetnieniem wytycznych lokalizacji sygnaizatoréw w stosunku do
drogi podanych w ,, Szczegétowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach”.
W zaeznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie
antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych” spetnigiac wymogi BN-
78/6114-32. Nastepnie fundament nalezy zasypywaé ziemia rodzima bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm.
Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ Is 30,97. Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe
(uzbrojenie) moze nastapi¢ po wezesnigiszym uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera.

5.3.2. Wykonanie fundamentu dlawysiegnikawraz z ustawieniem

Roboty betonowe w przypadku fundamentow dla wysiegnika prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-
88/B-06250, PN-80/B-03322, PN-88/B-30000 oraz wytycznymi producenta wysiegnika.
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Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia do 10 cm z jednoczesnym spetnieniem
wytycznych lokalizacji sygnalizatorow w stosunku do drogi podanych w ,Szczegétowe warunki techniczne dla
sygnatow drogowych i warunki ich umieszczania na drogach”. W zaleznosci od konkretnych warunkéw
lokalizacyjnych, skladu wéd gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcja
zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych” spetniajac wymogi BN-78/6114-32.

Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe (uzbrojenie) moze nastapi¢ po wczesnigjszym uzyskaniu
akceptacji przez Inzyniera.

5.3.3. Wykonanie fundamentu pod szafg I T.

Szafe I'T posadowi¢ nafundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez producenta szafy.

Nastepnie fundament nalezy zasypa¢ ziemiag rodzima bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 1s30,97.

5.3.4. Montaz masztow sygnalizacyjnych.

Ustawienie masztow nalezy wykona¢ wg Dokumentacji Projektowsj, recznie w uprzednio ustawionym fundamencie
Zwracajac uwage aby jego wychylenie od pionu nie byto wieksze od 0,001 wysokosci masztu.

5.3.5. Montaz wysiegnikéw sygnalizacyjnych.

Montaz wysiegnika w przygotowanym fundamencie nalezy wykonat wg wytycznych producenta dangj konstrukcji
wsporczej. Mozliwe jest zastosowanie przez Wykonawce wtasngl metody montazu po uprzednim uzyskaniu akceptacji
Inzyniera.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwréci¢ uwage na potozenie wneki
kablowej w stosunku do chodnika lub pobocza oraz aby nie spowodowaé odksztatcenia € ementow lub ich zniszczenia
Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci masztu. Po okresie wigzania betonu nalezy
przystapi¢ do montazu wysiegnika uzywajac dzwigu i samochodu z platforma i balkonem.

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ tak ustawione aby zapewniaty podane w Dokumentacji Projektowe potozenie
sygnalizatoréw w stosunku do drogi i pasa ruchu, ktérego sygnalizator dotyczy oraz wymogi podane w
»Szczegotowych warunkach technicznych dla sygnatéw drogowych i warunkach ich umieszczania na drogach”. Po
wykonaniu robét montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powtok antykorozyjnych i w przypadku migjscowych ubytkow,
uzupetni¢ powtoke.

Wysiegniki powinny gwarantowa¢ odpowiedniag rozpietos¢ ramienia, musi by¢ solidnie zamocowany w gruncie oraz
zachowa¢ stabilno$¢ po zamocowaniu sygnalizatoréw i ekrandw kontrastowych oraz oznakowania pionowego.

5.3.3. Wykonanie fundamentu pod szafg I T.

Szafe I'T posadowi¢ nafundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez producenta szafy.

Nastepnie fundament nalezy zasypa¢ ziemig rodzima bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 1s30,97.

5.4. Montaz gtowic masztowych

W wysiggnikach i bramach listwy zaciskowe nalezy montowa¢ w wnece ze szczelnie zamykang pokrywa i zaciskiem
PE. Montaz polega naich przykrgceniu srubami.

W masztach sygnalizacyjnych gtowice wierzchotkowe aluminiowe nalezy montowac¢ zgodnie z instrukcjg wytwaércy w
gorng czesci typowych masztéw. W obydwu przypadkach do zaciskéw, w ktore wyposazone 3 glowice, nalezy
podtaczy¢ wszystkie zyty kabli wchodzacych i wychodzacych z masztu oraz kable lub przewody odchodzace do
sygnalizatoréw. Zaleca sie¢ wykonanie trwatego oznakowania poszczegdlnych zyt przy podejsciu do zaciskdw zgodnie z
rozszyciem kabli podanym w Dokumentacji Projektowej. Ponadto styki powinny byé zabezpieczone przed erozja
preparatem typu ,, Elektrosol” [ub innym o podobnych wtasciwosciach.

5.5. Montaz oston gtowic
W przypadku gtowic montowanych we wnekach wysiegnikdw zaleca sie wykonanie zabezpieczenia ich przed wilgocia
przy uzyciu np. folii termokurczliwej oraz podktadka uszczelniajacg zamkniecie wneki.

5.6. Montaz konsol

Do masztéw sygnalizacyjnych przewidziano konsole typowe pojedyncze montowane bezposrednio do masztu za
pomoca dwach srub M-12 zabezpieczonych przed odkreceniem podkiadka sprezysta.

W przypadku wysiegnikéw typowe konsole pojedyncze lub podwdjne, nalezy montowaé bezposrednio do masztu za
pomocg czterech srub M-12 zabezpieczonych przed odkreceniem podktadka sprezysta. Nalezy uszczelni¢ potaczenie
pomiedzy konsolg a konstrukcja wsporcza. Konsole dla sygnalizatoréw zawieszonych nad jezdniag montowac¢ zgodnie z
zaleceniami producenta.

5.7. Montaz sygnalizatoréw
Sygnalizatory przewidziane do wyswietlenia sygnatdw dla uczestnikéw ruchu na przedmiotowym skrzyzowaniu nalezy
montowa¢ na uprzednio zamocowanych do masztow konsolach w sposob przewidziany przez wytworce.
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Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury i podczas
poznigjszgj eksploatacji, gdy narazone beda natarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w strone jezdni, natomiast
sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych pojazdow o kat od 5° do 10° w
stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi. Przy ustawieniu sygnalizatorow nalezy uwzgledni¢ warunki lokalne
dla zapewnienia najlepszel widocznosci wyswietlanego sygnatu przez grupe dla ktérel sygnalizator jest przeznaczony
zgodnie z ,,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla sygnatéw drogowych i warunkami ich umieszczania na
drogach”.

5.7.1. Montaz wideokamer

Kamery systemu wideodetekcji nalezy zamontowa¢ na konstrukcjach wysiegnikowych sygnalizatoréw na dodatkowym
wsporniku. Wysokos¢ montazu kamer - 9m nad jezdnig. Zastosowane wideodetektory powinny umozliwiac montaz
urzadzen w szafie i dosytanie do nich obrazu z kamer. Zastosowany system wideo detekcji ma umozliwia¢ detekcje
oraz wykonywanie pomiardw natezeniai struktury kierunkowsej ruchu, zgodnie z projektem ruchowym sygnalizacji.

W zakresie wideodetekcji wszystkie pola detektoréw (za wyjatkiem pdl przeznaczonych do liczenia) powinny sktadaé
sie z kierunkowych pdl podtuznych oraz poprzecznych pdl obecnosci. Parametry stref detekcji nalezy dostosowaé do
szerokosci pasow ruchu. Przy wyznaczaniu pdl detektorow nalezy zwréci¢ uwage by ograniczy¢ ich lokalizacje na
elementach infrastruktury drogowej (studzienki, wpusty itp.) oraz na oznakowaniu poziomym (np. strzaty).

Do zasilania kamer nalezy zastosowaé kabel YKSLY zo 3x1,5mm?. Wymagane jest, aby kabel YKSLYzo 3x1,5mm? byt
osobno doprowadzony do kazdej z kamer (nie ma mozliwosé podiaczenia zasilania z kamery do kamery). Do przesytu
informacji (o aktualng sytuacji ruchowg na wlotach) z kamery do karty w sterownika nalezy wykorzysta¢ przewéd
XzZWDXpek 75-1,05/5,0. Nie wolno wykonywa¢ zadnych taczen przewodu wizyjnego na odcinku od kamery do karty.
Przy uktadaniu kabla wizyjnego nalezy zwrdci¢ uwage czy nie zostata uszkodzona zewngtrzna izolacja. W razie
stwierdzenia uszkodzen mechanicznych kabla wizyjnego, kabel nalezy wymieni¢ na nowy. Polgczenia elektryczne
urzadzen systemu wideodetekcji nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg obstugi, ktorg podaje producent urzadzen.

Do zasilania kamer nalezy zastosowaé kabel YKSLY zo 3x1,5mm?. Wymagane jest, aby kabel YKSLYzo 3x1,5mm? byt
osobno doprowadzony do kazdej z kamer (nie ma mozliwosé podtaczenia zasilania z kamery do kamery). Do przesytu
informacji (o aktualng sytuacji ruchowg na wlotach) z kamery do karty w sterownika nalezy wykorzystaé przewéd
XzZWDXpek 75-1,05/5,0. Nie wolno wykonywa¢ zadnych taczen przewodu wizyjnego na odcinku od kamery do karty.
Przy uktadaniu kabla wizyjnego nalezy zwrdci¢ uwage czy nie zostata uszkodzona zewngtrzna izolacja. W razie
stwierdzenia uszkodzen mechanicznych kabla wizyjnego, kabel nalezy wymieni¢ na nowy. Polgczenia elektryczne
urzadzen systemu wideodetekcji nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg obstugi, ktorg podaje producent urzadzen.

Podstawowe parametry okabl owania

XZWDXpek — przewdd wspotosiowy (W) wiekig czestotliwosci, o zyle wewnetrzngl miedziang jednodrutowej (D), o

iz7olacji polietylenowej piankowej (Xp), 0 zyle zewngtrzng w postaci rurki z tasmy poliestrowej pokrytej aluminium

(ek) i oplotu z drutéw miedzianych ocynowanych oraz powtoce polietylenowej z zapora przeciwwilgociows (Xz).

Podstawowe parametry przewodu XzWDXpekK;

- zylawewnetrzna miedziana jednodrutowa o srednicy 1,05mm;

- izolacjazyty z polietylenu piankowego o srednicy 5,0mm;

- impedancjafalowa 75Q

- zylazewnetrzna: oplot z drutéw miedzianych ocynkowanych oraz tasma AL ./PET;

- zapora przeciwwilgociowa: tasma poliestrowa + zel hydrofobowy + tasma AL pokryta obustronnie warstwg
kopolimeru etylenu ;

- powitokaz PE;

- zakrestemp. pracy: -30°C do 70°C;

- minimalny promien giecia: 10 x srednica kabla (8,1mm).

YKSLYzo — kabel (K) sygndizacyjny (S) o zytach wielodrutowych (L), o izolacji polwinitowej (Y) i powtoce
polwinitowej (Y) z zyta ochronna (z0)

Podstawowe parametry przewodu YKSLY zo:

- zylamiedzianawielodrutowa o przekroju 1,5mm?

- liczbazyt 3;

- izolacjai powtoka polwinitowa;

- temp. pracy: -30°C do 70°C;

- minimalny promien giecia 8 x srednicakabla (9mm).

24



Inwestor : MIASTO GLIWICE Nr projektu

Temat : Zachodnia Brama Metropolii Silesia” Centrum Przesiadkowe w Gliwicach. 55619-1C-PW-SP-892/E
Przebudowa odcinka ul. Tarnogérskie;.
D.07.03.01. Sygnalizacja $wietlna Arkusz 25 / 34 Arkuszy

5.7.2. Montaz detektoréw termowizyjnych dlarowerzystéw

Kamery termowizyjne nalezy zamontowa¢ na konstrukcjach wsporczych sygnalizatoréw i okablowa¢ zgodnie z
wytycznymi producenta. W projekcie przewidziano zastosowanie kabla zewngtrznego FTP 4x2x0,5mm kat.5e dla
przesytu danych oraz kabla zasilajagcego YKSLY zo 3x1,0mm?.

Strefy detekcji nalezy dostosowac i skalibrowa¢ na obiekcie w obecnosci przedstawi ciela zamawiajgcego.

5.8. Uktadanie kabli — budowa kanalizacji kablowej

Wytyczenie trasy uktadania kabla nalezy zleci¢ fachowym stuzbg geodezyjnym. Kable powinny by¢ uktadane w sposob
wykluczajacy ich uszkodzenie poprzez zginanie, skrecanie, rozciggane itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli
nie powinnaby¢ nizszaniz 0°C.

Kabe zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giccia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mnigjszy niz 10-cio krotna zewnetrzna jego srednica.

Po utozeniu kabli nalezy pomierzyé rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkéw kabli energetycznych induktorem o
napigciu mnigszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mnigjsza niz 20\Wm.

5.8.1. Kabel zasilgjacy.

Zasilanie sygnalizacji zgodnie z pkt. 2.4.1.

Catos¢ prac zwigzanych z uktadaniem kabla zasilajgcego powinna by¢ zgodna z wymogami PN-76/E-05125 i BN-
89/8984-17/03.

5.8.2. Kabel sterowniczy — od szafy sterowniczel do masztéw ukladany bedzie w kanaizacji kablowej, ktdra
zaprojektowano jako 1, 2 i 4 - otworows z rur polietylenowych jednosciennych, gtatkich o wzmocnioneg wytrzymatosci
fi 110/6,3. Kandizacje nalezy uktada¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Kanadizacj¢ kablows w drefie wolng od obcigzen transportowych np. pod chodnikami, terenami zielonymi
zaprojektowano z polietylenowych jednosciennych, gtatkich o wzmocniong wytrzymatosci fi 110/6,3 utozonych w
wykopie otwartym zgodnie z ponizszymi wytycznym.

Wytyczne uktadania rur w gruncie;

-podsypka-piaskowa- grubos¢ podsypki (h1) nie powinna by¢ mnigjszaniz 10 cm

-obsypka boczna-piaskowa - odlegtos¢ miedzy boczng czescig rury ostonowe a sciang wykopu (s1) powinna wynosic,
co najmnig 10 cm natomiast wysokos¢ obsypki (h2) powinna zawiera¢ sie w przedziale 10 cm <h2>D,

-obsypka wierzchnia-piaskowa - grubosé¢ obsypki (h3) nie powinna by¢ mnigjszaniz10 cm,

-zasypka - odlegtos¢ miedzy gorna czescig rury ostonowej a powierzchnig gruntu (h3+h4) powinna wynosi¢, co
najmnigl 70 cm aw przypadku rur dzielonych typu A PS uktadanych pod wjazdami: (h3+h4) > 70 cm.

Wypetnienie do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢ wykonane z materiatu dostgpnego na migjscu. W celu unikniecia
osiadania gruntu w przysztosci oraz zapewnienia prawidiowe wspétpracy pomiedzy rurg a gruntem, nalezy zagescic
grunt do stopnia 97% wg zmodyfikowang proby Proctor'a.

Wypethienie do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢ wykonane z materiatu dostepnego na migjscu.

W celu unikniecia osiadania gruntu w przysztosci oraz zapewnienia prawidtowe] wspotpracy pomiedzy rurg a gruntem,
zaleca sie zageszczenie gruntu do stopnia 97% wg zmodyfikowang proby Proctor’ a.

Rury pod jezdniami nalezy utozy¢ metodg przewiertu sterowanego przy zastosowaniu rury RHDPE 110.

Wszystkie wioty do rur kandizacji kablowej w studzienkach nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem do ich wnetrza
wody i przed zamuleniem stosujac eastyczng pianke poliuretanows. Catos¢ prac zwigzanych z budows kanalizacji i
uktadaniem kabla sygnalizacyjnego powinna by¢ zgodna z wymogami PN-76/E-05125, BN-73/8984-05 oraz BN-
76/8984-17.

5.9. Montaz szafy IT.

Szafa powinna by¢ o konstrukcji dwusciennej wykonana z blachy stalowej nierdzewnej lub aluminiowe i malowana
proszkowo lakierem anty graffiti, zamykana na klucz patentowy uniwersalny dedykowany do tego rozwigzania. Szafa
musi zawiera¢ fundament prefabrykowany osadzony na gtebokos¢ min 60 cm zapewnigjacy dostep do szaf, rur
technicznych, ostonowych zabudowanych pod skrzyzowaniami oraz rur z systemu rezerwowego transmigji danych min
4x1 Ghit/s.

Szafa musi spetnia¢ min norme szczelnosci 1P 54 lub réwnowazng i by¢ przystosowana do warunkéw zewnetrznych.
Na wyposazeniu szafy musi by¢ zaciski pomiarowe i szyny rozdziatu zasilania wraz z zabezpieczeniami réznicowo -
pradowymi.

5.10. Monitoring
Projektuje sie¢ objecie przedmiotowej sygnalizacji zdanym nadzorem poprzez wiaczenie sterownika do systemu
monitorowania pracy sygnalizacji.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
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Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest poprzez:

a) uniemozliwienie dotkniecia czgsci czynnych pozostajacych pod napigciem w warunkach normalng pracy
(ochrona przed dotykiem bezposrednim);

b) spowodowanie szybkiego wylgczenia zadslania uszkodzonych urzadzen w przypadku uszkodzen
wywotujacych napiecia dotyku na dostepnych czesciach przewodzacych o wartosciach niebezpiecznych dla
zdrowiai zycia (ochrona przed dotykiem posrednim).

Jako dodatkows ochrong przed porazeniem pradem eektrycznym zastosowaé wytgcznik ochronny réznicowopradowy
25/0,03 A. Wyltacznik ten zainstalowa¢ nalezy w obwodzie zasilania sterownika sygnalizacji swieting.
Zastosowany osprzet posiada nastepujace klasy ochronnosci:
- szafa dystrybucyjnaIT — | klasa
- konstrukcje wsporcze — | klasa
Projektowanainstalacja sygnalizacji swietlng pracuje w uktadzie sieci TN-S.

W projekcie zaktada si¢ wykonanie uziemieh nastepujgcych e ementow:
- szafy dystrybucyjng I1T;
- konstrukcji wysiegnikowych;
- masztow sygnalizacyjnych w migscu zakonczenia obwodow zasilajgcych.

Lokalne uziemienia szafy i konstrukcji wsporczych wykona¢ stosujac uziomy pionowe w postaci stalowego preta o
srednicy 16mm pomiedziowanego o grubosci powtoki miedzi min. 0,25mm oraz poziome z bednarki ocynkowanej
30mmx4mm utozong w rowie kablowym. Diugos¢ uziomu pionowego min. 3m (dwa segmenty po 1,5m). Wiekos¢
rezystancji uzioméw nie powinna przekracza¢ wartosci 30W. Wykonane uziomy nalezy potaczy¢ z zaciskami
ochronnymi PE w konstrukcjach i szafie sterownika. W przypadku koniecznosci potaczenia uzioméw w gruncie nalezy
je taczy¢ wyltacznie stosujgc metode spawania a migjsce spawu zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Dodatkowo wszystkie
zaciski ochronne PE we wszystkich urzadzeniach, masztach, wysiegnikach nalezy potaczy¢ przewodem LYZzo 10 mm?
utozonym w projektowane kanalizacji kablowej réwnolegle z kablami zasilajacymi sygnalizatory YKSY.
Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ pomiary kontrolne:

- skutecznosci samoczynnego wytgczenia;

- wylacznikardéznicowopradowego;

- rezystangji izolagji instalacji,

- rezystangji izolacji urzadzen,

- kabli elektroenergetycznych i sterowniczych,

- ciggtosci przewoddw ochronnych,

- rezystangji uziomow.
Na podstawie uzyskanych pomiaréw naezy wykonaé protokoty pomiarowe i dolgczyé je do dokumentagi
powykonawcze.

Podstawowe parametry przewodu ochronnego

LY zo — przewdd jednozytowy wiel odrutowe (L) w izolacji polwintowej (Y) o barwie zielono-zotte.
Podstawowe parametry przewodu LY zo:

- zylamiedzianawie odrutowa o przekroju 10mm?, $rednica kabla 6,0mm;

- izolacja polwinitowa

- temp. pracy: -40°C do 70°C;

- minimalny promien giecia: 4 x srednicakabla

5.12. Wykonanie petli indukcyjnych

Petle indukcyjne wykonaé przewodem jednozytowym o izolacji z gumy silikonowej LGs 750V o przekroju 1,5mm?.
Ksztatt petli i liczbe zwojow przedstawiono na wykazie w dalszegj czesci projektu. W przypadku wykonywania petli w
istnigigcg nawierzchni, przewdd LGs nalezy utozyé w wezesnig wykonanym rowku o gtebokosci 60mm. Rowek
nalezy wykona¢ na sucho za pomoca frezu tarczowego o szerokosci 6mm. Rowek nie powinien mie¢ zataman
mniegjszych niz 135° i dlatego przed kazdym zatamaniem powinno si¢ wykona¢ dodatkowy rowek w odlegtosci 15 cm
od zatamania. Przed utozeniem przewoddw rowek nalezy oczysci¢ przy pomocy urzadzenia do odsysania pytu. Po
utozeniu przewodu i zabezpieczeniu go klinem mocujacym, rowek nalezy zalac masg zalewowsg gwarantujaca szczelnie
wypetnienie rowka.

W przypadku wykonania petli indukcyjnej w zatoce autobusowej przewod LGs nalezy utozy¢ w rurkach ostonowych
grubosciennych z tworzywa sztucznego pod kostkg granitowa w warstwie podbudowy.

Do potgczenia petli (przewod LGs) ze sterownikiem nalezy zastosowaé kabd telekomunikacyjny XzTKMXpw
5x4x0,8mm. Potgczenia przewoddw LGs z kablem telekomunikacyjnym wykona¢ w studzienkach kablowych stosujgc
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uniwersalng ztaczke z dzwigienkami zwalniajacymi zacisk. Po wykonaniu potaczen ztaczke nalezy umiesci¢c w mufie
zelowej wielokrotnego uzycia. Kazdy obwaod petli mus by¢é potagczony z co ngimnig jedng parg przewodéw nalezacych
do jednego toru transmisyjnego.

Poszczegdlne odcinki kabli XZTKMXpw nalezy uktada¢ w drugigl z rur kanalizacji dwuotworowej oraz docelowo w
kanalizacji jednootworowsj. Odcinki przewodow petli od nawierzchni asfaltowej do ztacza w studzience utozy¢ w
cisnienionym wezu wodnym @ 3/8 i rurze Arot DVR 50. Ze wzgledéw eksploatacyjnych wyzej wspomniane
potaczenia nalezy poprowadzi¢ osobno dla kazdg petli. Zaleca sie na etapie osadzania kraweznika utozenie
odpowiednig liczby rur @ 30 w podbudowie celem p6znigiszych doprowadzen potagczen do poszczegdlinych petli. Przy
istnigiacym krawezniku nalezy go przewierci¢ i przeprowadzi¢ rure @ 30 wykorzystang do potaczen j.w.

Podtaczenie kahli telekomunikacyjnych do pdl przytaczeniowych w sterowniku nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja
producenta sterownika.

Petle indukcyjne utozone w nawierzchni jezdni (pod ptytami granitowymi)

W przypadku wykonania petli indukcyjnych pod ptytami granitowymi przewdd LGs nalezy utozy¢ w rurkach
ostonowych grubosciennych z tworzywa sztucznego w warstwie podsypki cementowo-piaskowej.

Szczegbly sposobu posadowienia petli pod ptytami nalezy uzgodni¢ z kierownikiem rob6t drogowych.

Petle indukcyjne utozone w nawierzchni drogi rowerows.

Petle indukcyjne wykonaé przewodem jednozytowym o izolacji z gumy silikonowej LGs 750V o przekroju 1,5mm?.
Ksztalt petli i liczbe zwojow powinna gwarantowaé wykrycie rowerzysty.

Petle indukcyjne dlarowerzystéw nalezy wykona¢ w dodatkowej warstwie wigzacsj.

Rowek nalezy wykona¢ na sucho za pomoca frezu tarczowego o szerokosci 6mm. Rowek nie powinien mie¢ zataman
mniegjszych niz 135° i dlatego przed kazdym zatamaniem powinno si¢ wykona¢ dodatkowy rowek w odlegtosci 15 cm
od zatamania. Przed utozeniem przewoddw rowek nalezy oczysci¢ przy pomocy urzadzenia do odsysania pytu. Po
utozeniu przewodu i zabezpieczeniu go klinem mocujacym, rowek nalezy zalac masa zalewows gwarantujacs szczelnie
wypetnienie rowka. Do potgczenia petli (przewdd LGs) ze sterownikiem nalezy zastosowaé kabed telekomunikacyjny
XzZTKMXpw 5x4x0,8mm. Polaczenia przewodow LGs z kablem telekomunikacyjnym wykonaé w studzienkach
kablowych stosujac uniwersalng ztaczke z dzwigienkami zwalniajgcymi zacisk. Po wykonaniu potaczen ztaczke nalezy
umiesci¢ w mufie zelowel widokrotnego uzycia. Kazdy obwdd petli musi by¢ poltaczony z co najmnig jedng para
przewoddw nalezacych do jednego toru transmisyjnego.

Podtaczenie kahli telekomunikacyjnych do pdl przytaczeniowych w sterowniku nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja
producenta sterownika.

Podstawowe parametry zastosowanego okablowania
LGs— przewdd o zytach miedzianych ocynowanych wiel odrutowych gigtkich (L), oizolacji z gumy silikonowg (Gs).
Podstawowe parametry przewodu LGs:
- zyly miedziane ocynowane wiel odrutowe o przekroju 1,5mm?,(srednica 3,1mm);
- izolacjaz cieptoodporngj gumy silikonowej, bezhal ogenowa;
- maksymalnatemp. pracy: 180°C;
- minimalnatemp. pracy: -60°C;
- minimalny promien giecia6 x 3,1mm
XZTKMXpw — telekomunikacyjny (T), kabel (K), migjscowy (M), peczkowy, o izolacji z polietylenu piankowego z
cienkg warstwa polietylenu jednolitego (Xp), o powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowy (Xz),
wypetniony zelem (w).

Podstawowe parametry kabla XzTKM X pw:
- zyly miedziane jednodrutowe o $rednicy 0,8mm;
- izolacjaz polietylenu piankowego z zewnetrzng warstwa polietylenu jednolitego;
- osrodek w postaci wigzki skreconej w peczki, peczki skrgcone warstwowo;
- wypetnienie z zelu hydrofobowy;
- zaporaprzeciwwilgociowaw postaci tasmy aluminiowej pokrytel dwustronnie warstwa kopolimeru etylenu;
- powtoka kabla z polietylenu powtokowego;
- zakrestemp. pracy: -30°C do 70°C;
- promien gieciadla5x4x0,8mm: 10 x 12mm

5.13. Montaz przyciskow dla pieszych

Projektowang sygnalizacje swietling naezy wyposazy¢ w sensorowe przyciski zgtoszeniowe dla pieszych bez
elementéw mechanicznych, z potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia na diodach LED o odpowiednig jasnosci. Przyciski
zgtoszeniowe dla pieszych nalezy usytuowaé na masztach sygnalizatoréw i kolumnach na wysokosci 1,20 — 1,35 m.
Obudowa przycisku powinna by¢ trwata, uniemozliwigjgca szybkie oderwanie lub zniszczenie przycisku. Przyciski
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powinny by¢ wykonane w |1 klase ochronnosci. Ze wzgledu na potrzeby osob niedowidzacych barwa obudowy musi
kontrastowa¢ z barwg konstrukcji naktérg bedzie zamontowana.

5.14. Sygnalizatory akustyczne
Projektuje si¢ zastosowanie na przejsciach dla pieszych sygnalizatoréw akustycznych.
Montaz sygnalizatorow akustycznych wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows.

5.15. Monitoring migjski.

Na skrzyzowaniach nalezy zamontowa¢ zestaw kamer monitoringu skladajace si¢ z kamery, zewnetrzne,
panoramicznej (360°) zintegrowane z kamera koputows szybkoobrotowa IP PTZ. Kamera panoramiczna prezentuje
ogolny widok reonu skrzyzowania a kamera koputowa, szybkoobrotowa umozliwi precyzyjne przechwycenie
szczegotow.

Zestaw kamer nalezy zamontowa¢ na konstrukcji wsporczel sygnalizatoréw KW3. Lokalizacja zestawu kamer powinna
umozliwiat obserwacje tarczy skrzyzowania oraz wszystkich wiotéw. Kamere nalezy potaczy¢ z przetacznikiem w
szafie stosujac kabel FTP 4x2x0,5mm kat.5e zelowany, zewnetrzny utozony w projektowane kanaizacji kablowe.

5.16. Kabel swiattowodowy
W projekcie przewidziano zastosowanie kabla $wiattowodowego uniwersalnego, tubowego, wzmacnianego,
nierozprzestrzenigjagcego ognia, o 24 wiodknach jednomodowych (24J) typu ZW-NXOTKtsdD. Projektowany
Swiattowdd nalezy utozy¢ w projektowane kanalizacji kablowej pierwotne) wykonanej z rur jednosciennych, gtadkich
0 wzmocniong wytrzymatosci f 110. W szafach IT nalezy zamontowa¢ stelaze zapasu kabla liniowego umozliwiajacy
zagospodarowanie 10m kabla liniowego o srednicy 10 mm. Przy wykonywaniu zapasu kabla nalezy zachowac
minimalny promien zginania kabla
Podstawowe parametry kabla swiattowodowego:
- kabel zewngetrzno-wewnetrzny (ZW), z zewnetrzng powtoka bezhalogenowa (N), z wewnetrzna powloka
polietylenows (X), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luzna tuba) z suchym uszczelnieniem osrodka
(ts), catkowicie diel ektryczny (d), ze wzmocnieniem z widkien aramidowych (D);
- temperaturaingtalagji - od -15°C do +60°C;
- temperaturapracy - od -40°C do +70°C;
- $rednicakabla - 9,6mm;
- minimalny promien zginania dynamicznego — 140mm;
- minimalny promien zginania— 190mm.
Kabel swiattowodowy przebiegajacy w kanalizacji przez studnie kablowe powinny by¢ oznakowane opaskami
ostrzegawczymi w kol orze pomaranczowym z napisem , UWAGA! KABEL SWIATZOWODOWY”

Pomiary kablai linii $wiattowodowej

W czasie budowy i montazu kabla $wiattowodowego nalezy wykonaé nastepujace pomiary:

- po utozeniu odcinkéw kabli a przed montazem ztaczy w celu stwierdzenia ciagtosci $wiattowodéw wykona¢ pomiar
ttumiennosci wszystkich wiokien w odcinkach instalacyjnych przy pomocy reflektometru lub testera dla dtugosci fali
1310 nmi 1550 nm,

- w trakcie taczenia wszystkich swiattowoddéw w celu sprawdzenia poprawnosci centrowania rdzeni i optymalizacji
potaczenia wykona¢ pomiar automatycznym zestawem zamontowanym w spawarce (metody LID i PAS),

- po montazu kabli w catych relacjach w celu stwierdzenia poprawnosci montazu, wykona¢ pomiar ttumiennosci
wszystkich $wiattowodéw przy pomocy reflektometru o duzegj rozdziel czosci dla diugosci fali 1310 nmi 1550 nm.

Do odbioru kabla $wiattowodowego wykona¢ nastepujace pomiary:

- pomiary wiasciwosci transmisyjnych toréw $wiattowodowych metoda reflektometryczng, pomiary wykonaé na
wszystkich witdknach dla fal 1310 nm i 1550 nm, z obydwu stron odcinka, pomiedzy przetgcznicami
Swiattowodowymi;

- pomiary reflektometryczne na zmontowane linii powinny umozliwié okreslenie:

- catkowitegj dtugosci optycznej linii,
- catkowitg ttumiennosci linii,
- ttumiennosci jednostkowej catg linii i jg odcinkéw sktadowych,
- ttumiennosci potaczen;

- pomiar tlumiennosci wynikowe torow metoda transmisyjng; pomiar wykona¢ dla kazdego widkna

$wiattowodowego dla obu pasm optycznych tj. 1310 nm i 1550 nm z obydwu koncow linii.

5.17. Kabel tdeinformatyczny
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Wykonawca do budowy sieci teleinformatycznej zwigzang z funkcjonowaniem systemu zarzadzania ruchem
drogowym zobowigzany jest stosowa¢ kabel zewnetrzny FTP 4x2x0,5mm kat.5e spetniajacy ponizsze wymagania
Kable FTP nalezy uktada¢ w projektowane) kanalizacji kablowey.
Podstawowe parametry kabla tel einformatycznego:
- kabd zewnetrzny, o zylach miedzianych jednodrutowych, izolacji i powtoce PE, wypetniony zelem
hydrofobowym, ekranowany tasma aluminiows;

- temperatura uktadania- od -10°C do +50°C;

- temperaturapracy - od -40°C do +80°C;

- minimalny promien giecia- 4 x srednica

5.18. Préby montazowe
Wykonanie kompletu pomiaréw zwigzanych z badaniami zasilania, linii kablowych, uziemieniem, zerowaniem oraz
uruchomieniem i oprogramowaniem sterownika.

5.19. Wywoz materiatdw z rozbi érki
Zatadowanie i wywiezienie nadwyzki ziemi z wykopow na odlegtos¢ wskazana przez Wykonawce.

5.20. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowane kanalizacji z liniami kablowymi powinna zawiera¢ wszystkie niezbedne
szczegbty wymagane odpowiednimi przepisami. Kanalizacja podziemna wymaga doktadnej dokumentacji, ze wzgledu
na trudnos¢ samodzielng lokalizacji w terenie. Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez
Wykonawce po zakonczeniu budowy kanalizacji kablowe i kabli, w oparciu o inwentaryzacj¢ geodezyjna w
uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru budowy.

W szczegdlinosci dokumentacja powinna zawiera¢ doktadne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do : trasy,
gtebokosci, przepustow, studni kablowych, zatoméw, zapasdw kabli itd.

Do zakresbw dokumentacji powykonawczej naleze¢ powinny rowniez wyniki sprawdzen technicznych gotowe)
kanalizacji i pomiary elektryczne kabli zgodnie z postanowieniem STWIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady wykonywania kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontrali jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogélne”.

Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiggniecia zatozong jakosci wykonywanych robét. Wykonawca rob6t ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych
materiatdw i realizowanych rob6t z Dokumentacja Projektows oraz wymogami STWIORB i PZJ.

Kontrola polega na sprawdzeniu wymagan podanych w p. 2i 5.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatéw, oraz sprawdzi¢ zgodnosé¢ dostarczonych materiatdw z tymi wymaganiami. Na zgdanie nalezy
przedstawi¢ Inzynierowi te swiadectwa.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Wykopy pod fundamenty dla sterownika.

Sprawdzeniu podlega | okalizacja wykopdw ich wymiar i zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows.

Po zasypaniu wykopow nalezy sprawdzié wskaznik zageszczenia gruntu, ktory powinien wynosi¢ 1s30,97.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,50 m.

6.3.2. Fundamenty dla masztéw, wysiegnikéw i sterownika

Sprawdzenie fundamentu prefabrykowanego powinno obejmowaé sprawdzenie: ksztattu, wymiar6w, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny byé zgodne z danymi zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz wymogami BN-80/B-03332 i PN-B-19701:97. Ponadto naezy sprawdzi¢ posadowienie w planie.
6.3.3. Maszty z sygnalizatorami

Sprawdzenie masztow z sygnalizatorami powinno obgmowad :

- widocznosé¢ sygnatdw swietlnych

- lokalizacje

- zgodnos¢ posadowienia z Dokumentacjg Projektows

- kompletnos¢ wyposazeniai prawidtowosé montazu

- wytrzymatos¢ fundamentu
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- doktadnosci ustawienia stupkéw w pioniei kierunku

- prawidtowosci ustawieniawysiegnikai konsoli z kolumnami sygnalizacyjnymi wzgledem jezdni

- jakosci potaczen kabli i przewoddw na gtowicach masztowych i w komorach sygnalizatoréw

- jakosci montazu oston gtowic

- stan antykorozyjny powtok

- gtebokos¢ zakopania masztow

6.3.4. Sprawdzenie osprzetu sygnalizadji, linii zasilajaco-sterowniczych oraz ich elementéw.

Nalezy dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania dementéw sktadowych i konstrukgji linii. Nalezy sprawdzié

czy spetnione s3 wymagania, ktére mozna stwierdzi¢ bez uzycia narzedzi i bez demontazu zespotow.

Dopuszcza si¢ stosowanie wykopow kontrolnych.

Powinien by¢ sporzadzony protokot z badan i préb, zawierajacy wyniki pomiaréw i préb kontrolnych oraz ocene stanu

technicznego badanego urzadzenia, linii zasilajgco-sterownicze, oraz ich elementdw.

Odgledziny normalng linii sygnalizacji przeprowadza si¢ bez wytaczenia napiecia

Przewiduje si¢ wykonanie ogledzin linii sygnalizacji po ich wykonaniu wraz z nastgpujacymi czynnosciami

kontrolnymi i sprawdzeniem:

- widocznosci sygnatéw

- zachowania przepisowej skrajni

- zasadniczych pomiarw przewidzianych w dokumentacji producenta

- zgodnosci z Dokumentacja Projektowg

- stanu technicznego konstrukcji wsporczych z wyposazeniem

- stanu technicznego kabli, przewodow i sprzetu

- zastosowani e wtasciwych typow kabli i przewodow

- zgodnosci fazy w linii zasilajgce

- uktadanie kabli w kanalizacji kablowej i uszczelnienie otworéw

- sposob zabezpieczenia kabli przy skrzyzowaniach

- wykonanie potagczen

- wykonanie zakonczen kabli

- stan potgczen spawanych dla uziemieniai giebokosci utozenia bednarki

- stan techniczny ochrony odgromowsj i przeciwporazeniowe wraz z wykonaniem pomiardw skutecznosci i rezystancji
uziemienia

- wykonanie wej$¢ do przepustéw i studni kablowych

- stan powtoki antykorozyjnej

- wykonanie oznacznikéw i wyposazenia z Dokumentacjg Powykonawcza

6.3.5. Linie kablowe

6.3.5.1. Kablei osprzgt

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymogami i normami lub dokumentacji wg ktérych zostaty

wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych dokumentdw.

Przed zataczeniem linii nn pod napi¢cie nalezy sprawdzi¢ :

- Ciggtosé zyt

- zgodnos¢ faz

- rezystancje izolagji

- wytrzymatos¢ e ektryczna izolacji

Badania te wymaga¢ beda ogledzin instalacji oraz odtgczeniai podtgczenia odbiornikow.

6.3.5.2. Sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw na

napigcie nie przekraczajace 24V.

Wynik jest dodatni jesli poszczegdlne zyty nie maja przerw oraz jedli poszczegdine fazy na obu koncach linii s

oznaczone identycznie,

6.3.5.3. Pomiar rezystancji izolagji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o hapieciu nie mnigiszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu po czasie

niezbednym do ustalenia S¢ mierzong wartosci.

Wynik jest dodatni jesli rezystancja izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.3.5.4. Préba napieciowa izolagji

Prébe napieciows izolacji nalezy wykonac¢ pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby jest dodatni jesli :

- izolacja kazdg z zyt wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebiciai bez objawdw przebicia czesciowego napiecie

probiercze o wartosci 0,75 napigcia probierczego wg PN-93/E-90401
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- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4min
badania. W linii o dtugosci nie wiekszej niz 300m dopuszcza sie¢ wartos¢ 100 mA/km.

Moznanie wykonywaé préby napieciowej izolagji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1kV.

6.3.5.5. Sprawdzenie prawidtowosci trasy linii zaslajagco-sterowniczych

Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do linii i zachowania odpowiednigj skrajni dla masztow i
kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dokona¢ tasma miernicza.

6.3.5.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu ingaacji naezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczen przewoddéw ochronnych i pomierzy¢ impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia warunkow szybkiego wytaczania zgodnie z normg PN-92/E-05009/41. Wyniki zamiescié
w protokole.

6.3.5.7. Uziemienia

Po wykonaniu uziomow zasilania, skrzynki pomiarowsej, sterownika i na koncach obwodéw nalezy sprawdzi¢ jakosé
polaczen przewoddw uziemiajacych i wykona¢é pomiary rezystancji uzioméw dowolng metodg zapewniajaca
doktadnos¢ do £ 10 W przy obwodach.

Wartosci rezystancji powinny byé nie wigksze niz podane w Dokumentacji Projektowej. W przypadku uzyskania
niekorzystnych wynikéw naezy wykona¢ dodatkowe uziomy szpilkowe. Wyniki zamiesci¢ w protokole.

6.3.5.8. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
[ub innych dokumentéw stwierdzajagcych zgodnosé uzytych materiatéw z wymaganiami w Dokumentacji Projektowej
[ub uzgodnionych warunkéw.

6.3.6.9. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Wiaczenie sygnalizacji do pracy powinno by¢ poprzedzone wyswietleniem sygnatu zéitego migajacego przez co
najmnig jedng dobe i po sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastepujacych uktaddw :

- nadzoru sygnatdw czerwonych, co najmnigl w grupach sygnatowych dla pojazdow

- wykrywania kolizji w grupach sygnatowych kolizyjnych

- nadzér diugosci cyklu i wiasciwych czasdw realizacji programéw sygnalizaci

- nadzdr napiecia zasilania

Dzialanie uktadu nadzoru sygnatéw czerwonych, kolizji dtugos¢ cyklu w przypadku zadziatania uktadu powinno
wprowadzi¢ sterownik w stan pracy awaryjne wraz z zapamietaniem przyczyny awarii.

Uktad nadzorujacy prace akomodacyjna w przypadku stwierdzenia uszkodzenia petli lub zerwaniu z nig potaczenia
powinien przestawi¢ sterownik w tryb pracy z programem indywidualnym lub przyja¢ dla zwigzaneg z dana petla grupy
maksymalne czasy otwarcia wiotu.

6.3.5.10. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru sygnalizacje nalezy uzna¢ za wykonanag zgodnie z wymogami norm i Dokumentacja
Projektows jesli wyniki w/w badan byty pozytywne.

Elementy, ktére w wyniku przeprowadzonych badan uzyskaly wynik ujemny, powinny by¢é wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.4. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalgjacych wynikow badan wykonanych przed i w czasie wykonywania rob6t, na wniosek
Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdine” p. 7.

Jednostka obmiarowg dla sygnalizacji swietlng jest sztuka [szt] i obejmuje wszystkie eementy zwigzane z
wykonaniem sygnalizacji dla danego skrzyzowania.

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowy i ewentualne dodatkowe ustalenia wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podanow STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie dokumentow kontrolnych przedstawionych przez Wykonawcg w odniesieniu
do jakosci materiatdw wg p. 2. i wymagan okreslonych w p.5.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych, ktére Wykonawca wykona
na wtasny koszt w terminie ustalonym przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawigjgcemu nastepujace dokumenty:

- aktuang Dokumentacje Projektowa Powykonawczg tj. poprawiong i uzupetniong o zmiany dokonane w czasie
budowy (dwa egz.)
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- geodezyjng Dokumentacje Powykonawczg wykonang przez uprawnionych geodetow (dwa egz.)

- protokdty z dokonanych pomiardw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe,

- dokumenty i atesty dotyczace jakosci stosowanych materiatow

- dziennik budowy i ksiege obmiaréw

- protokét odbioru robét przez Uzytkownika

- protokdt odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz czesciowych wraz z uwagami, zaleceniami i ich

redlizacja

- oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu rob6t i gotowosci wiaczenia sygnalizacji do uzytkowania
Przewiduje si¢ nastepujace odbiory :

- odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

- odbiér czesciowy

- odbior ostateczny

- odbiér pogwarancyjny

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogélne”.
Podstawe ptatnosci stanowi cena ryczattowa za sztuke [szt.] ktérg nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robét na podstawie atestow producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajacych.
Cena winna zawiera¢ wszelkie koszty zwigzane z realizacja zaméwienia, rowniez te, ktore nie wynikaja w sposob
oczywisty z dokumentacji projektowe), specyfikacji technicznej oraz dokumentacji kosztorysowsj.
Cenawykonaniarob6t ocbgimuje:
- wytyczne tras kanalizacji, przepustow, masztow i sterownika w terenie
- nadzér uzytkownikéw linii i obiektéw krzyzowanych
- wykonaniei zasypanie wykopOw kontrolnych
- wykonanie i zasypanie wykopow dla kanalizacji i przepustow z ubiciem gruntu warswami, wyréwnaniem terenu
i wywiezieniem nadmiaru gruntu
- wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji i przepustéw
- dostawe materiatéw
- wykonanie zasilania kablem YKY 3* 10mm? z zestawu ztaczowo-pomiarowego do projektowanej szafy I T
- wykonanie dotu i montaz fundamentu prefabrykowanego pod szafe dystrybucyjng 1T
- montaz szafy dystrybucyjng 1T wraz z wyposazeniem wg dokumentacji projektowe)
- system zasilania awaryjnego UPS
- przetacznik brzegowy podstawowy
- moduty SFP
- przetacznica swiattowodowa
- montaz sterownika sygnalizacji swietlngj, docel owa konfiguracja:
- 12 grup sygnatowych
- 10 petli indukcyjnych
- 3 kamery wideodetekcji
- 11 przyciskow dla pieszych
- radiomodem krotkiego zasiegu
- serwer portu szeregowego RS-485
- wspOtpraca z systemem monitorowania
- montaz gtowic wierzchotkowych aluminiowych na masztach
- montaz zawies sygnalizatoréw nawysi egnikach
- montaz konsol sygnalizatorw na masztach
- montaz fundament6w pod wysiegniki
- montaz wysi egnikéw sygnalizacyjnych dwuczesciowych ocynkowanych
- montaz ekrandw kontrastowych
- montaz sygnalizatoréw 1x200 (LED - sygnalizator ostrzegawczy) namasztach
- montaz sygnalizatoréw 1x200 (LED - sygnalizator warunkowy) na masztach
- montaz sygnalizatoréw 2x200 (LED - przejscie dla pieszych) na masztach
- montaz sygnalizatoréw 2x200 (LED - przejazd rowerowy/piesi) na masztach
- montaz sygnalizatoréw 3x300 (LED - ogdlna) na maszcie
- montaz sygnalizatoréw 3x300 (LED - kierunkowa) namaszcie
- montaz sygnalizatoréw 3x300 (LED - ogdlna) na wysi¢gniku
- montaz sygnalizatoréw 3x300 (LED - kierunkowa) nawysiegniku
- montaz przyciskow sterowniczych z potwierdzeniem optycznym typu LED, z napisem CZEKAJ
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- montaz wspornikéw pod kamery wideodetekcji mocowane na wysiegniku

- ingalacjai montaz systemu wideo detekcji wraz z oprogramowaniem, podigczeniem i skalibrowaniem na obiekcie

- wiaczenie sygnalizacji do systemu zdalnej kontroli i nadzoru pracy sygnalizacji

- wiaczenie sygnalizacji do systemu ITS

- montaz kamery monitoringu mejskiego, panoramiczna zintegrowana z kamerg szybkoobrotowg 1P wraz z licencjg i

uruchomieniem nawysiegniku

- montaz sygnalizatoréw akustycznych

- wykonanie petli indukcyjnych w jezdni

- wykonanie petli indkcyjnych dla rowerzystow w nawierzchni chodnika

- utozenie opancerzonego weza w rurze ochronnel

- utozenie kanalizacji kablowej z rur ostonowych dwusciennych karbowanych, gigtkich fi 110 mm, 1— otworowa (dla

ochrony przewodow L Gs)

- utozenie kanalizacji kablowe z rur ostonowych dwusciennych karbowanych, gietkich fi 110 mm, 1— otworowa

(podeiscia od studni do konstrukcji wsporcze)

- utozenie kandizacji kablowej z rur ostonowych polietylenowych gtadkich jednosciennych o wzmochione

wytrzymatosci fi 110 mm, 1, 2 — otworowej

- wykonanie przewiertéw sterowanych pod jezdniami z rur ostonowych polietylenowych gtadkich jednosciennych o

wzmocniongj wytrzymatosci 110 mm

- budowa studzienek kablowych PP-B z pokrywg zeliwng fi 400

- budowa studzienek kablowych betonowych SK-1 o wymiarach 0,6x0,6x0,72m (dt. x szer. x gt.);

- budowa studzienek kablowych betonowych SK-2 o wymiarach 1,25x0,8x0,85m (dt. x szer. x gt.)

- wciagniecie projektowanych kabli sygnalizacyjnych YKSY do kanalizacji kablowej od sterownika, do masztéw
sygnalizacyjnych, wciggniecie przy udziale podnosnika kabli YKY do sygnalizatorow zawieszonych nad jezdnig

- doprowadzenie do zacisku PE w sygnalizatorze wysiegniku i urzadzeniu wchodzacym w sktad sygnalizacji przewodu
ochronnego LgY ;0 10mm?,

- wciggniecie kabla teletechnicznego XzTKMXpw do kanalizacji kablowej od sterownika do muf zelowych
przel otowych lub odgateznych zlokalizowanych w studzience kabl owej

- wykonanie w studzience kablowej potaczenia petli indukcyjnych kablem sterowniczym przy zastosowaniu muf
zelowych wiel okrotnego uzycia

- wciggniecie kabla wizyjnego X2ZWDXpek do kanalizacji kablowe) oraz do wysiegnikéw dla podtaczenia wideokamer

- wciggniecie kabla YKY zo do kanalizacji kablowej oraz do wysiegnikéw dla poditgczenia kamer wideodetekcji

- wciggniecie kabla YKSLY zo do kanalizacji kablowg oraz do wysiegnikow dla podtgczenia wideokamer

- wcigganie kabli FTP kat 5e 4* 2* 0,5mm2 do kandizacji kablowej i kamer monitoringu oraz modutu obstugi priorytetu

- wcigganie kabla swiattowodowego ZW-NXOTKtsdD 24J do kandlizacji kablowej

- laczenie $wiattowodow tubowych

- uktadanie w szafie I T kabli krosowych duplex SM 9/125 LC-LC

- wykonanie odcinkéw przewoddw petli od nawierzchni asfaltowej do studzienki w wezu wodnym /A 3/8,

- uszczelnienie otworow kanalizacji | wyprowadzen kabli uszczelkami plastikowymi

- obrébka koncow kahli sterowniczych XzZTKMXpw

- obrébka koncow kabli sterowniczych YKSY i YKY

- obrébka koncow kabli sterowniczych XzZWDXpek i YKSLY

- pomiary optyczng linii $wiattowodowej

- znakowaniei opisanie kabli znacznikami plastikowymi

- ochrona antykorozyjna konstrukcji

- wykonanie potaczen kolumn sygnalizacyjnych oraz przyciskow zgtoszeniowych z listwami samozaci skowymi

- montaz uziemien

- montaz uziomoéw szpilkowych masztow i wysiegnikow i szafy I'T

- odbior techniczny robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem

- badania préby i pomiary linii oraz prace rozruchowo - regulacyjne

- plantowanie i czyszczenie terenu

- wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu

- wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- nadzory branzowe

- inne prace niezbedne dla wykonania linii sygnalizaciji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych w  powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV .

2. PN-76/E-9030 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie

znamionowe 0,6/1 kV .

3. PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable migjscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe o izolacji polietynows .

4. PN-83/E-06230 Zar6wki - ogdlne wymaganiai badania.

5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne, Projektowaniei badania

6. PN-71/E-05160 Rozdzi€nie prefabrykowane niskonapieciowe. Ogélne wymaganiai badania

7. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

8. PN-55/E-05021Urzadzenia € ektroenergetyczne. Wyznaczenie obciazalnosci przewodow i kabli

9. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu wal cowane na goragco ogélnego zastosowania.

10. PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia gatycznei projektowanie.

11. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

12. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

13. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane . Woda do betonowaniai zapraw.

14. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazenia mechaniczne. Wymaganiai badania.

15. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe .Obliczenia statyczne i projektowanie.

16. PN-80/C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu.

17. PN-80/C-89203 K sztattki z nieplastykowanego polichlorku winylu.

18. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymaganiai badania przy odbiorze.

19. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

20. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci kablowe migjscowe. Ogolne wymaganiai badania

21. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo do nawierzchni drogowych. Piasek

22. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

23. ZN-89/MPChiL/TS-19 Rury ostonowe telekomunikacyjne . ERG Krywatd

24. ZN-89/MPChiL/TS-39 Rury ostonowe telekomunikacyjne . ERG Krywatd

25. BN-73/8984-01 Studnie kablowe . Klasyfikacjai wymiary.

26. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymaganiai wymiary.

27. PN-91/E-05009/41 Zabezpieczenie przeciwporazeniowe . Szybkie wytgczanie zasilania

10.2. Inne dokumenty.

28. Szczegotowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach. Zatacznik nr 3
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz.U. nr 177 z 23 grudnia 2003 r. poz. 2181).

29. Przepisy budowy urzadzen e ektrycznych. Warszawa 1980 .

30. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowl ano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. nr 13 z dnia 10. 04.1972r.

31. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — Cze$¢ V. Instalacje e ektryczne,
1973r

32. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia e ektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U. nr 8 z dnia
26.11.1990r.

33. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg kongtrukcji betonowych nr 240 wydana przez ITB w 1982 r
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