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1.

Projekt swym zakresem obejmuje:

2.

Zakres projektu

budowe kanalizacji kablowej i przebudowe istniejgcych sieci teletechnicznych
instalacje monitoringu CCTV

instalacje nagtosnienia peronéw

instalacje BMS

instalacje systemu sygnalizacji pozaru w stacji tranformatorowej ST

instalacje systemu sygnalizacji wtamania w stacji tranformatorowej ST

Powotane rozporzadzenia, normy i przepisy

Dz. U. 2019 poz. 1186 Ustawa Prawo budowlane (tekst jednolity).

Dz. U. 2018 poz. 1935 Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (tekst jednolity) wraz
Z pOzniejszymi zmianami.

Dz. U. 2010, poz. 719 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010r w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych
i terendw wraz z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie (Dz.U.nr 219 poz.1864)

Normy:

ZN-14/OPL-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami
budowlanymi. Wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.
ZN-15/0PL-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi
kablowe. Wymagania i badania.

ZN-15/0OPL-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i
badania.

ZN-15/0PL-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-99/TPS.A.-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo

lokalizacyjne. Wymagania i badania.
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o ZN-96/TPS.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.
Ogdlne wymagania i badania.

¢ ZN-15/0PL-028 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania i
badania.

o ZN-15/0PL-029 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o
zytach miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania.

e ZN-05/TPS.A.-030 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. tgczniki zyt. Wymagania i badania.

e ZN-11/TPS.A.-031 Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

e ZN-05/TPS.A.-032 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczowki i zespoty tgczéwkowe,
kablowe i przetgcznicowe. Wymagania i badania.

e ZN-05/TPS.A.-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
Wymagania i badania.

o ZN-12/TPS.A.-035 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytgcze abonenckie i sie¢

przytgczeniowa. Wymagania i badania.

3. Budowa infrastruktury teletechnicznej i przebudowa istniejgcych
sieci teletechnicznych

3.1 Stan istniejacy

W chwili obecnej sie¢ teletechniczna na terenie czesci ,A” przedstawia sie nastepujgco:

o Przy ulicy Toszeckiej przy wlocie do nieczynnego tunelu znajduje sie szafa kablowa SSM ktérg
nalezy przebudowac poza teren PKP i nawigza¢ do niej projektowang kanalizacjg kablowa.
Poniewaz omawiany teren w tym projekcie jest w posiadaniu PKP, wiec nie ma mozliwo$ci
potozenia innych sieci, stad teren jest wolny od sieci teletechnicznych.

e Sie¢ TK Telkom. Kabel oznaczony jako ,tc” utozony jest od strony ulicy Tarnogorskiej wzdtuz
dojscia do tunelu i konczy sie za tunelem przy wyjsciu z drugiej strony. Dalszy cigg trasy biegnie
przez teren kolejowy, ktéry nie wchodzi w zakres opracowania. Odcinek kabla na wysokosci
wejscia do tunelu kolejowego nalezy przebudowaé (okoto 20m) gdyz w tym miejscu
projektowany jest mur oporowy.

e Wzdtuz toréw dawnej bocznicy kolejowej utozony jest po prawej stronie, kabel ziemny typu
TKDFtAtlx 35x4x0.8 wtasnosci PKP Telkol.
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3.2 Stan projektowany

3.2.1 Opis przyjetego rozwigzania

Na terenie czesci ,A” Centrum Przesiadkowego projektuje sie nastepujace ciggi kanalizacji

kablowej teletechnicznej skfadajacej z rur SRS 110 oraz studni kablowych teletechnicznych typu

SKR-2. Wyjatkiem bedg studnie zainstalowane na peronach. Ze wzgledu na konstrukcje peronéw

nalezy zainstalowa¢ monolityczne studnie SK-6 o wymiarach 120x120x180cm (prefabrykat wg.

branzy konstrukcyjnej). Przewidziano nastepujgce ciggi kanalizacji kablowe;j:

Od istniejgcej studni kablowej potozonej przy ulicy Tarnogorskiej numer studni MSS-SKR-
2/08/B05 poprowadzone sg po prawej stronie ciggi rur z wprowadzeniem do Budynku
Gtéwnego w ktorym zlokalizowany bedzie gtéwny punkt dystrybucyjny Centrum
Przesiadkowego. Z tego budynku w dalszym ciggu rury sg prowadzone az do Ronda im.
Prezydenta Lecha Kaczyhskiego u zbiegu ulic Toszeckiej i Warszawskiej. W tym miejscu,
kanalizacje kablowg teletechniczng potgczy¢ w istniejgcej studni kablowej MSS-SKR-2/09b/B05
(wlasnosci MSS). W kanalizacji nalezy utozy¢ wigzke typu ACESPLIT DB 5/14/10 umozliwiajgca
utozenie mikrokabli Swiattowodowych.

Drugi cigg rur poprowadzono zbiegu ulic Tarnogorskiej i Romualda Traugutta (studnia MSS-
SKR-2/08/B-05) do Budynku Gtéwnego i dalej w kierunku do ul. Toszeckiej z odgatezieniem w
strone nieczynnego tunelu po cztery rury SRS 110 w kazdym kierunku. W kanalizacji nalezy
utozy¢ mikrorurke 14/10 umozliwiajgca utozenie mikrokabli Swiattowodowych.

Dwa rurociagi prowadzgce od Budynku Gtéwnego Centrum Przesiadkowego poprzez perony,
w prawg i lewg strone, wykonane z dwoch rur SRS 100. W kanalizacji nalezy utozy¢ mikrorurke
14/10 umozliwiajgcg utozenie mikrokabli swiattowodowych.

Odgatezienia od ww. rurociggéw do skrzynek agregacyjnych wykonane z dwéch rur SRS 110.
W kanalizacji nalezy utozy¢ mikrorurke 14/10 umozliwiajgcg utozenie mikrokabli
Swiattowodowych.

Odgatezienia od ww. rurociggéw do miejsc montazu kamer, gtosnikéw, pompowni, separatoréw,
stacji tranformatorowej, agregatéw chiodu, szafek sterujgcych stupkami  zapor
antyterroystycznych i innych urzgdzen sterowanych i monitorowanych z BMS wykonane
z dwoch rur RHDPE 40. W jednej z rur nalezy utozy¢ mikrorurke 14/10 umozliwiajgcg utozenie
mikrokabli swiattowodowych.

Odgatezienia stanowigce wejscie do wylotu pochylni istniejgcego tunelu i komory technicznej
nowoprojektowanego tunelu wykonane z dwéch rur SRS 110. W jednej z rur nalezy utozyc

mikrorurke 14/10 umozliwiajgcg utozenie mikrokabli swiattowodowych.
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W kanalizacji kablowej utozone zostang dwie petle swiattowodowe obejmujace prawg i lewg strone
Centrum Przesiadkowego wykonane mikrokablem 72J. Od petli swiattowodowych wykonane
zostanie okablowanie do punktéw agregacyjnych i kamer (swiattowody 12J). W punktach
agregacyjnych zainstalowane zostang switch-e przemystowe i rozgatezienia umozliwiajgce
obstuge systeméw dozoru wizyjnego CCTV, BMS, tablic informacyjnych, automatéw SKUP,
systemu sygnalizacji wkamania i innych systeméw obstugujacych obiekt. Wyjatkiem od ww. reguty
bedzie okablowanie systemu nagtosnienia perondw i systemu sygnalizacji pozaru.

We wszystkich studniach kablowych, w ktérych montowane bedg mufy kablowe nalezy zabudowaé

stelaze zapasu.

3.2.2 Opis tras teletechnicznych.

Nawigzanie do istniejgcych tras.

Ulica Tarnogorska/Traugutta.

Ciag kanalizacji kablowej 4-ro rurowej wprowadzi¢ do studni MSS. WIiot do studni musi by¢
zabezpieczony przed penetracjg wody. Do zabezpieczenia wlotow zastosowa¢ mase
uszczelniajgcg. Na skrzyzowaniu ulicy Tarnogérskiej i drogi dla dojscia do tunelu istniejgce
rury MSS zabezpieczy¢é rurami dwudzielnymi A160 PS na odcinku okoto 30m. Drugi cigg
sktadajagcy sie z 4 rur, poprowadzi¢ wzdtuz torow kolejowych w kierunku ulicy Toszeckiej

z odgatezieniami (2rury) do istniejgcej szafy MSS i dalej do ronda.

Rondo im. Prezydenta Lecha Kaczynskiego.

Przy rondzie znajduje sie studnia kablowa teletechniczna do ktorej nalezy wprowadzic¢
czterootworowg kanalizacje kablowg. Wprowadzenie do studni wykona¢ tak jak opisano w

punkcie powyze;.

Opis rozwigzan technicznych.

Wszystkie prace ziemne zwigzane z budowg kanalizacji teletechnicznej muszg zostac
poprzedzone przekopami kontrolnymi w celu sprawdzenia stanu faktycznego. Zachodzi
obawa, ze teren nie byt eksploatowany przez stosunkowo dtugi okres, wiec nalezy doktadnie
spenetrowac teren. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ réwnolegle z pracami drogowymi i
ciggami chodnikowymi.

Rury nalezy ukfada¢ na gtebokosci 80 cm liczac od powierzchni terenu do gornej
powierzchni ostony linii kablowej. Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1%,

w kierunku studzienek kablowych. Wszystkie rury powinny byC ze sobg i przy
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wejsciach do studzienek szczelnie spojone tak, aby do ich wnetrza nie przedostawata

sie woda, co zapobiegnie ich zamulaniu .

Wprowadzenie kanalizaciji kablowej do budynkow.

Kanalizacje kablowg teletechniczng nalezy wprowadzi¢ do budynkéw ze spadkiem w
kierunku studni kablowej, a przejscie przez mur zabezpieczy¢é uszczelniajgc je

przeciwgazowo, przeciwwilgociowo.

Opis zabezpieczenia kanalizacji kablowej.

Na odcinkach szczegodlnie wrazliwych, kanalizacje kablowg teletechniczng nalezy

zabezpieczy¢ rurami grubosciennymi typu SRS.

3.3 Technologia prowadzenia prac

Przebudowy okablowania TK Telkom

Kabel firmy TK Telkom oznaczony jako ,tc” utozony t od strony ulicy Tarnogoérskiej wzdtuz dojscia
do tunelu i kohczy sie za tunelem przy wyjsciu z drugiej strony na odcinku ok. 20m koliduje z

projektowanym murem oporowym. Kabel nalezy na tym odcinku odkopac¢ o przesungc.

Przebudowa okablowania PKP Telkol

Wzdtuz torow dawnej bocznicy kolejowej utozony jest kabel ziemny typu TKDFtAtlx 35x4x0.8
nalezgcy do PKP Telkol. Po wybudowaniu kanalizacji kablowej nalezy w kanalizacji kablowej
utozy¢ kabel XzZTKMXpw 35x4x0,8 i wykona¢ przetgczenie w mufach typu XAGA550-122/30-300.
Kabel jest przeznaczony do zabezpieczenia ruchu kolejowego z tego wzgledu nalezy

przebudowaé go bezprzerwowo w porze nocnej.

Przebudowa okablowania Slaskich sieci Metropolitalnych

Ze studni kablowej studni MSS-SKR-2/08/B05 przy ulicy Tarnogorskiej poprowadzony jest
Swiattowod 12J do zakonczenia tunelu. W nowozabudowanej kanalizacji kablowej nalezy utozy¢
pomiedzy studnig MSS-SKR-2/08/B05, a komorg techniczng tunelu mikrorurke z mikrokablem 12J.
W studni kablowej nalezy zabudowaé mufe a kabel przetgczy¢. W komorze tunelu kabel nalezy
zakonczy¢ w szafie dystrybucyjnej PD15. Szafa zostata ujeta w opracowaniu 55619-1A-PW-MP-
3600/A

Nawiagzanie do okablowania Slaskich sieci Metropolitalnych
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Nawigzanie do okablowania Slgskich Sieci Metropolitalnych bedzie realizowane w trzech

punktach:

o W chodniku przy ul Tarnogodrskiej znajduje sie studnia kablowa MSS-SKR-2/08/B05. W studni
tej pozostawiono zapas mikrokabla 72J umozliwiajgcy wykonanie potgczenia do DA.00. W
zwigzku z powyzszym nalezy utozy¢ w kanalizacji kablowej pomiedzy studnig kablowa, a szafg
zabudowang w DA.00 wigzke typu ACESPLIT DB 5/14/10. Zastosowanie ww. typu wigzki jest
konieczne dla zachowania wieloletniej gwarancji na pozostalg cze$¢ okablowania
Swiattowodowego nalezgcego do miasta. Do pieswszei=zéltel mikrorurki nalezy wdmuchngé
mikrokabel doprowadzajgc go do szafy i zakonczy¢ na panelu Swiattowodowym.
Niewykorzystane mikrorurki nalezy zaslepi¢ zabezpieczajac je przez zanieczyszczeniem

e Przy rondzie, przy zbiegu ulic Toszeckiej i Warszawskiej znajduje sie studnia kablowa MSS-
SKR-2/09b/B05 w ktorej zakonczony jest mikrokabel 72J biegngcy od ztgcza przy
ul. Swietojanskiej w odlegtosci 700m od ww. studni. Analogicznie jak od strony ul. Tarnogoérskie;
do kanalizacji nalezy zabudowaé¢ wigzke typu ACESPLIT DB 5/14/10, do drugiejLtezernenep
mikrorurki nalezy wdmuchng¢ nowy odcinek mikrokabla 72J prowadzac go az do ztgcza przy
ul. Swietojanskiej i tam tgczac go w mufie z kablem SSM (wymiana odcinka kabla od
ul. Swietojanskiej do studni kablowej przy zbiegu ulic Warszawskiej i Sktadowej). Z drugie;
strony, w punkcie dystrybucyjnym DA.00 kabel zakonczy¢ na panelu sSwiattowodowym.
Niewykorzystane mikrorurki nalezy zaslepi¢ zabezpieczajac je przez zanieczyszczeniem

e W przebudowywanej szafce teletechnicznej SSM przy nieczynnym tunelu (PAO4) zakonczony
jest mikrokabel 72J. W kanalizacji nalezy
zabudowaé mikrorurke 14/10. de=trzesiejzielenel Do mikrorurki nalezy wdmuchngé nowy

odcinek mikrokabla 72J tgczgc go w mufie, w szafce z kablem istniejgcym, a w DA.0O na panelu

Swiattowodowym. W studni kanalizacji kablowej nalezy zabudowac stelaz zapasu.
e W studni kablowej SK76 posiadajgcej potgczenie z siecig ORANGE Polska S.A. zlokalizowanej
na kohcu ul. Sktadowej nalezy pozostawi¢ na stelazu zapasu 250m mikrokabla 72J do

wykonania potgczenia przez wiadukt w kierunku ul. Bohaterow Getta Warszawskiego.

Uwaga:
Dopuszcza sie rozwigzania zamienne pod warunkiem nienaruszenia wieloletniej gwarancji

na pozostatg czesc¢ okablowania swiattowodowego nalezgcego do miasta.
W przypadku zastosowania okablowania opartego na zwyktych kablach swiattowodach
Wykonawca zobowigzany jest zwiekszyC ilos¢ otworow w kanalizacji kablowej dla

zachowania jej przepustowosci.
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Rozprowadzenie okablowania na potrzeby Centrum Przesiadkowego

Gtowny punkt dystrybucyjny DAOO zainstalowany zostanie w pomieszczeniu SSM w Budynku

Gtownym. Z budynku tego rozprowadzone zostanie zaréwno okablowanie miedziane jak

i Swiattowodowe. Zakfada sie utozenie kabli swiattowodowych jako mikrokanalizacji w postaci

ringébw z mikrokablem 72J od ktérych bedg wykonywane odejscia 12J do punktow agregacyjnych

CCTV oraz dla tablic informacyjnych, SSW, BMS i innych systeméw wymagajgcych okablowania

LAN. Dodatkowo poprzez perony zostang utozone mikrokable 24J i 48J Rozprowadzenie

okablowania pokazano na zatgczonym schemacie. We wszystkich studniach, w ktérych bedzie

wykonywane fgczenie kabli nalezy zabudowac stelaze zapasu.

Zabudowane zostang dwa rodzaje punktoéw agregacyjnych

e mate punkty agregacyjne w postaci stupka o wymiarach ok. 290x1750x210 w ktérym
zainstalowane zostang switch-e oraz do ktérego zostanie doprowadzony swiattowdd 12J, kable
zewnetrzne S/FTP kat. 6a do kamer, kable BMS oraz switch,

¢ duzy punkt agregacyjny (w Budynku Pomocniczym) w postaci szafy 800x800 18U.

Uwaga

Ze wzgledu na technologie instalacja swiattowodowa zostata ujeta w catosci w obszarze 1A

Zestawienie przynaleznosci kamer do punktéw agregacyjnych

nr pkt. t odlegtosé .
Ip. agregagyjnego nr kamery kar)rllpery [r%] uwag
1[PA02 KAQ003.PA02 typ 2 33,5 | 2 obiektywy
2 |PAO2 KA004.PA02 typ 2 20 | 2 obiektywy
3| PAO3 KA005.PAO3 typ 2 40 | 2 obiektywy
4| PAO3 KA006.PAO3 typ 3 40 | obrotowa
5| PAO3 KA007.PAO3 typ 1 21
6 | PAO3 KA008.PA03 typ 1 29
7| PAO4 KA009.PAO4 typ 2 80 | 4 obiektywy
8| PAO4 KA010.PA04 typ 2 25 | 3 obiektywy
9 |PAO5 KA011.PAO5 typ 2 61 | 2 obiektywy
10 | PAO5 KA012.PAQ5 typ 3 61 | obrotowa
11| PAO5 KA013.PAO5 typ 2 14| 2 obiektywy
12 | PAO5 KA014.PAO5 typ 1 65
13| PAO5 KA015.PAO5 typ 1 49
14 | PAO6 KA016.PA06 typ 2 76 | 2 obiektywy
15| PAO6 KA017.PA06 typ 2 11 | 2 obiektywy
16 | PAQ7 KA018.PAQ7 typ 2 8| 3 strumienie
17 | PAO8 KA019.PA08 typ 2 65 | 3 obiektywy
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18 | PAO8 KA020.PA08 typ 3 65 | obrotowa
19 | PAO8 KA021.PA08 typ 1 16

20 | PAOS KA022.PA08 typ 2 74 | 2 obiektywy
21| PAQ9 KA023.PA09 typ 1 76

22 | PAQ9 KA024.PA09 typ 1 30

23| PAO9 KA025.PAQ9 typ 2 52 | 3 ohiektywy
24| PAO9 KA026.PAQ9 typ 3 52 | obrotowa
25| DAOO KA027.DA00 typ 1 68

26 | DAQOO KA028.DA00 typ 2 73 | 2 obiektywy
27 | DAOO KA029.DA00 typ 3 73 | obrotowa
28 | DAOO KA030.DA00 typ 1 67

29 | PA10 KA031.PA10 typ 1 77

30| PA10 KA032.PA10 typ 2 53 | 2 obiektywy
31| PA10 KA033.PA10 typ 2 44| 2 obiektywy
32 | PA10 KA034.PA10 typ 3 10 | obrotowa
33| PA10 KA035.PA10 typ 1 10

34 | PA10 KA036.PA10 typ 1 27

35| PA10 KA037.PA10 typ 1 68

36 | DAOO KA038.DA00 typ 1 117 | skrzynka Fo/Cu
37| PAl1l KA039.PA11 typ 1 40

38| PAl11 KA040.PA11 typ 1 68

39| PAl11 KAO041.PA11 typ 1 39

40| PAl11 KA042.PA11 typ 1 66

41| PAl11 KA043.PA11 typ 1 26

42 | PAl11 KA044.PA11 typ 1 56

43 | PAl11 KA045.PA11 typ 1 37

44 | PAl1l KA046.PA11 typ 1 65

45 | DAOO KA047.DA00 typ 1 47

46 | DAOO KA048.DA00 typ 1 57

47 | DAOO KA049.DA00 typ 1 52

48 | DAOO KA050.DA00 typ 1 75

49 | PA12 KA051.PA12 typ 1 50

50 | PA12 KA052.PA12 typ 1 74

51| PA12 KAO053.PA12 typ 1 61

52 | PA12 KAO054.PA12 typ 1 66

53| PA13 KA055.PA13 typ 1 46

54 | PA13 KA056.PA13 typ 1 70

55| PA13 KA057.PA13 typ 1 36

56 | PA13 KAO058.PA13 typ 1 61

57 | PA13 KA059.PA13 typ 1 46

58 | PA13 KA060.PA13 typ 1 72

59| PA14 KA061.PA14 typ 1 40

60 | PA14 KA062.PA14 typ 1 56

61| PA14 KA063.PA14 typ 1 45

62 | PA14 KA064.PA14 typ 1 64
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63 | PA14 KA065.PA14 typ 1 20
64 | PA14 KA066.PA14 typ 1 53
65 | PA14 KA067.PA14 typ 1 51
66 | PA14 KA068.PA14 typ 1 66
67 | PA15 KA069.PA15 typ 2 60 | 2 obiektywy
68 | PA15 KA070.PA15 typ 2 34 | 2 obiektywy
69 | DAQOO KA071.DA00 typ 2 15| 2 obiektywy
70 | DAOO KA072.DA00 typ 1 83
71| DAOO KA073.DA00 typ 1 84

Uwaga:
Punkt agregacyjny PAO2 lezy w obszarze 1B - projekt nr 55619-1B-PW-300

W punktach agregacyjnych, do obstugi poszczegodlnych urzadzen, zainstalowane zostang

zarzgdzalne switch-e przemystowe 8xPoE/PoE+ z wyjsciem swiattowodowym. W lokalizacjach w

ktérych jest wiecej niz 8 odbioréow switch-e instalowane bedg kaskadowo.

3.4 Pomiary kabli i linii Swiattowodowych.

W czasie budowy i montazu kabli swiattowodowych wykonac¢ nastepujgce pomiary:

Po utozeniu odcinka kabla a przed montazem ztgczy w celu stwierdzenia ciggtosci
Swiattowoddw wykona¢ pomiar ttumiennosci wszystkich wtdkien w odcinkach instalacyjnych
przy pomocy reflektometru lub testera dla dtugosci fali 1310nm.
W ftrakcie tgczenia wszystkich swiattowodoéw w celu sprawdzenia poprawnosci centrowania
rdzeni i optymalizacji potgczenia ,wykonaé pomiar automatycznym zestawem zamontowa-
nym w spawarce (metody LID i PAS)
Po montazu kabla catej relacji w celu stwierdzenia poprawnosci montazu, wykonacé
pomiar ttumiennosci wszystkich swiattowodow z jednej strony odcinka  regeneratorowego
przy pomocy reflektometru o duzej rozdzielczosci dla fali 1310nm i 1550nm.
Wyniki pomiaréw nalezy uznaé za poprawne, jezeli ttumiennos¢ catej linii nie przekroczy
wartosci obliczonej na podstawie wzoréw (dane dla catych linii muszg przekazac¢ ich
wiasciciele), a ztgcza wtdkien sSwiattowodowych nie wnoszg ttumiennosci wigkszych niz :

- 0,15 dB w przypadku ztgczy spawanych,

- 0,30 dB w przypadku ztgczy stacyjnych
Pomiary wykonywane przy odbiorze linii.
Do odbioru linii swiattowodowej wykona¢ pomiary wiasciwosci transmisyjnych torow
Swiattowodowych metoda reflektometryczng (pomiary wykona¢ na wszystkich wiéknach dla
fali 1310nm i 1550nm, z obu stron odcinka, pomiedzy przetgcznicami oraz pomiary

ttumiennosci wynikowej toréw metodg transmisyjng (pomiar wykona¢ dla kazdego widkna
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sSwiattowodowego dla obu pasm optycznych tj.1310nm i 1550nm. Wyniki tego pomiaru nie

moga by¢ gorsze od obliczonych na podstawie wzoréw.

Pomiary reflektometryczne na zmontowanej linii powinny umozliwi¢ okreslenie:

o catkowitej dtugosci linii

o catkowitej ttumiennosci linii

o tlumiennosci jednostkowej catej linii i jej odcinkéw skfadowych

o tlumiennosci potgczen.

3.5 Punkty agregacyjne

Na terenie centrum przesiadkowego zastosowane zostang dwa rodzaje punktéw agregacyjnych:

Punkty agregacyjne duze - w postaci szafy 19" zabudowane w Budynku Pomochiczym,

Budynku Gtéwnym i komorze technicznej tunelu ( zostang one ujete w dokumentacjach

ww. obiektow)

Punkty agregacyjne mate w postaci stupka swiattowodowego stanowigce koncentrator

okablowania z kasetami $wiattowodowymi, wejsciem na kable S/FTP oraz miejscem na

switch-e.

Minimalne wymagania dla punkty agregacyjnego matego:

mozliwos¢ montazu w otwartym terenie,

pole komutacyjne umozliwiajgce montaz do 24 adapterow typu
mozliwos$¢ umieszczenia sprzegacza w kasecie spawoéw,
miejsce na montaz 2 switch y przemystowych 8xPoE,
minimalne gabaryty stupka (szerokos¢/gtebokos¢) 290/200mm,
pokrywa zamykana zamkiem,

zdejmowane ostony przednie utatwiajgce dostep do wnetrza,
stopien szczelnosci IP 54 wg normy EN 60529,

stopien ochrony IK 10 wg normy EN 50102.

Stupki muszg by¢ dostarczone wraz z fundamentem.

Uwaga:

Wyglad stupka podlega bezwzglednej akceptacji Inwestora.

3.6 Urzadzenia aktywne.

SC,

Do obstugi sieci okablowania Centrum Przesiadkowego, w zaleznosci od lokalizacji, zastosowane

zostang cztery rodzaje switch-y:

Switch typ 1
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Beda to przetgczniki 48-mio portowe (porty 100/1000 Base-X SFP) z 4 portami 10G SFTP+

e zarzadzalny, stackowalny

e MPLS

e porty
o min. 48 x 100/1,000 Base-X SFP
o Mmin. 4 x 10G SFP+

e Pamige¢(RAM) - min 2 GB

e Pamie¢ Flash - min. 340 MB

e tablica MAC - min. 16k

o Szybkos¢ przesytania min.162 Mpps

e przepustowos¢ min. 598 Gbit/s

Przetgczniki bedg zainstalowane w gtownych punktach dystrybucyjnych DAOO i DBOO ujetych w

dokumentacjach 55619-1A-PW-MP-2600 i 55619-2A-PW-MP-300
Switch typ 2

Beda to przetgczniki 48-mio portowe (porty 1Gb PoE+ SFP) z 4 portami 10G SFTP+

e zarzgdzalny,
e MPLS
e porty
o min. 48 x 1Gb PoE+
o min. 4 x 10G SFP+
e Pamie¢(RAM) - min 2 GB
o Pamie¢ Flash - min. 340 MB
e tablica MAC - min. 16k
o Szybkos¢ przesytania min.162 Mpps

e przepustowos¢ min. 598 Gbit/s

Przefgczniki bedg zainstalowane w gtéwnym punkcie dystrybucyjnym DAOO ujetym w dokumentaciji

55619-1A-PW-MP-2600

Switch typ 3

Beda to przetgczniki 48-mio portowe (porty 100/1000 Base-X SFP) z 4 portami 10G SFTP+

e zarzadzalny,
e MPLS

e porty
o min. 48 x 100/1000 Base-X SFP




Inwestor : MIASTO GLIWICE

Temat Zachodnia Brama Metropolii Silesia” Centrum Przesiadkowe w Gliwicach. Budowa Nr projektu

dworca autobusowego z zadaszeniem wraz z budynkiem gtéwnym budynkiem AL _ODP.
pomocniczym i tunelem oraz zagospodarowaniem terenu obejmujgcym uktad 55619-1A-PW-OP-301/E
komunikacyjny, parkingi i miejsca postojowe oraz niezbedng infrastrukture techniczng

Projekt zagospodarowania terenu. Obszar 1A. Budowa dworca wraz z zadaszeniem. Arkusz 16 / 59 Arkuszy

Cze$c¢: Sieci niskopragdowe

o min. 4 x 10G SFP+
Pamie¢(RAM) - min 2 GB

Pamie¢ Flash - min. 340 MB

tablica MAC - min. 16k

Szybkosc¢ przesytania min.162 Mpps

przepustowo$¢ min. 598 Gbit/s

Przetaczniki bedg zainstalowane w gtéwnym punkcie dystrybucyjnym DAOO ujetym w dokumentaciji
55619-1A-PW-MP-2600

Switch typ 4

Przetgczniki zarzadzalne, 12-portowe (w tym 8 portdow PoE), gigabiotowe z zaawansowang
konfiguracjg i diagnostykg portéw PoE+ o nastepijgcych parametrach:

min. 8 portow 10/100/1000BaseT(X) z obstuge PoE/PoE+, do 36W na port
min. 4 porty 100/1000BaseSFP

wsparcie IPv4/IPv6, LLDP, 802.1Q, 802.1p, QOS, IGMP vl1/v2/v3, SNTP, PTP, RMON,
DHCP opt. 66/67/82, 802.1x, Syslog

wsparcie SNMPv1/v2c/v3

wsparcie RADIUS, TACACS+, SSL, SSH, HTTPS

mozliwo$¢ tworzenia regut ACL

praca w ringu - czas przetgczenia ringu nie wiecej niz 50ms dla transmisji Gigabit Ethernet
(przy pracy 250 przetgczniku w pierscieniu)

wsparcie RSTP, MSTP

tablica MAC: co najmniej 8K

ilos¢ grup IGMP: co najmniej 2048

funkcjonalnosc¢ ,sticky MAC-addresses”

inteligentna diagnostyka | monitoring portow PoE

praca z petnym obcigzeniem PoE+ 240W w temp. -40°C + 75 °C

port USB (typu B) do konfiguracji przez konsole

potwierdzong zgodnos¢ z normg NEMA-TS2

MTBF min. 361000 godzin

min. 1 wejscie cyfrowe (+13 to +30 V stanu 1; -30 to +3 V stan 0)

fukcja Lock Port zapobiegajgca nieautoryzowanemu dostepowi do sieci
port Mirroring

automatyczne powiadamianie o zajéciu zdarzenia poprzez email i przekaznik alarmowy
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e zarzadzany przez aplikacje w konfiguracji serwer-klient umozliwiajgca:

(o]

(o]

o

o

o

wyszukiwanie urzgdzenh sieciowych,

konfiguracje

przetgcznikow,

wizualizacje topologii sieci,

zaktadanie kont uzytkownikom z nadawaniem uprawnien (np. tylko podglad stanu

sieci),

modyfikacja parametréw urzgdzenh

indywidualng kazdego

przetgcznika

lub grupowg wszystkich

wyswietlanie z mozliwo$cig filtracji komunikatow wedtug czasu, waznosci, IP itp.

wyswietlanie alarmow dla fgczy np. przy przekroczeniu zadanej przepustowosci tgcza

(np. wykorzystanie tgcza wiecej niz w 90% )

okreslanie czasu przestojow urzadzen

wyswietlanie awarii tgczy

generowanie tagow dla systeméw SCADA/HMI

Przetgcznik bedzie instalowany w matych punktach agregacyjnych.

Zestawienie przetgcznikow dla obszaru 1A przedstawia ponizsza tabela:

Wezet | Switch Przeznaczenie Funkcje wktadka SFP
PAO5 typ4 |CCTV Przemystowy 8xPoE+ 2
PAO6 typ4 |CCTV Przemystowy 8xPoE+ 2
PAO7 typ4 |CCTV Przemystowy 8xPoE+ 2
PAO8 typ4 |CCTV Przemystowy 8xPoE+ 2
PA09 typ4 |CCTV, BMS Przemystowy 8xPoE+ 2
PA10 typ4 |CCTV,BMS Przemystowy 8xPoE+ 2
PA11 typ4 |CCTV Przemystowy 8xPoE+ 2
typ 4 | BMS, Hot-Spot Przemystowy 8xPoE+ 2
PA12 typ4 |CCTV, BMS, Hot-Spot Przemystowy 8xPoE+ 2
PA13 typ4 |CCTV,BMS Przemystowy 8xPoE+ 2
PA14 typ4 |CCTV Przemystowy 8xPoE+ 2
typ4 | BMS, Hot-Spot Przemystowy 8xPoE+ 2
3.7 Zestawienie aparatury.
Ip. opis ilos¢ j-m.
Kanalizacja kablowa i przebudowy
1 | kanalizacja kablowa 4-ro otworowa SRS @ 110 1317 | m
2 | kanalizacja kablowa 2-ro otworowa SRS @110 1930 | m
3 | studnia SKR2 kompletna z pokrywag 46 | kpl.
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4 | studnia S-6 do zabudowy w peronach - kompletna z 22 | kpl.
pokrywa (prefabrykat wg. branzy konstrukcyjnej)
5 | punkt agregacyjny maty 13 | kpl.
6 | kabel XzZTKMXpw 35x4x0,8 850 | m
7 | ostona ztgczowa typu XAGA550-122/30-300 2 | szt.
Studnia kablowa SK45
8 | Ostona ztgczowa FOSC dt. 420mm, 8 portéw okragtych, 1
brak kaset szt
9 | Kaseta swiattowodowa ostony "A" na maks.24 uktadane )
pietrowo, krétkie (45 mm) ostonki spawow (24 spawy ) szt.
10 | Zestaw uszczelniajgcy (T = okragty) do instalacji 1 kabla L
(1) w dowolnym porcie okragtym oston A4 i AS szt.
11 | Plastykowy uchwyt do montowania ostony typu A lub B
na stupie lub $cianie Llsz
Studnia kablowa SK49
12 | Ostona ztgczowa FOSC dt. 420mm, 8 portéw okragtych, 1
brak kaset szt
31 | Kaseta swiattowodowa ostony "A" na maks.24 ukfadane
pietrowo, krotkie (45 mm) ostonki spawow (24 spawy na 2 | szt
kasecie); polskojezyczna instrukcja instalacyjna
14 | Zestaw uszczelniajgcy (T = okragly) do instalacji 1 kabla L
(1) w dowolnym porcie okrggtym oston A4 i AS szt.
Plastykowy uchwyt do montowania ostony typu A lub B
na stupie lub $cianie Llszt
Studnia kablowa SK 59
15 | Ostona ztgczowa FOSC dt. 420mm, 8 portéw okragtych, L
brak kaset szt.
16 | Kaseta swiattowodowa ostony "A" na maks.24 uktadane
pietrowo, krotkie (45 mm) ostonki spawéw (24 spawy na 2 | g7t
kasecie); polskojezyczna instrukcja instalacyjna
17 | Zestaw uszczelniajacy (T = okragty) do instalacji 1 kabla L
(1) w dowolnym porcie okraggtym oston A4 i AS szt.
18 | Plastykowy uchwyt do montowania ostony typu A lub B 1
na stupie lub scianie szt.
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Studnia kablowa SK 71

19 | Ostona ztgczowa FOSC dt. 540mm, 4 porty okragte,

brak kaset, z miejscem na 6 kaset

1] szt

20 | Kaseta Swiattowodowa ostony "B" na maks.24 uktadane
pietrowo, krotkie (45 mm) ostonki spawow (24 spawy na

kasecie); polskojezyczna instrukcja instalacyjna

6 | szt.

21 | Zestaw uszczelniajgcy (T = okragly) do instalacji 1 kabla

(1) w dowolnym porcie okragtym

3| szt.

22 | Plastykowy uchwyt do montowania ostony typu A lub B

na stupie lub $cianie

1] szt.

Studnia kablowa SK 76

23 | Ostona ztgczowa FOSC- dt. 420mm, 8 portéw okragtych,
brak kaset

24 | Kaseta swiattowodowa ostony "A" na maks.24 ukfadane
pietrowo, krotkie (45 mm) ostonki spawéw (24
spawy na kasecie); polskojezyczna instrukcja
instalacyjna

25 | Zestaw uszczelniajgcy (T = okragty) do instalacji 1 kabla
(1) w dowolnym porcie okrggtym oston A4 i AS

26 | Plastykowy uchwyt do montowania ostony typu A lub B
na stupie lub Scianie

Studnia kablowa SK 104

27 | Ostona ztgczowa FOSC dt. 420mm, 8 portéw okragtych,
brak kaset

28 | Kaseta swiattowodowa ostony "A" na maks.24 uktadane
pietrowo, krétkie (45 mm) ostonki spawéw (24
spawy na kasecie); polskojezyczna instrukcja
instalacyjna

29 | Zestaw uszczelniajgcy (T = okragty) do instalacji 1 kabla
(1) w dowolnym porcie okrggtym oston A4 i AS

30 | Plastykowy uchwyt do montowania ostony typu A lub B
na stupie lub Scianie

Studnia kablowa

Ostona ztgczowa FOSC-400A8 dt. 420mm, 8 portéw
okragtych, brak kaset

Kaseta swiattowodowa ostony "A" na maks.24 uktadane
pietrowo, krétkie (45 mm) ostonki spawdw (24
spawy na kasecie); polskojezyczna instrukcja
instalacyjna

Zestaw uszczelniajagcy (T = okragtly) do instalacji 1 kabla
(1) w dowolnym porcie okraggtym oston A4 i AS

Plastykowy uchwyt do montowania ostony typu A lub B
na stupie lub scianie

Studnia kablowa SK 66
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Ostona ztgczowa FOSC-400A8 dt. 420mm, 8 portéw
okragtych, brak kaset

Kaseta swiattowodowa ostony "A" na maks.24 uktadane
pietrowo, krotkie (45 mm) ostonki spawéw (24
spawy na kasecie); polskojezyczna instrukcja
instalacyjna

Zestaw uszczelniajagcy (T = okragty) do instalacji 1 kabla
(1) w dowolnym porcie okragtym oston A4 i AS

Plastykowy uchwyt do montowania ostony typu A lub B
na stupie lub Scianie

Studnia kablowa SK 20

Ostona ztgczowa FOSC-400A8 dt. 420mm, 8 portow
okragtych, brak kaset

Kaseta swiattowodowa ostony "A" na maks.24 ukfadane
pietrowo, krotkie (45 mm) ostonki spawéw (24
spawy na kasecie); polskojezyczna instrukcja
instalacyjna

Zestaw uszczelniajagcy (T = okragtly) do instalacji 1 kabla
(1) w dowolnym porcie okrggtym oston A4 i AS

Plastykowy uchwyt do montowania ostony typu A lub B
na stupie lub $cianie

Studnia kablowa SK 28

Ostona ztgczowa FOSC-400A8 dt. 420mm, 8 portéw
okragtych, brak kaset

Kaseta swiattowodowa ostony "A" na maks.24 uktadane
pietrowo, krétkie (45 mm) ostonki spawow (24
spawy na kasecie); polskojezyczna instrukcja
instalacyjna

Zestaw uszczelniajagcy (T = okragtly) do instalacji 1 kabla
(1) w dowolnym porcie okrggtym oston A4 i AS

Plastykowy uchwyt do montowania ostony typu A lub B
na stupie lub Scianie

Studnia kablowa SK 36

Ostona ztgczowa FOSC-400A8 dt. 420mm, 8 portéw
okragtych, brak kaset

Kaseta swiattowodowa ostony "A" na maks.24 uktadane
pietrowo, krétkie (45 mm) ostonki spawdw (24
spawy na kasecie); polskojezyczna instrukcja
instalacyjna

Zestaw uszczelniajgcy (T = okragty) do instalacji 1 kabla
(1) w dowolnym porcie okrggtym oston A4 i AS

Plastykowy uchwyt do montowania ostony typu A lub B
na stupie lub scianie

Studnia kablowa SK 40

Ostona ztgczowa FOSC-400B4 dt. 540mm, 4 porty
okragte, brak kaset, z miejscem na 6 kaset

Kaseta swiattowodowa ostony "B" na maks.24 uktadane
pietrowo, krétkie (45 mm) ostonki spawow (24
spawy na kasecie); polskojezyczna instrukcja
instalacyjna
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Zestaw uszczelniajagcy (T = okragtly) do instalacji 1 kabla 5
(1) w dowolnym porcie okrggtym
Plastykowy uchwyt do montowania ostony typu A lub B 1
na stupie lub scianie
Studnia kablowa SK 07
Ostona ztgczowa FOSC-400B4 dt. 540mm, 4 porty 1
okragte, brak kaset, z miejscem na 6 kaset
Kaseta swiattowodowa ostony "B" na maks.24 uktadane
pietrowo, krotkie (45 mm) ostonki spawéw (24 4
spawy na kasecie); polskojezyczna instrukcja
instalacyjna
Zestaw uszczelniajagcy (T = okragtly) do instalacji 1 kabla 3
(1) w dowolnym porcie okragtym
Plastykowy uchwyt do montowania ostony typu A lub B 1
na stupie lub Scianie
Petla Fo strona lewa
ACE Split 5/14 2125 m
ACEmikro DB 14 mm 796 m
Ztgczka tubowa dzielona z przegroda 14/6.5-5.0 28 | szt
Element uszczelniajgcy SCOP 28 | szt
Kabel swiattowodowy SM do mikrokanalizacji LTMC 72J
2,31 km
(6x12), 6.0mm
Kabel swiattowodowy SM do mikrokanalizacji LTMC 12J
0,44 | km
(1x12), 6.0mm
Kabel swiattowodowy SM do mikrokanalizacji LTMC 24J
0,65| km
(2x12), 6.0mm
Petla Fo strona prawa
ACE Split 5/14 1 000 m
ACEmikro DB 14 mm 250 m
Zigczka tubowa dzielona z przegrodg 14/6.5-5.0 18 | szt
Element uszczelniajgcy SCOP 18 | szt.
Kabel swiattowodowy SM do mikrokanalizacji LTMC 72J
1,15 km
(6x12), 6.0mm
Kabel swiattowodowy SM do mikrokanalizacji LTMC 12J
0,44 | km
(1x12), 6.0mm
Kabel swiattowodowy SM do mikrokanalizacji LTMC 48J
0,10 | km
(4x12), 6.0mm
Urzadzenia aktywne
switch typ 4 12 | szt.
31 | Materiaty dodatkowe 1 | kpl.

Instalacje monitoringu CCTV
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4.1 Opis systemu

Dla umozliwienia nadzoru nad catoscig terenu i obiektami zainstalowany zostanie system
monitoringu CCTV. Bedzie on ztozony z:

e punktéw kamerowych zabudowanych w terenie,

¢ rejestratoréw zabudowanych w serwerowni SSM,

e punktu klienckiego do obserwacji zdarzen,

e sieci przewodowo-kablowej.
Obraz z kamer bedzie rejestrowany i wyswietlany, analogicznie jak dla istniejgcej czesci
monitoringu miejskiego, na stanowiskach klienckich SSM, Strazy Miejskiej i Policji. Dodatkowe
stanowisko przeznaczone do obserwacji kamer z terenu Centrum Przesiadkowego zostanie
utworzone na | pietrze Budynku Gtéwnego.
W zakresie niniejszego opracowania jest instalacja kamer i okablowania w terenie. Gtéwny punkt
dystrybucyjny, rejestracja i zarzgdzanie oraz punkty klienckie systemu dozoru wizyjnego zostang
ujete w dokumentacji obejmujgcej Budynek Gtéwny nr 55619-1A-PW-300.

4.2 Punkty kamerowe

W zaleznosci od lokalizacji instalowane zostang trzy rodzaje punktow kamerowych:

e kamery stacjonarne jednoobiektywowe (typ 1)

e kamery stacjonarne wieloobiektywowe (typ 2)

e kamery szybkoobrotowe PTZ (typ 3)
Kamery stacjonarne jednoobiektywowe zainstalowane bedg wszedzie tam, gdzie istnieje potrzeba
obserwacji jednego obszardéw. Zainstalowane zostang wtedy kamery w obudowach zewnetrznych

0 nastepujgcych parametrach:

Minimalne parametry techniczne kamer stacjonarnych jednoobiektywowych:

e Rodzaj kamery - stacjonarna tubowa

e Sposob zamocowania - na dedykowanym wysiegniku stupowym

Obiektyw - zmiennoogniskowy, z mozliwoscig zdalnego sterowania ostro$cig i
powiekszeniem.

Konstrukcja kamery musi umozliwia¢ obroét sceny w osi o kat 90°.
Przetwornik - CMOS, nie mniejszy niz 1/2”

Zakres ogniskowej - w przedziale co najmniej 4 + 9 mm

Powiekszenie - nie mniejsze niz 2,5 krotne

Klasa szczelno$ci - min IP67

Rozdzielczo$¢ nie mniejsza niz 5 MPx (2560x1920)

Minimalne oswietlenie w kolorze nie wigksze niz 0,08 Lux

Minimalne oswietlenie w czarno biatym 0,0 Lux (z wtasnym oswietleniem IR)
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Kompresja - H.264/H.265

llos¢ klatek przy najwiekszej rozdzielczosci - nie mniejsza niz 30 klatek na sekunde
Alarmy i zarzgdzanie zdarzeniami - detekcja ruchu, sabotaz kamery

Ustawienia obrazu - ustawialny rozmiar i jako$¢ obrazu oraz wielkos¢ strumienia,
mozliwos¢ naktadania tekstu

llos¢ strumieni - nie mnigj niz 10

Kompatybilno$¢ z ONVIF

Sposob podtgczenia kabla sieciowego RJ-45 - odporny na warunki zewnetrzne
Interfejs sieciowy - min 10 Base T/100 Base TX (RJ-45)

Lokalny zapis - karta pamieci SD/SDXC (micro SD/SDXC)

Zasilanie - PoE w standardzie IEEE 802.3af, dotgczony dedykowany zasilacz PoE
w standardzie IEEE 802.3af lub IEEE 802.3at.

Wymagania systemowe - petna integracja z systemem monitoringu Milestone
XProtect Corporate

Minimalny zakres temperatur pracy od -40 do 55°C

Wbudowany oswietlacz IR min. 50 m

Gwarancja zgodnie z warunkami ogélnymi inwestyciji

WDR (Wide Dynamic Range) (DWDR) — ,Szeroki Zakres Dynamiki”, pozwalajgcej
na wierng rejestracje sceny mimo duzego kontrastu oswietlenia.

o Mozliwos¢ przetgczania pomiedzy trybami dziennym i nocnym - automatycznie i
recznie

Na wiekszosci lokalizacji zainstalowane bedg kamery stacjonarne wieloobiektywowe. Zaletg
kamery jest to, ze w jednej obudowie zainstalowane bedzie od 2 do 4 obiektywéw, a obraz z
poszczegolnych kamer moze by¢ skladany w jedng catosé. Zainstalowane bedg wszedzie tam,

gdzie istnieje potrzeba obserwacji 2-4 obszaréw.

Minimalne parametry techniczne kamer stacjonarnych wieloobiektywowych:

¢ Rodzaj kamery - wieloobiektywowa, min. 4 obiektywy

e Sposodb zamocowania - na dedykowanym wysiegniku stupowym

e Obiektyw - zmiennoogniskowy, z mozliwoscig zdalnego sterowania ostroscig i
powiekszeniem

e Konstrukcja kamery musi umozliwia¢ zmiane kata widzenia sceny w ptaszczyznie
poziomej i pionowej oraz musi umozliwia¢ obrét sceny w osi o kgt 90°.

e Przetwornik - CMOS, nie mniejszy niz 1/2”

e Zakres ogniskowej - w przedziale co najmniej 4 + 9 mm

e Powiekszenie - nie mniejsze niz 2,5 krotne

e Klasa szczelnosci - min IP66

e Rozdzielczo$¢ nie mniej niz 5 MPx (2560x1920) na kazdy kanat (sumarycznie z 4
kanatéw nie mniej niz 20 MPXx).

e Minimalne oswietlenie w kolorze 0,1 Lux, obraz monochromatyczny 0,01 Lux

e Kompresja H.264/H.265

o llosc¢ klatek przy najwiekszej rozdzielczosci nie mniejsza niz 30 klatek na sekunde

e Alarmy i zarzgdzanie zdarzeniami - detekcja ruchu, sabotaz kamery
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Ustawienia obrazu - ustawialny rozmiar i jako$¢ obrazu oraz wielko$¢ strumienia,
mozliwos¢ naktadania tekstu

llos¢ strumieni - nie mnigej niz 3 dla kazdego kanatu

Kompatybilno$¢ z ONVIF

Sposodb podtgczenia kabla sieciowego RJ-45 - odporny na warunki zewnetrzne
Interfejs sieciowy - min 10 Base T/100 Base TX (RJ-45)

Lokalny zapis - karta pamieci SD/SDXC (micro SD/SDXC)

Zasilanie - standard PoE lub Hi PoE, dotgczony przez producenta kamery
dedykowanym do tej kamery zasilacz PoE/Hi PoE.

Wymagania systemowe - petna integracja z systemem monitoringu Milestone
XProtect Corporate

Minimalny zakres temperatur pracy: od -40 do 55°C

Gwarancja zgodnie z warunkami ogolnymi inwestycji

WDR (Wide Dynamic Range) (DWDR) — ,Szeroki Zakres Dynamiki”, pozwalajgcej
na wierng rejestracje sceny mimo duzego kontrastu oswietlenia.

Mozliwo$¢ przetgczania pomiedzy trybami dziennym i nocnym - automatycznie i
recznie

W miejscach wymagajacych dodatkowego nadzoru zainstalowane zostang kamery

szybkoobrotowe PTZ. Umozliwia one doktadniejszg obserwacje terenu z rozpoznaniem

szczegotow. Ponizej przedstawiono minimalne wymagania dla kamer:

Rodzaj kamery - PTZ

Sposdb zamocowania - na dedykowanym wysiegniku stupowym

Obiektyw - zmiennoogniskowy, z mozliwoscig zdalnego sterowania ostro$cig i
powiekszeniem

Przetwornik - CMOS, nie mniejszy niz 1,2”

Zakres ogniskowej - w przedziale przynajmniej 6 + 205 mm

Powiekszenie optyczne - nie mniej niz 36 krotne

Klasa szczelnosci - min IP67

Rozdzielczo$¢ nie mniejsza niz 4 MPx (2560%1440)

Minimalne oswietlenie w kolorze 0,005 Lux

Minimalne oswietlenie w trybie czarno biatym 0,0005 Lux

Minimalne oswietlenie w trybie czarno biatym z wbudowanym doswietleniem IR 0
Lux

Kompresja H.265 / H.264

llos¢ klatek przy najwiekszej rozdzielczos$ci - nie mniejsza niz 30 klatek na sekunde
Alarmy i zarzgdzanie zdarzeniami - detekcja ruchu

Ustawienia obrazu - ustawialny rozmiar i jako$¢ obrazu oraz wielkos¢ strumienia,
mozliwos$¢ naktadania tekstu

llo$¢ strumieni - nie mniej niz 3

Kompatybilno$¢ z ONVIF

Sposob podtgczenia kabla sieciowego RJ-45 - odporny na warunki zewnetrzne
Interfejs sieciowy - min 10 Base T/100 Base TX (RJ-45)

Lokalny zapis - karta pamieci SD/SDXC (micro SD/SDXC)

Zasilanie - Hi-PoE, dotgczony zasilacz Hi PoE
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¢ Wymagania systemowe - petna integracja z systemem monitoringu Milestone
XProtect Corporate

e Sterowanie kamerg PTZ w systemie Milestone XProtect Corporate - Mozliwos¢

sterowania powiekszeniem oraz kierunkiem widzenia kamery podtgczonej do

systemu Milestone XProtect Corporate wykorzystywanym w systemie monitoringu

miejskiego. Sterowanie przy wykorzystaniu klienta Milestone XProtect Smart Client

za pomocg myszki podtgczonej do komputera - stacji operatorskiej. Klikniecie

myszkg na danym obszarze obrazu musi spowodowac zmiane kierunku widzenia

(wycentrowanie obszaru wskazanego myszkg), uzycie pokretta myszki musi

powodowac zmiane powiekszenia obrazu.

Minimalny zakres temperatur: od -40 do 65°C

Wbudowane doswietlenie IR min. 200 m

Gwarancja zgodnie z warunkami ogolnymi inwestycji

WDR (Wide Dynamic Range) (DWDR) — ,Szeroki Zakres Dynamiki”, pozwalajgcej

na wierng rejestracje sceny mimo duzego kontrastu oswietlenia.

e Mozliwo$¢ przetgczania pomiedzy trybami dziennym i nocnym - automatycznie i
recznie

e Maski prywatnosci - minimum 20 programowalnych masek

e Zakres regulacji potozenia kamery - bezprzerwowy obrét w ptaszczyznie
horyzontalnej n x 360 °

4.3 Zasilanie kamer

Kamery zasilane bedg poprzez PoE w zaleznosci od lokalizacji z punktow dystrybucyjnych,
agregacyjnych lub z zasilaczy PoE zainstalowanych wraz z konwerterami Cu/Fo w obudowach
obok kamery. Przydziat kamer do poszczegdélnych punktéw agregacyjnych ujeto na zatgczonych
rysunkach oraz w pkt. 3.3 niniejszego opisu.

Zasilanie awaryjne (UPS) przewiduje sie tylko w gtéwnych punktach dystrybucyjnych.

4.4 Przesyt obrazu

Obraz przesytany bedzie przez sie¢ LAN za posrednictwem gtdwnego punktu dystrybucyjnego
(GPD) DAOO zabudowanego w pomieszczeniu SSM w Budynku Gtéwnym Centrum
Przesiadkowego. GPD bedzie potgczony poprzez sie¢ miejska z serwerownig gtowng w ktérej
nastepuje rejestracja obrazu i ze stacjami klienckimi Policji, Strazy Miejskiej i SSM.

Kamery do gtdwnego punktu dystrybucyjnego bedg podtgczone bezposrednio lub za
posrednictwem punktéw agregacyjnych oznaczonych jako PAXX.

Sie¢ potaczen przedstawiono na zatgczonym schemacie.

Dodatkowo poprzez sie¢ okablowania strukturalnego Budynku Gtéwnego i gtéwny punkt
dystrybucyjny DAOO podtgczona zostanie stacja kliencka Centrum Przesiadkowego zlokalizowana

na | pietrze Budynku Gtéwnego. Zakres obejmujgcy Budynek Gtéwny ujeto w dokumentacji 55619-
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1A-PW-2600.

4.5 Rejestracja zapisu

Obraz z kamer rejestrowany bedzie w serwerowni gtébwnej monitoringu miejskiego ktorej

rozbudowe ujeto w dokumentacji 55619-1A-PW-2600.

4.6 Uwagi koncowe

e Przed rozpoczeciem instalacji nalezy zapoznac sie z cato$cig dokumentaciji.

e Zasilanie wydano w czesci elektrycznej.

¢ Montaz kamer nalezy rozpocza¢ po uprzednim wykonaniu instalac;ji.

e Kamery nalezy zainstalowa¢ na wysokosci ok. 5m w miejscach wskazanych na rysunkach.

e Po zainstalowaniu kamer nalezy, w porozumieniu z przedstawicielem Slgskich Sieci

Metropolitalnych (firma sprawujgca nadzér nad monitoringiem miejskim) nalezy ustawi¢

parametry kamery i obserwowang scene.

4.7 Zestawienie aparatury.

Ip. opis ilos¢ j.m.
1 | kamera Typ 1 46 | kpl.
2 | kamera Typ 2 - 2 obiektywy 14 | kpl.
3 | kamera Typ 2 - 3 obiektywy 4 | kpl.
4 | kamera Typ 2 - 4 obiektywy 4 | kpl.
5 | kamera Typ 3 6 | kpl.
6 | Materiaty dodatkowe 1 | kpl.

5. Instalacja nagtosnienia peronéw

5.1 Opis przyjetego rozwigzania

Instalacja nagto$nienia peronéw bedzie wykonana w oparciu 0 wzmacniacze zabudowane w

Budynku Gtéwnym wydanych w projekcie 55619-1A-PW-2600. Na poszczegdlinych peronach

zainstalowane zostang gtosniki tubowe (po 2 na peron podtgczone do jednej linii nagtosnienia)

umozliwiajgce nadawanie z Budynku Gtéwnego komunikatow informacyjnych. Gtosniki nalezy
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zainstalowaé zgodnie z zatgczonymi rysunkami.
Minimalne parametry gtosnikow:
e moc 30W
e poziom cisnienia akustycznego min. 100 dB przy 30W (1 kHz, 1 m)
o efektywnosc¢ 110dB/1W/1m
e pasmo przenoszenia 300Hz - 8kHz
e napiecie wejsciowe: 100V
¢ minimalny zakres temperatur pracy: od -30°C do +55 °C
¢ wilgotnos¢ powietrza: do 95%
e obudowa IP66

5.2 Okablowanie

Okablowanie do kolumn nalezy wykonaé¢ prowadzgc kabel z pomieszczenia monitoingu
Budynku Gtéwnego. Bedzie tam zainstalowana szafa nagtosnienia z wzmacniaczami (zakres
projektu 55619-1A-PW-2600. Zostanie doprowadzony jeden przewdd do kazdego peronu
(dwdch kolumn gto$nikowych). Przewdd nalezy prowadzi¢ z pomieszczenia monitoringu na
poziom -1, a nastepnie trasg kablowag na poziomie -1, poprzez kanalizacje kablowag na perony.
Nalezy zastosowac¢ zewnetrzny, dwuzytowy kabel gtosnikowy.
Minimalne wymagania dla kabla gtosnikowego:
e Zyla wewnetrzna: wielodrutowa klasy 5 wg PN-EN 60228
o przewodnik: miedz beztlenowa (OFC)
e napiecie pracy: 300V
e izolacja: mieszanka polwinitowa
e rezystancja zyt max. 28Q/km
e zgodny z:
- LVD 2006/95/WE
- RoHS 2002/95/WE
Zastosowanie kabla o powyzszych parametrach umozliwia, przy poborze mocy 60W zasilanie
gtosnikow na odlegtos¢ 300m - odlegtos¢ do najdalszego gtosnika na ostatnim peronie z

zapasem 10% odlegtosci.

5.3 Zestawienie aparatury.

Ip. opis ilos¢ j.m.
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1 | Kolumna gtosnikowa 30 | szt.
przewod 3400 | m
3 | Materiaty dodatkowe 1| kpl.

6. Instalacja BMS

6.1 Opis systemu

Dla obiektu projektuje sie system zarzgdzania budynkiem BMS w oparciu o sterowniki
programowalne typu PLC. Sterowniki wyposazone sg w dwa zlgcza sieci obiektowej RJ-45,
umozliwiajg one wpiecie sterownika do sieci Ethernetowej obiektu. Potgczenia pomiedzy
poszczegolnymi sterownikami sg projektowane z wykorzystaniem swiattowoddw wielodomowych.
Zwigzane jest to z koniecznoscig zdecentralizowania jednostek sterujgcych z powodu duzych
odlegtosci pomiedzy urzadzeniami, oraz dla zapewnienia wysokiej jakosci i pewnosci sieci
przemystowej obiektu.
Do lokalnych sterownikow nalezy wpig¢ wszystkie sygnaty pochodzgce z:

e pompowni p.poz: sygnaty cyfrowe

¢ separatoréw: sygnaty cyfrowe

e wodomierzy: protokét Mbus

e stupkéw antyterrorystycznych: sygnaty cyfrowe

e pompowni: sygnaty cyfrowe

e agregatu chtodu: protokét Ethernet TCP/IP

e pomiar poziomu wody: sygnaty cyfrowe

6.2 Sterownik/karta sterujaca

Sterownik przeznaczony jest do komunikacji w sieciach Ethernet IP oraz MODBUS. Dodatkowo
sterownik wspiera i obstuguje rézne protokoty Ethernetowe miedzy innymi (http, BootP, DHCP,
DNS, SNTP, FTP). Wbudowany serwer WWW umozliwi udostepni uzytkownikowi mozliwos¢
konfiguracji oraz informacje o statusie sterownika. Urzgdzenie wyposazone jest w wielozadaniowy

system operacyjny oraz zegar czasu rzeczywistego.
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8-kanatowy modut wyj$¢ dwustanowych 24VDC; odporny na zwarcie, zalgczaie potencjatem
wysokim. 8-kanatowy modut wejs¢ dwustanowych 24VDC. Modut interfejsu RS-485, modut
pozwala na podigczenie urzadzen ze ztgczem RS-485. Komunikacja do odpowiedniego mastera
sieci obiektowej jest w petni transparentne. Bufor wejsciowy powinien umozliwia¢ zastosowanie
modutu przy wyzszych predkosciach. Kanaly transmisji: TxD,RxD, petny duplex, 7 lub 8 bitéw
danych, 1 lub 2 bity stopu; predkos¢ transmisji 300Baud...115200 Baud; transmisja RS-485wg 1SO
8482 dtugosc sieci do 1000m dla RS-485,

Dla celéw podtgczenia sterownika z siecig Swiattowodowg nalezy zamontowaé switche
przemystowe z modutami SFP

Dla celéw konwersji protokotu M-Bus nalezy zabudowac¢ konwertery M-bus/Modbus

6.3 Zasilanie

Zasilanie instalacji automatyki projektuje sie w ramach rozdzielnic elektrycznych i nalezy wykonaé
je z napiecia gwarantowanego 230/400 VAC. Dla zapewnienia bezprzerwowego zasilania
sterownikbw nalezy zabudowaé w rozdzielnicach zasilacze z wewnetrznym zintegrowanym

UPSem oraz zewnetrznym modutem bateryjnym o pojemnosci 1,2Ah.

6.4 Zestawienie aparatury.

Ip. opis ilos¢ j.m.

Roztgcznik izolacyjny
-2P 6 szt.
1 | -40A

PLC sterownik programowalny sieciowy Ethernet z

redundancjg medium - CPU

-CPU 32bit ° szt
2 | -multitasking
3 | 8-kanatowy modut wejsé dwustanowych 24VDC 8 szt.

8-kanatowy modut wyjs¢ dwustanowych 24VDC

-odporny na zwarcia 6 szt.
4 | -zalgczanie potencjatem wysokim
5 | Modut interfejsu RS-485 6 szt.
6 Modut kohcowy do terminacji magistrali systemowe;j 6 Szt.
7 | Switch przemystowy 6 szt.
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-4 porty 100 Base-TX

-2 sloty 100 Base-FX
8 Modut SFP, 2 T: 1320 nm 6 szt.

Zasilacz 230VAC/24VDC In=5A

-ze zintegrowang jednostkg sterujgco-tadujgcg UPS 6 szt.
9 | -modut akumulatorowy 24 VDC 1,2 Ah
10 | Przekaznik interfejsowy 1P 112 szt.
11 | Terminale zaciskowe 4 przewodowe, In=10A 250 szt.

Wyltgcznik nadprgdowy IC60H-C6

-1P 6 szt.
12 | -C6 A

Postawa bezpiecznikowa 32A

-2P 6 szt.
13 | - komplet bezpiecznikow gG 4A 8,5x31,5 mm

Postawa bezpiecznikowa 32A

-1P 8 szt.
14 | - komplet bezpiecznikow gG 2A 8,5x31,5 mm

Postawa bezpiecznikowa 32A

-1P 6 szt.
15 | - komplet bezpiecznikow gG 4A 8,5x31,5 mm
16 | Konwerter mBus-RS485 3 szt.
17 | przewdd LIiYCY 6x2x1 50 m
18 | przewdd LiYCY 8x1 175 m
19 | przewdd LiYCY 6x1 120 m
20 | przewdd LiYCY 4x1 60 m
21 | przewdd LiYCY 2x1 240 m
22 | patchcord Fo 30 m
23 | FTP kat.6e 130 m
24 | LgY 1x1 niebieski 300 m
25 | LgY 1x1 czerwony 300 m
26 | LgY 1x1,5 czarny 300 m
27 | Rurka elektroinstalacyjna HDPE 25 700 m
28 | Materiaty dodatkowe 1 kpl.
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7. Tablice informacyjne

7.1 Opis przyjetego rozwigzania

Przy wejsciu do tunelu od strony ulice Tarnogorskiej zainstalowane zostang

dwustronne tablice informacyjne w postaci stojgcego totemu. Wyswietlacze w postaci

ekranu 46" bedg umozliwialy przekazywanie informacji o komunikacji PKP oraz

komunikatéw specjalnych. Programowanie tablic odbywac sie bedzie z komputera w

pomieszczeniu monitoringu Budynku Giéwnego.

Minimalne parametry tablicy informacyjnej:

e matryca 2xLCD - 46"

e powierzchnia aktywna - 1018 mm x 572 mm

e rozdzielczos¢ - 1920x2160

e kontrast - 5000:1

e luminacja - 2500 cd/m? (ustawiana zdalnie lub automatycznie na podstawie odczytu z
czujnika oswietlenia zewnetrznego)

e kat obserwacji poziom/pion - 178°/178°

e zywotnos¢ - 80 000 h

e czujniki - temperatury i wilgotnosci wewnetrznej, otwarcia obudowy, wstrzgsowy, czujnik
Swiatta, zbicia szyby

e sterownik - podswietlenia, czujnikdw, systemu grzania, chtodzenia, do analizy i realizaciji
polecen , wyposazony w sprzetowy i programowy watchdog

e protokoty - TCP/IP; SNMP V1, V2iV3; UDP; NTP

o zakres temperatur pracy - -40°C do +60°C

e wymiary (szer./wys./gteb.) - 907mm x 2210mm x 298mm

e obudowa - wykonana z materiatu odpornego na korozje malowana

e szczelnos¢ obudowy - IP-65 (wg PN-EN 60529:2003)

¢ stopien ochrony - IK-09 wg (PN-EN 5012:2001)

7.2 Okablowanie

Okablowanie do tablicy informacyjnej doprowadzone zostanie z punktu agregacyjnego za

pomocg kabla zewnetrznego kat. 6A. Zasilanie wydano w projekcie elektrycznym.
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7.3 Zestawienie aparatury.

Ip. opis ilos¢ j.m.
1 | Tablica informacyjna dwustronna stojgca 1| kpl.
okablowanie - przewdd SFTP kat 6A zewnetrzny 48 | m
3 | materiaty dodatkowe 1 | kpl.

8. System dynamicznej informacji pasazerskiej SDIP

8.1 Opis przyjetego rozwiagzania

Dla przekazania informacji o przyjazdach i odjazdach autobuséw zainstalowane zostang tablice
informacyjne peronowe SDIP. Niniejsze opracwanie obejmuje jedynie dostawe i uruchomienie
tablic - tablice tgczg sie z serwerem SDIP za pomoca tgcza GSM/GPRS. Zasilanie tablic wydano w
projekcie elektrycznym.

Tablica stuzy do prezentacji informacji w postaci tekstéw oraz obrazéw. Wykonana jest w
technologii LED z wykorzystaniem super jasnych diod LED AMBER w kolorze pomaranczowym.
Elementem wyswietlajgcym jest matryca diod LED o rozdzielczo$ci 160x64 pikseli. Tablice DIP sg
kompatybilne z istniejgcymi tablicami podtgczonymi do podsystemu DIP wykorzystywanego przez
Zamawiajgcego.

Obudowa zewnetrzna zapewnia ochrone przed uszkodzeniem mechanicznym, szkodliwymi
warunkami zewnetrznymi oraz zapewnia mozliwos¢é utrzymania wiasciwych warunkéw pracy.
Obudowa wykonana w klasie IP54. Wpusty kablowe i zlgcza zostang wykonane jako
wodoszczelne.

Obudowa wykonana jest z aluminium i malowana proszkowo farbg majgca wtasnosci antygrafitti.
Powierzchnia jest odporna na =zarysowania oraz na dziatanie sSrodkéw chemicznych i
rozpuszczalnikow.

Tablica bedzie spetniata parametry IKO8

Na ochrone matryc LED zastosowana zostanie szyba bezpieczna, laminowana zgodng z norma
EN 12543. Zastosowana szyba wyposazona jest w powloke antyrefleksyjng, folie zapobiegajaca
przedostawaniu sie promieni UV i IR oraz przyciemnienie dla uzyskania wiekszego kontrastu.

Pole odczytowe wykonane jest w sposéb modutowy zapewniajgcy w przypadku awarii szybkg
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wymiane uszkodzonej czesci. Konstrukcja modutdw zapewnia utrzymanie jednakowej odlegtosci
pomiedzy diodami LED w poszczegdlnych modutach i miedzy sgsiednimi modutami - montaz
bezszwowy.
Tablica bedzie posiadata automatyczng regulacje jasnosci swiecenia w postaci czujnika natezenia
Swiatta zamontowanego powyzej pola odczytowego tablicy, zapewniajgcego przygaszenie
Swiecenia przy stabym oswietleniu zewnetrznym i zwiekszajgcego intensywnosc¢ swiecenia przy
znacznym oswietleniu zewnetrznym (np. swiattem stonecznym). Jasno$é matrycy LED w tablicy to
minimum 5000 cd/m?, jasnos$¢ pojedynczej diody to min. 600mcd.
Jednostkg sterujgcg pracg tablicy oraz monitorujgca jej stan jest kontroler (modut sterujgcy).
Kontroler tablicy DIP posiada wbudowane mechanizmy autodiagnostyki i sygnalizacji awarii oraz
btedow.
Po wigczeniu zasilania tablicy DIP, urzgdzenie wykonuje procedure automatycznego testowania,
tzw. POST (Power On Self Test). W przypadku wykrycia usterki generowany jest odpowiedni
komunikat.
W czasie pracy tablicy kontroler monitoruje jej parametry. Status tablicy dostepny jest dla
serwisanta z poziomu wyswietlacza LCD oraz diod LED. Tablica sygnalizuje swoje dziatanie oraz
awarie i btedy za pomocg wyswietlacza LCD oraz diod LED w zakresie:

o wykrytych btedéw systemu,

e temperatury i wilgotnosci wewnatrz obudowy,

e statusu sygnatu DVI/HDMI,

o transmisji RS-232 oraz GSM/GPRS,

¢ dziatania elementow zapewniajgcych utrzymanie wtasciwej temperatury pracy urzadzen,

¢ odbierania danych przez RS-232,

e wysytania danych przez RS-232,

e sprawnosci zasilania urzadzenia,

e sprawnosci wentylatorow,

e statusu czujnikow wibracji oraz zbicia szyby,

e statusu czujnikow otwarcia pokrywy urzgdzenia.
Tablica DIP taczy sie z serwerem Systemu Dynamicznej Informacji Pasazerskiej za pomocg
modemu GSM/GPRS. Dodatkowym kanatem transmisji jest taczno$¢ Wi-Fi. Jest ona
wykorzystywana w celu pozyskania
petnego materiatu z monitoringu. W tym celu nalezy potgczyé sie z tablicg poprzez Wi-Fi

urzagdzeniem diagnostycznym (tablet).
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8.2 Minimalne parametry tablicy SDIP

e napiecie zasilania - 230 VAC

e moc Srednia <150 W

e zabezpieczenie - bezpieczniki w tablicy oraz zabezpieczenie ré6znicowo prgdowe w rewizji
stupa

e zalgczanie - bezpiecznik w rewizji stupa

e gitéwne fgcze transmisji danych - modem GSM

o dodatkowe fgcze transmisji danych (do zgrywania materiatu monitoringu) - Wi-Fi

e rozdzielczos¢ matrycy - 160 x 64 pikseli

e wymiary pola aktywnego matrycy - 960(+£1,2) x 384(+0,8) mm

¢ budowa matrycy - modutowa - modut 16x32 piksele

¢ element Swiecacy - super jasna dioda LED AMBER

e kolor elementu swiecgcego - AMBER (pomaranczowy)

e automatyczna regulacja jasnosci - czujnik oswietlenia zewnetrznego

e zakres temperatur pracy od -30°C do +50°C

e zakres wilgotnosci pracy od 30% do 95%

e materiat obudowy - aluminium

e wymiary zewnetrzne obudowy - 1070(x1,2) x 715(20,8) x 184(z0,5)

¢ tolerancja wymiaru i ksztattu - ISO-2768

e kolor obudowy - RAL 7021

e ostona pola aktywnego - szyba przyciemniana ze stepem, z filtrem UV/IR typu sunn stop.

e sposbb zamkniecia pokrywy obudowy - 2 zamki dociskowe, 1 zamek patentowy

e pole zegara - 32 x 16 pikseli

e zabezpieczenie powtoki lakierniczej - farba proszkowa z wtasciwosciami antygrafitti,

8.3 Zestawienie aparatury

Ip. opis ilos¢ j.m.

1 | tablica informacyjna dwustronna SDIP ze stupem i 26 | kpl.
fundamentem

2 | materiaty dodatkowe 1 | kpl.

9. Automaty biletowo-ustugowy Slaskiej Karty Ustug Publicznych
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9.1

Dla

Opis przyjetego rozwigzania

zapewnienia obstugi uzytkownikow Centrum Przesiadkowego zainstalowane zostang

automaty biletowo-ustugowy Slagskiej Karty Ustug Publicznych SKUP zapewniajgce zaréwno

obstuge podréznych jak i prowadzenie statystyk oraz nadzér i przekazywania danych do

centralnego systemu Slgskiej Karty Ustug Publicznych. Zostang zainstalowane cztery automaty w

nastepujgcych lokalizacjach:

9.2

na pierwszym peronie od strony ul. Toszeckiej
przy Budynku Gtéwnym

przy obydwu wyjsciach z nowobudowanego tunelu na perony autobusowe

Podstawowe funkcje stacjonarnego automatu biletowego.

Wydawanie za kaucjg oraz aktywowanie niespersonalizowanych elektronicznych kart SKUP
w tym kart typu Mifare DESFire EV1, a po wprowadzeniu przez zamawiajgcego rowniez Mifare
DESFire EV2 (karta dualna: interfejs bezstykowy zgodny z ISO 14443, stykowy zgodny z
ISO/IEC 7816).

Dotadowanie kart SKUP pienigdzem réznymi kanatami ptatno$ci dostepnymi w automacie (za
wyjatkiem ptatnoséci kartg SKUP) Iub realizacje dotadowania wykonanego przez Internet
(obstuga bluelist).

Kodowanie na karcie SKUP réznego rodzaju biletéw, ustug i uprawnien pasazeréw, w tym ulg.

Sprawdzenie danych na karcie SKUP, m.in. okresu waznos$ci i rodzaju biletu, stanu konta,
przyznanych uprawnien, zapisanych ulg, historii ostatnich transakcji oraz aktualizacja danych
na karcie SKUP o zlecenia wykonane w Portali Klienta SKUP.

Sprzedaz biletdéw papierowych wedtug zdefiniowanego wzoru, w ktérym moze by¢ zawarty kod
kreskowy lub QR (zapewnienie sprzetowe).

Sprzedaz wielu biletéw i ustug w jednej transakcji.

Realizacja ptatnosci poprzez przyjmowanie i wydawanie monet o nominatach10gr, 20gr, 50gr,
1zt, 2zt, 5zt

Wydawanie monet za posrednictwem zasobnikow do wydawania reszty samoczynnie
uzupetnianych wrzucanymi pieniedzmi oraz hopperow.

Realizacja ptatnosci poprzez przyjmowanie banknotéw o nominatach 10zt, 20zt ,50zt, 100zt i
200zt.

Wykonywanie transakcji ptatniczych kartami debetowymi i kredytowymi (VISA,
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MASTERCARD), w tym réwniez dokonywanie ptatnosci ,zblizeniowej” kartami typu VISA
payWave i MASTERCARD payPass oraz urzgadzeniami mobilnymi wykorzystywanymi w
charakterze zblizeniowych kart ptatniczych (za posrednictwem NFC, systemu Blik, Google
Pay, Apple Pay itp.).

o Kazdy automat musi posiada¢ wtasng 3-4 znakowg serie sprzedawanych biletow papierowych
oraz min. 9-cio cyfrowg numeracje (narastajacg wraz ze sprzedazg biletow), np.
AAA000000001, gdzie AAA-oznacza automat, 000000001- nr kolejnego biletu. Ponadto kazdy
rodzaj biletu ma mie¢ indywidualny symbol (znacznik).

¢ Informowanie o komunikacji miejskiej oraz rozktadach jazdy wg linii wraz z umozliwieniem
wyszukiwania potgczen, obowigzujgcych taryfach a takze innych komunikatach informacyjnych
podanych przez Zamawiajgcego. Informacje majg by¢ tozsame z tymi prezentowanymi w
witrynie internetowej Zamawiajgcego (majg sie pobiera¢ z tego samego zrédta).

e Prezentowanie na ekranie w formie wygaszacza dowolnych tresci tekstowych, graficznych
oraz audio-video.

e Realizacja funkcjonalnosci zwigzanych z obstugg stref Park&Ride, a w szczegodlnosci
wydawanie uzytkownikom biletéw uprawniajgcych do parkowania na podstawie posiadanych
przez nich biletéw okresowych transportu publicznego zapisanych na kartach SKUP

e Prowadzenie statystyk zbiorczych i szczegoétowych (raportdow) z uwzglednieniem daty i

godziny sprzedazy lub zdarzenia, ilo$ci oraz wartosci ze wzgledu na rodzaj m.in.:

o

sprzedanych biletéw papierowych i elektronicznych,

o

sprzedanych biletow jednorazowych i okresowych,
sprzedanych kart SKUP,
o dotadowania kart SKUP,

rejestr usterek wraz z okresleniem ich rodzaju,

o

o

wykonanych czynnosci serwisowych przez poszczegodlnych pracownikow, np. wymiana

o

papieru, pobranie utargu, uzupetnienie monet do wydawania reszty.

e Ww. dane powinny by¢ przesytane automatycznie do systemu SKUP w czasie rzeczywistym
(on-line). Zamawiajacy ma mie¢ mozliwos¢ pobrania ww. informacji zdalnie, z dowolnego
urzadzenia, w dowolnym momencie z wykorzystaniem réznego rodzaju filtrow (np. zakresu
dat, rodzaju biletow).

e Transfer danych pomiedzy automatem, a systemem SKUP powinien odbywa¢ sie poprzez
LAN (podigczenie automatu z najblizszym punktem dostepowym umozliwiajgcym tgcznosc
internetowg). W przypadku braku mozliwosci wykonania ww. pofgczenia dopuszcza sie
taczenie w technologii LTE, z komunikacjg opartg o protokdt TCP/IP. W przypadku transmis;ji

danych z wykorzystaniem technologii LTE, komunikacja powinna sie odbywaé¢ w ramach
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prywatnej sieci APN pod warunkiem, ze operator bedzie stosowat zryczattowang bez limitowg
optate za pakietowy przesyt danych. Za pomocg potgczenia LAN lub LTE monitorowana
bedzie praca automatu, a w szczegolnosci przesytane bedg raporty statystyczne oraz
informacje o funkcjonowaniu urzgdzenia (tj. operacje serwisowe, pobranie utargu, awarie i
usterki).

o W przypadku zaniku fgcznosci z systemem centralnym, automat powinien posiadaé¢ tgcze
zapasowe (np. w ramach prywatne sieci APN innego operatora). Obydwa tgcza majg by¢
realizowane za pomocg dwoch odrebnych modemaéw

e Automat ma posiada¢ budowe modutowg oraz konstrukcje umozliwiajacg bezproblemowg

wymiane poszczegdélnych podzespotdw przez obstuge serwisowa.

9.3 Wymagania techniczne dla automatu

e Automaty muszg by¢ fabrycznie nowe i jednego typu.

¢ Automaty majg zosta¢ dostarczone wraz z piedestatem oraz fundamentem.

o Konstrukcja automatu musi spetnia¢ normy bezpieczenstwa CE oraz posiada¢ minimum klase
ochrony IP 54 (nie dotyczy otworéw wrzutowych). Dostarczone automaty oraz ich czesci
sktadowe, a takze elementy instalacji muszg posiada¢ aktualne certyfikaty i homologacje
wymagane przez polskie prawo i prawo Unii Europejskiej oraz inne przepisy prawne
wymagane dla tego typu urzadzeh.

e Urzadzenie ma by¢ przystosowane do montazu na zewnatrz, z mocowaniem do podtoza w
sposOb uniemozliwiajgcy jego przesuniecie, przewrécenie czy demontaz przez osoby
niepowotfane, przy jednoczesnym zachowaniu tatwosci wymiany automatu przez obstuge
serwisowa.

o Wszystkie komponenty znajdujgce sie na drzwiach automatu, muszg by¢ zabezpieczone
przez czynnikami atmosferycznymi.

o Automat ma by¢ odporny na wptyw czynnikdw atmosferycznych wystepujgcych na terenie
GOP-u (w tym wilgotnos¢) i zapewni¢ prawidlowe funkcjonowanie w zakresie temperatur
powietrza od —25°C do +50°C z zastosowaniem wewnetrznego systemu wentylacyjno —
grzewczego.

o _Kieszen” — otwér wyrzutowy drukowanych biletéw/potwierdzen transakcji musi byc¢
zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi.

e W przypadku przekroczenia parametrow pracy, mogacych spowodowaC uszkodzenie
podzespotow, automat musi sie automatycznie wytgczy¢ (z wyjatkiem sytuacji dokonczenia
rozpoczetej transakcji).

e Automat musi posiadaC ochrone przed zewnetrznymi zaktoceniami elektromagnetycznymi,
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tzn. mie¢ konstrukcje (elementy), ktéra nie jest wrazliwa na zaktécenia emitowane przez inne
urzadzenia, a takze nie powoduje zaktécen w swojej pracy (zastosowane podzespoty miedzy
sobg). Automat musi mie¢ konstrukcje (elementy), ktéra nie jest wrazliwa na drgania
wystepujgce w miejscach ich montazu.

¢ Obudowa automatu musi by¢ wykonana ze stali nierdzewnej o grubosci min. 2,5mm, lub o
grubosci 2mm pod warunkiem zastosowania dodatkowego zabezpieczenia (potwierdzonego
oswiadczeniem producenta) newralgicznych miejsc automatu z dodatkowym podtgczeniem do
systemu alarmowego. Ponadto musi mie¢ zaokraglone krawedzie zewnetrzne, bez zadnych
wystajgcych elementéw(plaski czytnik kart ptatniczych, ptaska antena GSM lub wbudowane w
urzagdzenie), a takze duzych szczelin i otworéw. Wszystkie otwory automatu powinny byé
zabezpieczone przed dziataniem naturalnych czynnikéw zewnetrznych jak i przed probami
celowego blokowania, zapychania czy wktadania w nie obcych przedmiotéw (automatyczna
przestona zamykajgca dany kanata ptatnosci w przypadku jego nieuzywania). Préba celowego
zapychania ktoregokolwiek otworu musi konczy¢ sie czasowym unieruchomieniem funkciji
odpowiedzialnych za sprzedaz w automacie (komunikat na ekranie) i przestaniem
odpowiedniej informacji do CPD, co bedzie podstawg do zgtoszenia btedu automatu przez
Zamawiajgcego.

e Powierzchnia automatu ma by¢ gtadka, pokryta powtokg antygraffiti, pomalowana zgodnie z
wymaganiami Zamawiajgcego (kolory paletu RAL, szczegoty zostang przekazane po zawarciu
umowy) wraz z ustalonym przez Zamawiajgcego logo. Dodatkowe napisy czy informacje (w
postaci naklejki) umieszczone na automacie powinny by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem
(odklejeniem, popisaniem) — do ustalenia z Zamawiajgcym.

o Automat powinien by¢ zasilany prgdem zmiennym 230 V. Musi posiadac¢ funkcje podtrzymania
pracy w razie zaniku napiecia 230V. W przypadku zaniku napiecia automat musi zakonczy¢
ostatnio wykonywang transakcje (sprzedaz, dofadowanie, funkcja informacyjna), zapisac
wszystkie dane i automatycznie sie wylgczyé. O zaistnialym zdarzeniu automat niezwtocznie
musi przesta¢ informacje do modutu zarzadzania automatami. Ponadto podtrzymanie
bateryjne, podczas braku zasilania sieciowego, ma umozliwi¢ komunikacje z systemem SKUP
tzn. wysta¢ informacje statystyczng o wielkosci sprzedazy oraz wysyta¢ informacje m.in o
otwarciu drzwi automatu, np. przy prébie wlamania. Czas podtrzymania bateryjnego musi
wynosi¢ minimum 24 godziny. Ponadto w sytuacji alarmowej automat musi wystac
powiadomienie w postaci wiadomosci SMS na wskazany numer/numery telefonu oraz
wiadomosc¢ e-mail. Zamawiajgcy w ten sposob chce mie¢ mozliwos¢ kontroli stanu automatu
przy braku zasilania, tzn. ze nie wystgpi sytuacja otwarcia automatu bez przestania informaciji

o tym fakcie do systemu SKUP. Po ,powrdceniu” napiecia 230V, automat automatycznie
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powinien sie uruchomi¢ i przejs¢ do normalnego trybu pracy.

¢ Automat musi byé wyposazony w systemowy watchdog - w przypadku zawieszenia systemu
operacyjnego w automacie lub w aplikacji odpowiadajgcej za sprzedaz automat jest
automatycznie restartowany

¢ Automat ma by¢ wyposazony w kolorowy ekran dotykowy LED lub LCD o przekatnej min 157,
jasnosci min. 1100cd/m2, kontrascie min. 1000:1 i rozdzielczosci min. 1024x768 pikseli z
matowg matrycg. Ekran musi by¢ odporny na warunki atmosferyczne i zapewnia¢ dobrg
widocznosé przy bezposdrednim nastonecznieniu przez caty okres umowy, z automatyczng
regulacjg jasnosci. Konstrukcja ekranu ma zapewnia¢ tatwg i pewng obstuge ,gotg reka”, jak
réwniez obstuge nawet w rekawiczkach. Ponadto ma byé odporny na préby uszkodzenia
uderzeniami twardymi przedmiotami i na zrysowania. Ma spetnia¢ funkcje wyswietlacza oraz
urzadzenia przyjmujgcego polecenia od klientéw i obstugi serwisowej (po otwarciu drzwi ma
istnie¢ mozliwosé obrdcenia ekranu i pracy na nim w trybie serwisowym). Dopuszczalne jest
inne rozwigzanie techniczne, niz obrotowy ekran dotykowy, pod warunkiem zastosowania
drugiego wewnetrznego panelu sterowania z wyswietlaczem, ktory umozliwi obstudze
serwisowej wykonywanie petnego =zakresu czynnosci serwisowych z jednoczesnym,
automatycznym blokowaniem funkcji dotykowych ekranu gtéwnego.

e Automat ma zosta¢ wyposazony w dodatkowg klawiature serwisowg do obstugi systemu.

e Automat ma posiadaé zewnetrzne oswietlenie LED zamontowane w daszku automatu,
aktywowane po zmroku.

o Automat ma posiadaé¢ czujnik natezenia Swiatta, ktéry w odpowiedni sposéb bedzie sterowat
jasnoscig ekranu gtéwnego oraz oswietlenia zewnetrznego.

o Automat powinien byé wyposazony w dodatkowe oswietlenie wewnetrzne wykonane w
technologii LED, ktére serwis bedzie mégt aktywowaé odpowiednim przetgcznikiem

umieszczonym wewngtrz obudowy automatu.

9.4 Wymagania techniczne dla drukarek

e Automat ma by¢ wyposazony w trzy niezalezne drukarki termiczne z wtasnym podajnikiem
papieru i automatyczng gilotyng obcinajgcg papier po zakonczeniu wydruku. W chwili
dostarczenia automatéw, dwie drukarki majg stuzy¢ do wydruku papierowych biletow
jednorazowych, a trzecia do wydruku potwierdzajgcego wykonanie okreslonej transakcji.
Zamawiajgcy ma mie¢ mozliwos¢ ustawienia drukarek na:

o cykliczne przetgczanie sie drukarek, np. co dobe, co wydruk lub,

o cigglg prace jednej drukarki, a druga petni wowczas funkcje rezerwowg (staje sie aktywna
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w przypadku usterki 1-szej lub skonczenia sie na niej papieru).
Dopuszcza sie zastosowanie dwoch drukarek, ktére w zaleznosci od konfiguracji bedg
drukowac zaréwno bilety, jak i potwierdzenia. Musi istnie¢ mozliwos¢ ustawienia drukarek na:

o cykliczne przetgczanie sie drukarek, np. co dobe, co wydruk lub,

o cigglg prace jednej drukarki, a druga petni wéwczas funkcje rezerwowg (staje sie aktywna
w przypadku usterki 1-szej lub skonczenia sie na niej papieru).

W automacie ma istnie¢ mozliwos¢ wyboru otrzymania wydruku potwierdzajgcego wykonang
transakcje (np. w formie - potwierdzenie: tak lub nie.

Musi istnie¢ mozliwos¢ biezgcego definiowania, do ktérych transakcji ma istnie¢ mozliwosc
drukowania potwierdzenia (np. poprzez parametr dotyczacy kwoty transakcji).

Wydruk potwierdzajgcy transakcje poza parametrami biletu (data waznosci, miasto) musi
zawierac:

o w przypadku transakcji wykonanej karta SKUP: numer karty (4-ry ostatnie cyfry), numer
GIT transakciji, rodzaj transakcji, numer i lokalizacje automatu, date, godzine (gg:mm:ss),
kwote,

o w przypadku transakcji gotdwkowej: numer GIT transakcji, rodzaj transakcji, numer i
lokalizacje automatu, date, godzine (gg:mm:ss), kwote,

o w przypadku transakcji kartg ptatniczg lub kredytowg wydruk ma by¢ zgodny z
wymaganiami organizacji ptatniczych VISAi MASTERCARD.

Drukarki musza by¢ przystosowane do wykonywania wydrukéw fiskalnych, ktére bedg
realizowane po wprowadzeniu obowigzku ewidencji przy zastosowaniu kas rejestrujgcych
sprzedaz biletéw w automacie.

Drukarki muszg mie¢ mozliwos¢ zastosowania papieru termicznego zabezpieczonego
hologramem o gramaturze od 80g/m2 do 160g/m2,oraz rolki o s$rednicy min.160mm i
szerokosci 75mm.

Szeroko$¢ drukowanego biletu ma wynosi¢ 75mm a dtugo$¢ 33-35mm.

Czas wydruku biletu (potwierdzenia) od momentu uiszczenie optaty za transakcje do
momentu wyrzutu 1-szego biletu (potwierdzenia) nie moze by¢ dtuzszy niz 5 sekund.
Zastosowane drukarki muszg umozliwiaC druk tekstu, grafiki i kodéw 2D,.

W drukarce powinny by¢ zainstalowane czujniki kohca papieru i zblizania sie do konca
papieru.

W przypadku braku papieru (lub awarii) w jednej z drukarek, funkcje drukowania przejmuje
druga drukarka. Automatycznie informacja o tym fakcie musi by¢ przestana do modutu
zarzgdzania automatami.

W przypadku awarii oraz braku papieru w drukarkach odpowiedzialnych za wydruk biletow,
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automat ma sie unieruchomi¢ w zakresie sprzedazy biletow papierowych (powiadomié¢ o tym
system SKUP) i wy$wietlié na ekranie odpowiednig informacje.

Wydanie karty musi zosta¢ zakonczone wydrukiem pokwitowania/potwierdzenia.

W przypadku braku papieru w drukarce drukujgcej pokwitowania, automat ma mie¢ aktywne
wszystkie swoje funkcje, a przed wykonywaniem transakcji wyswietli¢ komunikat: ,transakcja
bez potwierdzenia: tak lub nie” i zrealizowa¢ operacje w przypadku akceptaciji. W przypadku
rezygnacji przej$¢ do gtéwnego ekranu. Réwnoczesnie wystaé informacje do systemu SKUP o

braku papieru w drukarce do pokwitowan.

9.5 Zabezpieczenia:

Automat musi by¢ zabezpieczony przed dostepem do jego wnetrza min. 3 mechanizmami
zabezpieczajgcymi, w tym atestowanymi zamkami patentowymi. Drzwi frontowe muszg
posiada¢ minimum 5-cio punktowe ryglowanie.

Kazde otwarcie automatu musi by¢ zabezpieczone poprzez identyfikacje osoby obstugujgcej
za pomoca nosnika danych (np. karta pamieci, pendrive, Karta SKUP) oraz podanie kodu PIN
(nie mniej niz 4 znaki), ktéry umozliwia dostep do odpowiedniego poziomu funkcji automatu.
Konstrukcja i oprogramowanie automatu majg by¢ tak wykonane, aby nie byto mozliwosci
samoczynnego skasowania danych zapisanych w pamieci automatu, bgdz skasowania
danych przez nieuprawniong osobe.

Kazdorazowe otwarcie urzgdzenia musi by¢ rejestrowane oraz automatycznie sygnalizowane
do systemu SKUP. W przypadku nieuprawnionej ingerencii lub podaniu nieprawidtowego kodu
PIN lub nie zalogowaniu sie do systemu w zdefiniowanym czasie (parametr) od momentu
otwarcia drzwi musi nastgpi¢ unieruchomienie automatu wraz z powiadomieniem o zaistniatej
sytuaciji system SKUP i w postaci wiadomosci SMS oraz e-mail.

Automat musi by¢ wyposazony w automatyczng blokade otworu wrzutowego monet oraz
otworu modutu banknotéw zabezpieczajgcg m.in. przed blokowaniem modutéw tzw. ciatami
obcymi. Wszystkie otwory powinny by¢ zabezpieczone przed warunkami atmosferycznymi
(daszki) jak i zamkniete przestona, gdy sg one nie uzywane.

Kanat monet musi mie¢ funkcje ,samooczyszczenia” w przypadku zablokowania.

Podzespoty z pieniedzmi powinny by¢é wydzielone i odpowiednio zabezpieczone
(mechanicznie i elektronicznie), uniemozliwiajgc dostep do nich przez nieuprawnione osoby.
Kaseta z monetami, kaseta z banknotami, moduly do wydawania reszty muszg bycC
zabezpieczone, przed wyciggnieciem z automatu, atestowanymi zamkami patentowymi (kazdy
zamek innym rodzajem klucza). Kasety majg by¢ dodatkowo zabezpieczone blokadg

elektroniczna.
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Kaseta z monetami oraz kaseta z banknotami w momencie ich wyjecia z automatu muszg
szczelnie i automatycznie sie zamykaé. Ponadto muszg posiada¢ dodatkowyy atestowany
zamek patentowy zabezpieczajacy je przed otwarciem.
Kaseta na monety powinna by¢ wykonana z blachy ze stali nierdzewnej o pojemnosci min. 4,8
litra. Powinna posiadac elektroniczny ukfad zawierajgcy niepowtarzalny nr identyfikacyjny,
ktory bedzie uniemozliwiat powtdérne wiozenie kasety przy wykonaniu wymiany. Kaseta
wyciggana musi zostaC zastgpiona inng. Kaseta powinna mie¢ konstrukcje wnetrza
umozliwiajgca fatwe oprdznianie bilonu.
Kaseta na banknoty (jedna kaseta dla wszystkich nominatéw) powinna posiadaé pojemnos¢
min. 600 banknotéw. Powinna posiadac elektroniczny uktad zawierajgcy niepowtarzalny nr
identyfikacyjny, ktéry bedzie uniemozliwiat powtérne wtozenie kasety przy wykonaniu wymiany.
Kaseta wyciggana musi zostaé zastgpiona inna.
Do wszystkich automatow ma by¢ dostarczony ten sam zestaw kluczy (do drzwi, kasety na
bilon, kasety na banknot, itd.). Kazdy element automatu wyposazony w zamek ma posiadac
inny rodzaj wktadki oraz jednoczesnie jeden zestaw kluczy ma otwiera¢ wszystkie automaty.
Dopuszczalne jest rozwigzanie polegajgce na zastosowanie tego samego rodzaju wkfadek do
danego poziomu dostepu, np. jeden klucz do zabezpieczenia kaset przed wyciggnieciem, a
inny rodzaj do otwarcia kaset/hopperéw.
Kazdorazowa operacja zwigzana z gotéwkg (wymiana kasety z bilonem, banknotami oraz
napetnianie zasobnikdbw do wydawania reszty oraz hopperéw) musi byé potwierdzona
wydrukiem kontrolnym.
Wydruki kontrolne muszg zawiera¢ w szczegolnosci nastepujgce dane:
o wydruk przy wymianie kasety z bilonem/banknotami:

» okres rozliczeniowy (od kiedy, do kiedy, data, minuta, godzina, rok),

= kolejny numer (narastajgcy) z wyboru gotowki,

= identyfikator osoby wymieniajgcej kasete,

» catkowita kwota w kasecie,

= ilos¢ poszczegdlnych monet/ banknotow,

= numer wybieranej kasety,

= numer i lokalizacje automatu,

o wydruk przy napetnianiu/opréznianiu zasobnikéw do wydawania reszty:

» data — dzien, miesigc, rok, godzina, minuta, sekunda wykonania operaciji,

» identyfikator osoby napetniajgcej zasobniki,

» stan poczatkowy — ilos¢ poszczegodlnych zasobnikéw,

» stan kohcowy — ilo$¢ poszczegdlnych zasobnikow,
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» kwota uzupetnienia/ opréznienia,
= numer i lokalizacje automatu,
o wydruk przy opuszczeniu trybu serwisowego:
» data — dzien, miesigc, rok, godzina, minuta, sekunda wejscia w tryb serwisowy,
» data — dzien, miesigc, rok, godzina, minuta, sekunda wyjscia z trybu serwisowego,
= numer i lokalizacje automatu,
= identyfikator serwisanta.

Wykonawca moze zaproponowa¢ wiasny wzor wydrukéw kontrolnych do akceptacji
Zamawiajgcego.

9.6 Ptatnosci w automatach:

¢ Automat musi obstugiwac transakcje realizowane za pomoca:

o Bilonu PLN,

o Banknotéw PLN,

o Karty ptatniczej/kredytowe;j,
o Karty SKUP.

o NFC,Google Pay, Apple Pay

o systemu Blik

e System obiegu monet w automacie musi mie¢ takg konstrukcje, aby zwrot monet, w

przypadku rezygnacji z transakcji, przebiegat w sposéb kontrolowany, zapewniajgc wydanie
tych samych pieniedzy (fizycznie te same monety/banknoty) wrzuconych przez kupujgcego.
Automat musi przyjmowaé monety w nastepujgcych nominatach: 10gr, 20gr, 50gr, 1zt, 2zt, 5zi.
Musi istnie¢ mozliwosé programowego wigczenia lub wytgczenia dowolnego typu monet
samodzielnie przez Zamawiajgcego. W przypadku stwierdzenia ,fatszywych” monet,
Zamawiajgcy ma mie¢ mozliwos¢ do samodzielnego dostrojenia czytnika monet. Na polecenie
Zamawiajgcego Wykonawca jest zobowigzany do odpowiedniego dostrojenia czytnika monet,
tak aby przyjmowat /nie przyjmowat okres$lone nominaty monet (np. monet w obiegu,
wycofanych z obiegu, ,fatszywek”).

Obowigzkiem Wykonawcy (po konsultacji z Zamawiajgcym) bedzie wprowadzenie ograniczen
ptatnosci duzymi banknotami za bilety o niewielkich nominatach. Podczas wykonywania
transakcji, na ekranie ma by¢ prezentowana czytelna dynamiczna informacja dla pasazera,
jakimi nominatami moze dokonac ptatnosci.

Czytnik monet powinien by¢ tak zaprogramowany i skonstruowany aby poprzez odczyt
parametrow monety dokonywat odrzucenia ,fatszywych” monet oraz zetonéw, a akceptowat

monety prawidiowe. Wymaganym jest osiggniecie nastepujgcych pozioméw akceptaciji monet:
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o 97% dla monet ,prawdziwych” liczony przy 3 krotnej probie wrzucenia 100 szt. monet
dostarczonych przez Zamawiajgcego,

o 3% dla monet fatszywych” liczony przy 3 krotnej probie wrzucenia 100 szt. monet
dostarczonych przez Zamawiajgcego.

o Wydawanie reszty powinno sie  odbywaé monetami, w 6 nominatach
(10gr,20gr,50gr,1z4,2zt,5zt). Moduty do wydawania reszty powinny mie¢ pojemno$¢ min. 50
szt. na kazdg monete. Musi istnie¢ mozliwosé programowego wigczenia lub wylgczenia
dowolnego typu przyjmowanych monet samodzielnie przez Zamawiajgcego.

o Moduly wydawania reszty muszg posiadac opcje samoczynnego uzupetniania sie wrzucanymi
przez kupujgcego monetami. W przypadku petnych zasobnikédw monety i banknoty bedg
kierowane do kasety kohcowej.

o Dodatkowo automat ma zosta¢ wyposazony w 3 hoppery do wydawania reszty w nominatach
okreslonych przez Zamawiajgcego.

o Wydawanie reszty musi sie odbywac w pierwszej kolejnosci z zasobnikow do wydawania
reszty, a w przypadku braku w nich monet z hopperow.

o W przypadku braku monet do wydawania reszty automat musi sprzedawac bilety za odliczong
gotowke oraz automatycznie wyswietli¢ informujac ,,sprzedaz tylko za odliczong gotowke”.

o Przy braku tgcznosci ma by¢ dostepna ptatnos¢ gotéwka i kartg ptatniczg zblizeniowo zgodnie
z limitem organizacji ptatniczych.

o W przypadku zablokowanie ptatnosci banknotami, ptatnos¢ bilonem musi by¢ dostepna.

o W przypadku napetnienia sie kasety na monety lub kasety na banknoty w ok. 80%, automat
musi wystaé stosowng informacje do systemu SKUP. W przypadku catkowitego napetnienia
ktorejkolwiek z kaset, automat musi automatycznie wytgczy¢ funkcje zwigzane z transakcjami
gotowkowymi (bilon lub banknot), a w przypadku zapetnienia sie obu kaset rownoczesnie
pracowac w trybie informacyjnym i wykonywac¢ operacje bezgotéwkowe.

e Brak mozliwosci transakcji mieszanych (gotéwkowa i bezgotéwkowa) podczas wykonywania
jednej operacji.

e Automat musi przyjmowacC banknoty w nastepujgcych nominatach: 10zt, 20zt, 50z, 100z,
200zt.

e Przy jednej transakcji ,usi by¢ mozliwos¢ dokonania ptatnosci min. 6 banknotami

¢ Musi istnie¢ mozliwos¢ programowego wigczania i wytgczania dowolnego typu przyjmowanych
banknotéw samodzielnie przez Zamawiajgcego.

o Czytnik banknotéw musi mie¢ takg konstrukcje aby uzytkownik w przypadku rezygnacji z
transakcji otrzymat zwrot tych samych pieniedzy (fizycznie te same banknoty).

e Czytnik banknotow musi mie¢ takg konstrukcje, aby banknoty nie ulegaty zacinaniu sie. W
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przypadku nieprawidlowego wtozenia do czytnika banknotu (np. ztozonego na pét) lub ciata
obcego, czytnik banknotéw powinien podjgé prébe zwrdcenia tego elementu na zewnatrz.
Czytnik kart ptatniczych i kredytowych powinien by¢é wyposazony w specjalng, ochroniong
klawiature stuzgcg do wprowadzania kodu PIN dla transakcji optacanych kartg (niemozliwe
jest uzywanie panelu dotykowego do tego celu). Musi mie¢ utozenie klawiszy i funkcjonalnosé
takg jak w przypadku bankomatéw.
Czytnik kart ptatniczych oraz kredytowych zamontowany w automacie, musi byé zgodny ze
standardem EMV, posiada¢ certyfikacje miedzynarodowych organizacji ptatniczych VISA i
MASTERCARD.
Czytnik kart ptatniczych i kredytowych powinien byé zabezpieczony przed zapchaniem
(papierkami, wlewaniem plynéw, itp.) oraz przed samoczynnym wysunieciem sie Kkarty
podczas operacji.
Czytnik kart ptatniczych powinien by¢ tzw. czytnikiem niezmotoryzowanym, tzm karta uzyta w
procesie transakcji nie powinna zosta¢ wciggnieta w catosci do czytnika, lecz powinna by¢
mozliwosc jej wyciggniecia w czasie transakciji.
Czytnik kart SKUP musi realizowaé algorytmy kryptograficzne DES, 3DES, RSA, AES oraz
by¢ zgodny z elektronicznymi kartami bezstykowymi spetniajgcymi nastepujgcg norme:

o ISO/IEC 14443-1,

o ISO/IEC 14443-2,

o ISO/IEC 14443-3,

o ISO/IEC 14443-4.
Czytnik kart SKUP musi mie¢ takg konstrukcje, aby mozliwe byto potozenie na nim/wiozenie

do niego karty bezstykowe;j.

9.7 Oprogramowanie dla serwisu

Logowanie w automacie bedzie mozliwe za pomocg przenosnego nosnika danych, ktory
bedzie identyfikatorem osoby logujgcej sie. Na nosniku beda rejestrowane wszystkie operacje
wykonane przez obstuge - nie dotyczy to sytuacji, w ktérej logowanie odbywac sie bedzie przy
pomocy karty SKUP.

Funkcje serwisowe muszg by¢ dostepne dopiero po wtasciwym zalogowaniu sie w automacie.
W automacie musi istnie¢ mozliwos¢ przeprowadzenia diagnostyki gtéwnych elementéw
urzadzenia (np.drukarka-wydruk probny).

Automat musi by¢ wyposazony w pamieé¢ umozliwiajgcg przechowywanie danych dotyczgcych
wszystkich transakcji (rozliczen) oraz operacji obstugi serwisowej (naprawy, usuwanie usterek,

wybor gotowki, wymiana materiatéw eksploatacyjnych) za okres co najmniej ostatnich 12
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miesiecy. Ww. dane powinny by¢ rejestrowane na co najmniej dwoch niezaleznych uktadach
pamieciowych (w przypadku uszkodzenia jednej z pamieci dane bedg sczytane z drugiego
uktadu pamieci lub systemu SKUP).

o Modut pamieci musi by¢ wyposazony w niezalezne zasilanie, tak aby zabezpieczy¢ wszystkie
dane przed utratg w razie zaniku napiecia lub innych zaktécen zasilania. W przypadku awarii
musi by¢ mozliwos¢ automatycznego odtworzenia danych dot. sprzedazy, s$rodkéw
finansowych, nr biletow etc.

o Wykonawca zapewni takg konstrukcje i oprogramowanie automatu, aby Zamawiajacy
samodzielnie i bezpiecznie mogt wykonywac aktualizacje i zmiany w oprogramowaniu (np.
taryfa, rozktad jazdy inne informacje) w sposob zdalny. Dopuszcza sie w szczegdinych
przypadkach wykonanie aktualizacji w sposéb ,reczny”, np. przy uzyciu laptopa, karty pamieci,
pendrive, itp.

o Zamawiajgcy ma mie¢ mozliwos¢ zdalnego zarzagdzania automatami (parametryzacja, restart
urzadzenia, wymioana oprogramowania, $ciggniecie/przegladanie logéw) przez dedykowang
aplikacje do zarzgdzania i monitorowania (aplikacja ta ma by¢ réwniez dostepna w wersji
mobilnej, np. na smartfony).

e Automat musi by¢ zintegrowany z obecnie eksploatowanym systemem do zarzadzania i
monitorowania pracy automatow tzw. AOZ, w zakresie opisanym w dokumencie "warunki
integracji z systemem SKUP". W aplikacji tej majg byé dostepne w trybie on-linedane
dotyczgce w szczegolnosci wszystkich wykonanych w automacie operacji, transakcji, awarii i
btedéw, ktére bedg przesytane z automatéw do systemu SKUP za pomocg LAN lub LTE. Dane
te beda réwniez mozliwe do pobrania bezposrednio z automatu za pomocg nosnika danych
(np. karta pamieci, pendrive). Ponadto aplikacja komputerowa ma umozliwia¢ m.in. zmiane
ustawien automatéw konfiguracje wzoréw biletéw, podpowiedzi do biletéw lub procesu zakupu
wyswietlanych dla uzytkownikdw na ekranie automatu, uprawnieh dostepu pracownikéw do
automatow.

o W przypadku usterki elementow odpowiedzialnych za sprzedaz biletow, automat ma
wys$wietli¢ informacje o ,braku sprzedazy biletow” i pracowac w trybie informacyjnym.

e Zamawiajgcy musi mie¢ mozliwos¢ zdefiniowania jako ustawianego parametru maksymalnej
kwoty oraz ilosci sprzedawanych biletow (przy wykonaniu jednej operacji).

o W przypadku nie uzywania, automat ma przejs¢ w tryb czuwania poprzez uruchomienie
wygaszacza ekranu. Ponowne uruchomienie nastgpi po pojawieniu sie pasazera przed
czujnikiem wykrywajgcym zblizenie sie osoby lub po dotknieciu panelu ekranu.

e Zamawiajgcy musi mie¢ mozliwos¢ zdalnego (z poziomu komputera pracownika) potgczenia

sie do automatu i pobrania logéw szczegétowych (zapiséw oprogramowania) dotyczgcych
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pracy automatu. Funkcja pobierania tych logéw moze by¢ réwniez dostepna bezposrednio w

aplikacji komputerowe;j.

9.8 Pozostale wymagania:

Automat ma posiada¢ oprogramowanie, ktére bedzie zgodne z Systemem SKUP i
wymaganiami Zamawiajgcego w zakresie integracji automatéw z tym systemem..
Oprogramowanie automatu musi umozliwiaCc sprzedaz papierowych biletow jednorazowych i
biletbw okresowych Zamawiajgcego oraz innych organizatorow komunikacji miejskiej i
transportu kolejowego w pzrypadku zawarcia odpowiednich porozumien, wg. réznych taryf
oraz wzordw biletéw. Aktualna taryfa i wzory biletow okreslane sg kazdorazowo w odrebnych
dokumentach, zaakceptowanych i przyjetych przez organy Zamawiajgcego.

Kazda transakcja finansowa musi by¢ oznaczona unikatowym identyfikatorem (tzw. GIT).
Automat musi prowadzi¢ rejestracje wydanych i aktywowanych kart SKUP. W momencie
wydania karty uzytkownikowi, do pamieci urzadzenia ma zosta¢ automatycznie zapisany
numer wydanej i aktywowanej karty.

Operacja wydania karty SKUP uzytkownikowi przez automat, musi by¢ zakonczona zgdaniem
nadania numeru PIN oraz hasta dla wydanej karty.

Urzadzenie musi by¢ przystosowane do potrzeb os6b niepetnosprawnych. Istotne dla obstugi
klienta elementy takie jak: ekran dotykowy, klawiatura, otwory wrzutowe i wyrzutowe powinny
by¢ umiejscowione w taki sposob, aby m.in. osoby na wézkach inwalidzkich w sposob tatwy i
wygodny mogty obstugiwaé automat.

Automat powinien by¢ wyposazony w kamere minimum HD o kgcie widzenia min. 160°,
rejestrujgcg osoby korzystajgce z automatu, w sposdb umozliwiajacy identyfikacje oséb przy
probach wandalizmu lub oszustwa. Zapis ma by¢ dokonywany lokalnie na dysku SSD z
mozliwoscig nadpisywania danych po min. 96 godzinach. Rejestracja powinna sie odbywac
24h/dobe przez 7 dni w tygodniu.

Zamawiajgcy powinien mie¢ mozliwos¢ biezgcego podgladu widoku z kamery.

W automacie muszg byé przechowywane informacje o liécie kart SKUP zastrzezonych (tzw.
czarna lista), aby niemozliwe byto wykonanie zadnej operacji na takiej karcie. Lista ta musi by¢
na biezgco aktualizowana.

W automacie muszg by¢é przechowywane informacje o tzw. blueliscie, tj. wszystkich
transakcjach dotyczacych zakupu biletow oraz zasilen wykonanych na portalu klienta. Lista ta
musi by¢ na biezgco aktualizowana.

Menu sprzedazowe musi by¢ dostepne w 5 jezykach: polskim, angielskim, niemieckim,

ukrainskim i hiszpanskim. Wersje jezykowe beda oznaczone tekstowo, oraz flagg kraju.
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Wykonawca jest zobowigzany do wykonania ttumaczenh tresci prezentowanych w automacie,
réwniez w przypadku ich zmiany w trakcie trwania umowy, np. w wyniku modyfikacji
oprogramowania automatu. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ takie
rozwigzanie, aby Zamawiajgcy samodzielnie, bez zmian systemowych, mégt dokonywac
zmian wyswietlanego na ekranie tekstu.

¢ Automat musi by¢ tatwy w dostosowaniu, poprzez zmiane oprogramowania, systemu do
pobierania optat w walucie EURO w momencie jej wprowadzenia w Polsce, bez konieczno$ci
wymiany jakichkolwiek podzespotoéw automatu, a jedli bedzie to niemozliwe, to proces
wymiany podzespotéw przeprowadzi Wykonawca na swoj koszt.

o Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia petnej dokumentacji technicznej, serwisowej i
eksploatacyjnej automatu, ich czesci sktadowych oraz instalacji sporzadzonej w jezyku
polskim. Dostarczona dokumentacja musi zawieraé petne i szczegdtowe opisy wszystkich
struktur protokotéw wymiany informacji i baz danych, parametréow instalacji, a takze opisy
funkcjonowania (w tym wyjasnienia rodzajéw btedéw generowanych przez automat) i
instalowania oprogramowania automatow.

e Wraz z dokumentacjg muszg byC przekazane spisy wszystkich czesci, modutéw,
oprogramowania itp., niezbednych do prawidtowej eksploatacji i serwisu urzadzen wraz ze
wskazaniem zrodet zaopatrzenia przedstawionych elementow.

¢ Wykonawca zapewni, przez co najmniej 10 lat od daty zakupu, dostep do serwisu, czesci,
modutéw, oprogramowania oraz innych elementéw sktadajgcych sie na catos¢ systemu,
niezbednych do prawidtowej eksploatacji, funkcjonowania i serwisowania urzgdzen i instalaciji.

o Wykonawca zapewni przystosowanie automatu do prowadzenia sprzedazy biletow w
automatach po wprowadzeniu obowigzku ewidencji przy zastosowaniu kas rejestrujgcych
sprzedaz biletow w automatach.

o Komputer automatu powinien mie¢ najnowsze oprogramowanie, zaktada sie ze bedzie
wyposazony w system operacyjny Windowsem 10 lub Linux, wyposazony w min. 8 GB
pamieci RAM, procesor nim, czterordzeniowy o niskim poborze energii. Dyski twarde muszg

by¢ w technologii SSD.

9.9 Integracja Stacjonarnych Automatéw Biletowych z systemem SKUP

e Automat biletowy podtgczany do systemu "Slgska Karta Ustug Publicznych” musi byé¢ z tym
systemem w pemi zintegrowany z wykorzystaniem Platformy Integracyjnej SKUP (API dla
Stacjonarnych Automatéw Dotadowan Kart), m. in. z modutem zarzgdzania systemem SKUP
(CSC) w tym zarzadzania taryfami (MTC), modutem zarzgdzania automatami (AOZ), modutem

dystrybucji kart SKUP (INT.DYS), modutem raportowym (MAR) oraz innymi modutami
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uzywanymi przez system centralny aktualnymi na dzieh podtgczenia automatu do systemu
SKUP.

e Zainstalowane na dostarczonym automacie oprogramowanie musi by¢ otwarte, tj. posiadac
licencje umozliwiajgcag zainstalowanie dodatkowych aplikacji.

e Celem umozliwienia Wykonawcy realizacji umowy Zamawiajgcy po podpisaniu umowy
przekaze szczegdtowy opis dostepnych funkcjonalnosci wraz z opisem poszczegolnych
ekranéw zastosowanych w systemie SKUP (aplikacja sprzedazowa, serwisowa, obstugi zgdan
- zarzgdzanie i monitorowanie pracy urzadzen.

e Wykonawca zobowigzany jest do zintegrowania dostarczonego automatu biletowego i
oprogramowania z systemem SKUP, w tym wykonania audytu zgodno$ci automatu i
oprogramowania z systemem SKUP oraz przeprowadzenie i dostarczenie certyfikatu
potwierdzajgcego zgodnos¢ dostarczonych automatéw wraz z oprogramowaniem z systemem
SKUP i systemami Agentéw Rozliczeniowych wystawionego przez wykonawce systemu SKUP
(ASSECO Poland S.A. i mBank S.A.) Wykonawca zobowigzany jest do podtaczenia i
skonfigurowania urzadzenia w systemie SKUP.

e Zamawiajgcy bezwzglednie wymaga utrzymania kompatybilnosci oraz jednolitosci z

eksploatowanym systemem SKUP

9.10 Zestawienie aparatury

Ip. opis ilosé j.m.

1 | Stacjonarny Automat Biletowy SKUP 4 | kpl.

2 | Materiaty dodatkowe 1 | kpl.

10. Instalacja systemu sygnalizacji pozaru w stacji tranformatorowej ST

10.1 Opis przyjetego rozwigzania

Do ochrony obiektu zastosowano analogowy, adresowalny system sygnalizacji pozarowej
pracujgcy w uktadzie petlowym. Na terenie Centrum Przesiadkowego przewiduje sie zastosowanie
systemu rozproszonego Ilub sieci central z centralg/panelem gtébwnym w pomieszczeniu

monitoringu na | pietrze Budynku Gtéwnego (projekt 55619-1A-PW-2600). System sygnalizacji
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pozaru bedzie zapewniat ochrone catkowitg wszystkich obiektéw Centrum Przesiadkowego
obejmujgc poszczegdlne pomieszczenia za wyjagtkiem toalet i innych matych pomieszczen w
ktérych nie bedg skladowane materiaty tatwopalne. Ochrona obiektu bedzie realizowana za
pomocg detektoréw automatycznych oraz recznych ostrzegaczy pozarowych.

W stacji transformatorowej ST zainstalowane zostang elementy systemu sygnalizacji pozaru
podigczone do wezta/podcentrali w Budynku Pomocniczym (wydanego w projekcie 55619-1A-PW-
4200).

W pomieszczeniu rozdzielnic zainstalowana zostanie optyczna czujka dymu.

W pomieszczeniu agregatu zostang zainstalowane dwie optyczne czujki dymu pracujgce w
koincydencji dwuczujkowe;j.

Pomieszczenie transformatora nadzorowane bedzie czujkg zasysajgca.

Dla umozliwienia recznego uruchomienia alarmu pozarowego w pomieszczeniach rozdzielnic i
agregatu zainstalowane zostang reczne ostrzegacze pozarowe.

Sygnat alarmu, zaréwno | jak i Il stopnia bedzie sygnalizowany w sposob akustyczny i optyczny
(wyswietlenie lokalizacji elementu ktory wyzwolit alarm) w pomieszczeniu monitoringu Budynku
Gtéwnego.

Na stanowisku monitorowania alarmow znajdujgcego sie w ww. pomieszczeniu zwizualizowane

zostang stany poszczegolnych elementow, a w szczegolnosci:

czujek dymu - praca/alarm/usterka/blokada,

czujki zasysajgcej - praca/alarm/usterka,

recznych ostrzegaczy pozarowych - praca/alarm/usterka/blokada,

zasilacza dla czujki zasysajgcej - praca/usterka.

Stan elementu pokazywany bedzie w postaci zmiany koloru podswietlenia.

10.2 Dobér elementéw systemu

Optyczne czujki dymu

Optyczne czujki dymu przeznaczone sg do wykrywania dymu pojawiajgcego sie w pierwszej fazie
pozaru. W czujce wykorzystano zjawisko optycznego rozpraszania swiatta oparte o detekcje przez
czujnik optyczny. Komora probkowania optoelektronicznego chroni przed zakitéceniami
spowodowanymi przez o$wietlenie zewnetrzne, a jednoczesnie umozliwia optymalne wykrywanie
czgstek dymu. W momencie wykrycia zagrozenia czujka przekazuje sygnat alarmu do centrali
sygnalizacji pozarowe;.

Podstawowe parametry czujki:

o wykrywane testy pozarowe - TF2 do TF5

e adresowanie - kodowanie adresu automatyczne z centrali
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e zakres temperatur pracy - od -25°C do 55°C
¢ wilgotnos¢ wzgledna - do 95% przy 40°C
¢ wbudowany izolator zwaré

¢ zasilanie z linii dozorowej

Czujka zasysajaca

Do nadzorowania przestrzeni komory transformatora zastosowana zostanie czujki zasysajgca.
Bedzie ona zbudowane z odcinkéw rurek ssgcych z PCV o srednicy wewnetrznej 21 mm
wprowadzonych do komory transformatora. Rurki te podtgczone sg do kolektora dolotowego
detektora. Rurka ssgca bedzie posiadata jeden otwdr petnigey funkcje punktu ssgcego. Poprzez
otwor system zasysaé bedzie powietrze, ktére nastepnie transportowane jest rurkami do detektora.
Detektor przeprowadza analize powietrza pobranego ze strefy pozarowej oraz prowadzi centralny
rejestr wielu parametréw programowania, np. progéw alarmowych i opdznien sygnalizaciji.
Powietrze trafiajgce do detektora zasysane jest przez pompe ssacg. Czesé powietrza przechodzi
przez filtr, oddzielajgcy wieksze sposrod unoszgcych sie w powietrzu czastek od prébki dymu,
zanim trafi ona do komory laserowej. Filtr drugiego stopnia stanowi kurtyna czystego powietrza,
zapewniajgca utrzymanie komory analitycznej w czystosci. W komorze powietrze zostaje
wystawione na swiatto wigzki laserowej, ktéra ulega rozproszeniu, jezeli trafi na czgstki dymu.
Rozproszone Swiatto mierzone jest przez trzy wysokoczute czujniki fotoelektryczne, ktére generujg
sygnat odpowiadajgcy poziomowi zaciemnienia. Detektor wyposazony jest w karte terminalowa,
umozliwiajgcg dotaczenie zasilania. Na karcie znajduje sie przekazniki, ktére umozliwig
przekazanie przez modut liniowy informacje o stanie czujki tj. przekroczenie | i Il progu zadziatania
czy usterka czujki.
Podstawowe parametry czujki:

¢ zasilanie min. zakres od 18 do 30 VDC,

e temperatura otoczenia min. zakres 0°C do +39°C,

e temperatura zasysania powietrza u wlotu do detektora min. zakres -20°C do +60°C.

Reczny ostrzegacz pozarowy

Dla wywotania alarmu pozarowego (Il stopnia) z pominieciem pre-alarmu (I stopnia) zastosowano
reczne ostrzegacze pozarowe. Wywotanie alarmu odbywa sie poprzez sttuczenie (wcisniecie)
szybki ochronnej i nacisniecie przycisku. Dla zapewnienia lepszej ich widocznosci reczne
ostrzegacze pozaru sg w obudowie z tworzywa sztucznego w kolorze czerwonym.

Podstawowe parametry przycisku:

¢ wbudowany izolator zwaré
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e szczelnos¢ obudowy: IP-30

e temperatura pracy: -25°C + +55°C

Element sterujgco - monitorujacy

Do monitorowania czujki zasysajgcej zastosowany zostanie modut 4 wejscia / 2 wyjscia.
Podstawowe parametry techniczne modutow:

o zasilanie z linii dozorowe]

¢ wyjscia - styk bezpotencjatowy NO lub NC

e przejscie do pozycji bezpieczenstwa po utracie komunikacji z centralg pozarowg

e wbudowany izolator zwar¢

Zasilacz czujki zasysajacej

Do zasilania czujki zasysajgcej zastosowany zostanie zasilacz 24VDC, 1A z wyjsciem
monitorowania usterki. Zasilacz nalezy doposazyé w baterie akumulatorow zapewniajgca

poprawng prace czujki zasysajgcej przez okres 72h przy zaniku napiecia zasilania podstawowego.

10.3 Montaz elementéw systemu

Czujki dymu
Automatyczne czujki dymu nalezy zabudowaé w gniazdach bezposrednio na stropie, w miejscach

wskazanych na zatgczonym rysunku, Zasady rozmieszczania detektorow automatycznych
(czujek):
e Czujek nie nalezy umieszczac blizej niz 1,0 m od otworow wentylacyjnych.
o Odlegtos¢ czujek od scian i podciggéw wiekszych niz 5% wysokosci pomieszczenia nie moze
by¢ mniejsza niz 0,5 m.
e Dopuszczalna odlegtos¢, (tzn. w granicach od 30 do 200 mm) bez uwzgledniania wysokosci
elementu aktywnego czujki, od stropu zapewniona bedzie przez geometrie samego

urzadzenia.

Reczne ostrzegacze pozaru

Ostrzegacze zamontowac n/t na $cianach, w miejscach fatwo dostepnych i dobrze widocznych na
wysokosci ok. 1,5 m od podifoza dostosowujgc wysokos¢ montazu do osprzetu elektrycznego.

Lokalizacje ostrzegaczy przedstawiono na zatgczonych planach instalaciji.
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Element kontrolno sterujgce, i czujka zasysajgca

Elementy kontrolno sterujgcy oraz czujke zasysajgcg nalezy zamontowaé¢ 0,50m od stropu,
zgodnie z zatgczonymi rysunkami. Rurki czujki zasysajgcej nalezy poprowadzi¢ po stropie do

komory transformatorowej zgodnie z zatgczonym rysunkiem.

10.4 Organizacja alarmowania

Przyjeto dwustopniowa procedura organizacji alarmowania:
Wykrycie pozaru poprzez czujki systemu sygnalizacji powoduje alarm | stopnia — uruchamia
sygnalizacje optyczng i dzwiekowg w centrali systemu sygnalizacji pozarowej co powoduje:

e Zzaalarmowanie obstugi (w pomieszczeniu monitoringu Budynku Gtéwnego) alarmem | stopnia
0 wystgpieniu zagrozenia z precyzyjnym wskazaniem miejsca zadziatania czujki;

e obstuga potwierdza obecno$¢ personelu w panelu centrali systemu sygnalizacji pozaru w
czasie T1=30 s od rozpoczecia alarmowania, brak potwierdzenia obecnosci obstugi w czasie
T1=30 s, spowoduje automatycznie przejscie centrali z stan alarmu |l stopnia i rozpoczecie
sterowan urzadzeh i instalacji wedlug scenariusza opisanego ponizej, potwierdzenie
obecnosci personelu powoduje rozpoczecie odliczania czasu T2=180 s, przeznaczonego na
weryfikacje przyczyny alarmu,

e po potwierdzeniu w czasie T1=30s swojej obecnosci przyciskiem w centrali SSP, personel
niezwtocznie przeprowadza rozpoznanie przyczyny zadziatania czujki dymu udajgc sie we
wskazane miejsce, a nastepnie zaleznie od stwierdzonych okolicznosci:

= w przypadku uzyskania jednoznacznych i potwierdzonych informacji o braku zagrozenia
pozarowego, uszkodzeniu czujki lub jej fatszywym zadziataniu (na przyktad na skutek
nadmiernej ilosci spalin, zapylenia lub zanieczyszczenia od prowadzonych prac
remontowo — budowlanych, uszkodzenia fizycznego itp.) obstuga centrali dokonuje
skasowania alarmu | stopnia przyciskiem w centrali oraz podejmuje niezbedne dziatania
w celu uniknigcia powstawania kolejnych alarméw fatszywych, np. poprzez wezwanie
serwisu systemu, przerwanie prac budowlanych, itp.,

= w przypadku braku jednoznacznej informacji o przyczynie zadziatania systemu lub w
przypadku wykrycia jakichkolwiek znamion pozaru, osoba dokonujgca weryfikaciji
przyczyny wystgpienia alarmu niezwlocznie potwierdza wystgpienie zagrozenia poprzez
nacisnigcie najblizszego przycisku recznego ostrzegacza pozarowego (ROP), powodujgc
tym samym przerwanie odliczania czasu T2=180s przeznaczonego na weryfikacje
alarmu,

o Dbrak reakcji obstugi w czasie T2=180 s spowoduje przejscie systemu sygnalizacji pozaru w
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stan alarmu Il stopnia i rozpoczecie procedur sterowania instalacjami i urzgdzeniami
przeciwpozarowymi.
Uzycie jakiegokolwiek przycisku recznego ostrzegacza pozarowego (ROP) powoduje

automatycznie przejscie systemu w stan alarmu Il stopnia, z pominieciem czasu T1 oraz T2.

Uwaga: Przed uplywem czasu T2 w przypadku nie wykrycia zagrozenia alarm moze by¢

skasowany na panelu obstugi centralki.

Uzycie recznego ostrzegacza pozarowego powoduje natychmiastowe przejscie systemu w stan
alarmu Il stopnia; funkcja taka umozliwia réwniez obstudze skrécenie czasu T2 w przypadku kiedy
w czasie rozpoznania stwierdzono faktycznie zagrozenie pozarowe.

Wszystkie zdarzenia beda przechowywane w nieulotnej pamieci centrali SSP i drukowane na

drukarce.

10.5 Okablowanie

Okablowanie linii dozorowych i monitorujgcych nalezy wykonaé¢ przewodem YnTKSYekw 1x2x0,8.
Na odcinku pomiedzy budynkami instalacje nalezy wykona¢ dwoma kablami ekranowanymi
XzTKMXpw 1x2x0,8 (petla dozorowa).

10.6 Przeglady okresowe i obstuga techniczna

W celu zapewnienia ciggtego i poprawnego funkcjonowania systemu sygnalizacji pozaru, powinien
on by¢ regularnie sprawdzany i poddawany obstudze technicznej. Umowa konserwacyjna powinna
by¢ zawarta po zakonczeniu instalacji. Umowa powinna by¢ zawarta pomiedzy uzytkownikiem i/lub
wiascicielem oraz producentem, dostawcg lub inng kompetentng firmg prowadzaca przeglady,
obstuge techniczng i naprawy. Umowa powinna okresla¢ metode wspétpracy w celu zapewnienia
dostepu do obiektu oraz czas, w ciggu ktérego urzgdzenie powinno by¢ doprowadzone do stanu
uzytkowania po uszkodzeniu. Nazwa i numer telefonu firmy prowadzgcej konserwacje powinny byé
wyraznie umieszczone przy centrali.

Procedury przeglgdow systemu sygnalizacji pozarowej nalezy przeprowadzaC zgodnie
z okreslonymi ponizej zasadami.

Obstuga codzienna

Uzytkownik i/lub wtasciciel powinien zapewni¢, aby codziennie byto sprawdzone czy:
e kazda centrala, tablica i panel wskazujg stan dozorowania;

e kazde odchylenie od stanu dozorowania jest odnotowane w ksigzce pracy i we wiasciwy
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sposob zostata zawiadomiona firma prowadzgca konserwacje;
e po kazdym alarmie zarejestrowanym od poprzedniego dnia podjeto odpowiednie dziatania;
e jezeli instalacja byta wylgczona, sprawdzana lub wyciszona, to czy zostata przywrécona do
stanu dozorowania.
Kazda zauwazona nieprawidtowos¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko

usunieta.

Obstuga miesieczna

Co najmniej raz w miesigcu uzytkownik i/lub wtasciciel powinien zapewnié, aby:
e przeprowadzono test wskaznikdéw, a kazdy fakt niesprawnosci jakiegos wskaznika zostat
odnotowany;
e sprawdzono zapas papieru i tadmy barwigcej kazdej z drukarek.
Kazda zauwazona nieprawidiowosc¢ powinna by¢é odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko

usunieta.

Obstuga kwartalna

Co najmniej jeden raz na kazde trzy miesigce, uzytkownik i/lub wtasciciel powinien zapewnic, aby
specjalista:

o sprawdzit wszystkie zapisy w ksigzce pracy i podjat niezbedne dziatania, aby doprowadzi¢ do
prawidtowej pracy instalacj;

e spowodowat zadziatanie co najmniej jednej czujki lub recznego ostrzegacza pozarowego
w kazdej strefie, w celu sprawdzenia czy centrala pozarowa prawidtowo odbiera i wyswietla
okreslone sygnaty, emituje alarm akustyczny oraz uruchamia wszystkie inne urzgdzenia
ostrzegawcze i pomocnicze;

e sprawdzit, czy monitoring uszkodzen centrali pozarowej funkcjonuje prawidtowo;

e sprawdzit prawidtowo$¢ sterowania drzwiami objetymi systemem kontroli dostepu;

¢ w miare mozliwosci spowodowat zadziatanie kazdego tgcza do zdalnego centrum obserwac;ji;

e przeprowadzit wszystkie inne kontrole i proby, okreslone przez wykonawce, dostawce lub
producenta;

o dokonat rozpoznania, czy w budynku nastgpity zmiany budowlane lub w jego przeznaczeniu,
ktore mogty wpltyng¢ na rozmieszczenie czujek i recznych ostrzegaczy pozarowych oraz
sygnalizatoréw akustycznych i - jezeli tak - dokonat ogledzin.

Kazda zauwazona nieprawidtowos¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko

usunieta.
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Obstuga roczna

Co najmniej jeden raz kazdego roku, uzytkownik i/lub wiasciciel powinien zapewnié, aby

specjalista:

e przeprowadzit proby zalecane dla obstugi codziennej, miesiecznej oraz kwartalnej;

e sprawdzit kazdg czujke na poprawnos$¢ dziatania zgodnie z zaleceniami producenta;

Uwaga:

Kazda czujka powinna byé sprawdzana raz w roku, dopuszcza sie sprawdzanie kolejnych 25%

czujek przy kolejnej kontroli kwartalnej.

e sprawdzit zdatnos¢ centrali pozarowej do uaktywnienia wszystkich funkcji pomocniczych;

o sprawdzit wzrokowo, czy wszystkie potaczenia kablowe i sprzet sg sprawne, nieuszkodzone i

odpowiednio zabezpieczone;

e dokonat ogledzin, w celu ustalenia, czy w budynku nastgpity jakies zmiany budowlane lub

W jego przeznaczeniu, ktére mogty wptyng¢ na rozmieszczenie czujek i recznych ostrzegaczy

pozarowych oraz sygnalizatoréw akustycznych. Ogledziny powinny takze potwierdzi¢, czy pod

kazdg czujkg jest utrzymana wolna przestrzeh co najmniej 0,5m we wszystkich kierunkach

oraz czy wszystkie reczne ostrzegacze pozarowe sg dostepne i widoczne;

e sprawdzit i przeprowadzit proby wszystkich baterii akumulatorow.

Kazda zauwazona nieprawidtowo$¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko

usunieta.

10.7 Zestawienie aparatury

Ip. opis ilos¢ j.m.
1 | czujka zasysajaca z rurg o dtugosci 2m 1| kpl.
2 | optyczna czujka dymu 3 | szt.
3 | gniazdo czujki 3 | szt.
4 | reczny ostrzegacz pozarowy 2 | szt.
5 | zasilacz 1A z baterig akumulatorow 2x3Ah i wyjSciem 1 | kpl.

sygnalizacji usterki
6 | modut liniowy 4we/2wy w obudowie 1 | szt.
7 | przewod YnTKSYekw 1x2x0,8 50| m
8 | puszka potgczeniowa 4 zaciski 1| szt
9 | przewdd XzPKMXpw ekw 1x2x0,8 220 | m
10 | Materiaty dodatkowe 1| kpl.
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11. Instalacja systemu sygnalizacji wtamania w stacji tranformatorowej
ST

11.1 Opis systemu.

W obiekcie zainstalowany zostanie system sygnalizacji wlamania. Zostanie on wykonany w oparciu
o centrale zainstalowang w Budynku Gtéwnym wydang w projekcie 55619-1A-PW-2600. Do
budynku stacji transformatorowej TS bedzie doprowadzona jedna linia dozorowa na ktorej
zainstalowane zostang dwa ekspandery wejs¢. Jeden z ekspanderéw wyposazony zostanie w
zasilacz buforowy zapewniajgcy bezprzerwowg prace systemu przez okres 30 godzin po zaniku
podstawowego napiecia zasilania. Obstuga systemu (wilgczenie/wytgczenie z dozoru) bedzie
odbywato sie z pomieszczenia monitoringu Budynku Gtéwnego.
W ramach budynku stacji transformatorowej TS zabudowane zostana:

e czujniki otwarcia we wszystkich drzwiach wejsciowych do obiektu

e czujki ruchu w pomieszczeniach rozdzielnic i agregatu
System zostanie podzielony na dwie strefy dozorowe:

e pomieszczenie rozdzielnic i pomieszczenie agregatu

e komore transformatora
System sygnalizacji wtamania bedzie zwizualizowany i sterowany w ramach systemu
nadzorczego. Zwizualizowane zostang zaréwno stany poszczegodlnych  elementow
(praca/alarm/blokada) jak i stan stref dozorowych (wtgczenie/wytgczenie z dozoru)

Rozktad elementéw systemu przedstawiono na zatgczonych rysunkach.

11.2 Dobér urzadzen.

Ekspander wejs¢

Do rozbudowy systemu zastosowane zostang moduty 8 wejsciowe zabudowanego w metalowej
obudowie z zasilaczem i akumulatorem. Obudowa musi by¢ wyposazona w styk sabotazowy.
Podstawowe cechy modutu:
e rozbudowa systemu o 8 wejsé
e obstuga konfiguraciji:
= NO, NC
= EOL, 2EOL/NO, 2EOL/
e programowanie wartosci rezystancji parametryczne;j

o mozliwosc podtaczenia do magistrali RS-485 (aktualizacja oprogramowania za posrednictwem
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magistrali)

Dualna czujka ruchu PIR+MW

Do nadzorowania przestrzeni pomieszczen zastosowane zostang dualne czujki ruchu, tgczace
technologie PIR oraz detekcje mikrofalowg. Czujka posiada sensor mikrofalowy 24 GHz.
Podstawowe cechy czujki:

o dualna detekcja PIR + mikrofala zapewniajgca niezawodnos¢ nawet w trudnych warunkach

e funkcja antymaskingu realizowana przez tor mikrofalowy

kompensacja temperatury chronionego pomieszczenia

funkcje zdalnego uruchamiania trybu testowego i pamieci alarmu

opcja ,PET” uodparniajgca tor PIR na mate zwierzeta

Czujka otwarcia drzwi

Do nadzorowania otwarcia drzwi nalezy zastosowaé czujki magnetyczne. Podstawowe cechy
czujki:
e przeznaczona do montazu powierzchniowego na drzwiach stalowych

e minimalna odlegto$¢ zadziatania min. 5mm

11.3 Montaz urzadzen.

Montaz wszystkich urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z zatgczonymi rysunkami, instrukcjami
montazowymi, dokumentacjami techniczno-ruchowymi oraz kartami katalogowymi.

e czujki PCP nalezy instalowa¢ na wysokosci ok. 2,40m od posadzki,

e czujki kontaktronowe nalezy zainstalowa¢ w gornej czesci drzwi,

e obudowe ekspaneréw nalezy zainstalowa¢ na wysokosci 1,5m

11.4 Sposoéb prowadzenia instalacji.

Trasy wykona¢ w korytach PCV przewodem YTKSY 3x2x0,5 rozprowadzonym promieniscie od
ekspandera do kazdego z urzadzen.
Potgczenie ekspanderéw z centralg nalezy wykonac¢ wykorzystujgc tgcze Swiattowodowe przy

zabudowaniu przy ekspanderze modutu konwertera magistrali.

11.5 Zestawienie aparatury.

Ip. opis ilos¢ j.m.

1 | dualnha czujka ruchu 3 | szt.
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2 | czujka magnetyczna na drzwi stalowe 8 | szt.
3 | ekspander 8we w obudowie z zasilaczem 1| kpl.
4 | plytka ekspanera 8we 1| szt.
5 | konwerter magistrali na IP 1 | kpl.
6 | akumulator 17Ah 1| szt
7 | przewod YTKSYekw 3x2x0,8 140 | m

8 | korytko kablowe 50x16 20| m

9 | Materiaty dodatkowe 1| kpl.

12.

Uwagi koncowe.

Przed przystgpieniem do realizacji inwestycji wszelkiego rodzaju watpliwoéci dotyczace
wykonania przedmiotowego obiektu na podstawie w/w dokumentacji technicznej nalezy
wyjasni¢ z projektantami poszczegolnych branz. Rysunki oraz czes¢ opisowa sg
dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w opisie, a nieujete
na rysunkach lub ujete na rysunkach, a nieujete w opisie winne by¢ traktowane tak jakby byty
ujete w obu czesciach dokumentacji projektowej. Projekt nalezy rozpatrywaé wraz z cafg
dokumentacjg, na ktérg sktadajg sie opracowania branzowe.

Przed rozpoczeciem instalacji wszystkie materiaty przeznaczone do zabudowy na obiekcie
muszg by¢ zatwierdzone przez Inwestora.

Wszystkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ z zachowaniem interesu o0so6b trzecich
zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, wiasciwymi normami pod nadzorem oséb

uprawnionych.




