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1. Zalozenia projektowe
Niniejsza koncepcja zostata opracowana na podstawie:

. przekazanych informacji dotyczacych programu dziatania Sali
koncertowe] i kameralnej w Szkole Muzycznej w Gliwicach

J udostepnionych podktaddw architektonicznych

. literatury technicznej oraz obowigzujgcych norm i przepiséw

. dokumentacji innych branz

. doswiadczen zawodowych projektantéw

2. Cel opracowania projektu
Projekt wykonawczy opracowano w zwigzku z zamierzeniem Inwestora wyposazenia sal
szkoty w urzgdzenia i instalacje o$wietlenia technologicznego i mechaniki sceny pozwalajgce
na realizacje zatozonych zadan. Niniejszy projekt przewiduje dostosowanie systemu
oswietlenia sceny do standardéw roku 2019 oraz wyposazenie sali widowiskowej w aparaty i
urzadzenia zgodne z obecnie przyjetymi standardami.

3. Zestawienie rysunkow

1) MS-01 Mechanika sceny — rozmieszczenie urzgdzen w sali koncertowej - rzut

2) MS-02 Mechanika sceny — rozmieszczenie urzgdzen w Sali kameralnej - rzut

3) OT-01 Oswietlenie technologiczne — rozdzielnica ROT sali koncertowej

4) OT-02 Oswietlenie technologiczne — sterowanie osw. technologicznym sala koncertowa
5) OT-03 Oswietlenie technologiczne — rozdzielnica ROT sali kameralnej

6) OT-04 Oswietlenie technologiczne — sterowanie osw. technologicznym sala kameralna
7) OT-05 Oswietlenie technologiczne — sala kameralna — rozmieszczenie gniazd

8) OT-05 Oswietlenie technologiczne — sala koncertowa — rozmieszczenie gniazd

4. Zestawienie Tabel
1) Zestawienie urzadzen spetniajgcych wymogi projektu
2) Lista kablowa instalacji o$wietlenia technologicznego

5. Stan istniejacy
Sala kameralna i koncertowa znajdujg sie w budynku Szkoty Muzycznej w Gliwicach, ktéry
podlega modernizacji. Obecne sala nie spetnia wymogow inwestora musi zostaé
zmodernizowana.
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6. Stan projektowany

Postep technologiczny i jego upowszechnienie narzuca koniecznos$¢ posiadania w
liczagcym sie obiekcie rozwigzan wymaganych zaréwno przez zespoty artystyczne, wszelkiego
rodzaju systemy prezentacji i konferencji oraz spetniajgce oczekiwania widzow czy gosci.
Dlatego we wszystkich projektowanych obecnie miejscach muszg znalezé sie urzadzenia
oparte na technologii LED. Ruchome efekty swietlne weszty do statego repertuaru
wszelkiego rodzaju imprez a sposob wydobywania barw i realizacji efektow wymaga uzycia
innych urzgdzen niz jeszcze kilka lat temu.
Charakter obiektu wymusza zmienng aranzacja sceny, widowni, sali konferencyjnej, w
zaleznosci od aktualnych potrzeb. Zatozeniem projektowanego systemu oswietlenia
technologicznego oraz mechaniki gérnej jest mozliwo$¢ oswietlenia i wykonania inscenizacji
zarowno przy wszystkich przewidywanych tam wydarzed artystycznych, ale takze
zapewnienia witasciwego oswietlenia i udekorowania podczas konferencji, prezentacji oraz
innych zadan. Projekt zaktada wyposazenie w urzadzenia dzieki ktorym bedzie mozliwe
wzbogacenie mozliwosci inscenizacyjnych, utatwienie obstugi oraz dostosowanie do
aktualnie obowigzujgcych przepisow.
Zaprojektowano wykonanie kompletnej, nowej instalacji oswietlenia technologicznego,
nowych urzgdzen mechaniki sceny wraz z system sterowania oraz dostawe kompletu
oswietlenia wraz z nowoczesnym sterowaniem oswietleniem przy uzyciu konsoli
komputerowe;j.
Koncepcja uwzglednia najnowsze rozwigzania technologiczne:
o postep w dziedzinie Zzrédet Swiatta — Swiatto LED weszto do statego wyposazenia
oswietlenia scenicznego i widowni, rozpowszechnienie sie w scenografii nowoczesnych
srodkow wyrazu jak projekcja multimedialna, jak dynamiczne efekty uzyskiwane z uzyciem
inteligentnych aparatow oswietleniowych
o postep w dziedzinie stosowanych w oswietleniu scenicznym systemow sterowania,
ktore w obecnych realiach scen muszg radzi¢ sobie z wielokrotnie wiekszg niz jeszcze kilka lat
temu iloscig parametréw sterowanych
. dostepnos¢ pochodzacych z robotyki, automatyki itd., rynkowych rozwigzan
technicznych dotyczgcych sposobu elastycznego przytaczenia ruchomych mostéw
osSwietleniowych i suwnic
o dostepnos¢ nowoczesnych rozwigzan z wciggnikowych wraz z sterowaniem
J popularnos¢ nowoczesnych technologii w dziedzinie sterowania urzadzen
elektrycznych noszgcych obecnie wspdlne miano ,inteligentny budynek”

Instalacja oswietlenia ogdlnego wraz z dostawg opraw oswietlenia ogdlnego jest po za
zakresem niniejszego projektu. Ze wzgledu na oszczednos¢ energii elektrycznej zaleca sie
stosowanie zrédet swiatta LED, przy czym z uwagi na funkcjonalnos$¢ oraz kompatybilnosé
zamontowanych systemow oswietlenia powinny by¢ zachowana mozliwos¢ przejecia
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petnego sterowania catym systemem oswietlenia ogdlnego w sali przez operatora
osSwietlenia w podczas przedstawien czy prezentacji. Operator oswietlenia powinien mieé
catkowitg kontrole nad oswietleniem sali wraz z mozliwo$cig wytgczenia paneldw sterujgcych
osSwietleniem umieszczonych przy drzwiach wejsciowych sali czasie obstugi systemu z konsoli
oswietleniowej. Takie rozwigzanie gwarantuje poprawne scalenie oswietlenia ogdlnego i
technologicznego oraz zapobiega niekontrolowanemu uruchomieniu nieplanowanego
Swiatta podczas realizacji zadan. Ponadto oswietlenie ogdlne powinno zapewnia¢ ptynne
rozjasnianie i sciemnianie i w petnym zakresie 0%+100%+0%. Zaktada sie zastosowanie
specjalnych paneli sterowniczych umieszczonych przy drzwiach wejsciowych do sal, ktére
bedg umozliwiaty sterowanie oswietleniem ogdlnym sali, oswietleniem roboczym oraz
uruchomienie kilku zaprogramowanych wczesniej standardowych scen oswietlenia
technologicznego bez koniecznosci zaangazowania operatora Swiatta. Stanowisko operatora
osSwietlenia w sali widowiskowej znajduje sie w specjalnym miejscu zgodnie z projektem
architektonicznym. Stanowisko te bedzie stosowane tylko podczas imprez wymagajacych
udziatu operatora oswietlenia. W pozostatych przypadkach oswietlenie bedzie sterowane w
Scisle ustalonym zakresie z panelu sterowania zamontowanego w pomieszczeniu rezyserki w
sali koncernowej natomiast w sali kameralnej zlokalizowanego przy drzwiach do Sali.

W sali koncertowej zastosowano 4 state mosty (relingi) osSwietleniowe zamontowane
w poprzek sali, 3 sztuki nad sceng oraz 1 szt nad widownig. Dodatkowo zaprojektowano dwie
wieze oSwietleniowe na bokach sali.

W sali kameralnej wykorzystano 2 state podkonstrukcje z kratownicy quarto,
zaprojektowane w czesci architektonicznej oraz demontowalng konstrukcje z profili
scenicznych quatro zlokalizowang na scenie.

Wstepny dobdr aparatow oswietleniowych oraz urzadzen mechanicznych zostat
przeprowadzony stosownie do planowanych funkcji sali i przedstawiony jest w tabeli
zataczonej do niniejszego projektu. Zostaty tam takie wyszczegdlnione aparaty
oswietleniowe, ruchome urzadzenia nastawczo regulacyjne systemu oswietlenia
technologicznego, system sterowania oswietleniem ogdlnym oraz urzadzenia mechaniki
sceny wraz z systemem sterowania.

7. Opisy szczegotowe poszczegdlnych zamierzen branzowych

Instalacje oswietlenia

Sala Koncertowa

System oswietlenia technologicznego obejmuje 24 przetgczalne obwody regulowane/
nieregulowane o mocy 2,3kW kazdy. Obwody regulowane pozwalajg na przytgczenie
tradycyjnych aparatéw oswietleniowych wymagajgcych napiecia regulowanego
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Dodatkowo zaprojektowano 6 obwodéw nieregulowanych przeznaczonych do
zasilania urzadzen os$wietleniowych lub multimedialnych nie wymagajacych napiecia
regulowanego
Rozdzielnia oswietlenia technologicznego ROT obejmujaca pole zasilajgce, zespotu obwodéw
regulowanych/nieregulowanych zamontowanych w szafkach nasciennych oraz nascienng
szafe obwoddéw technologicznych i roboczych. Nalezy zapewni¢ aby linia zasilajgca
rozdzielnie o$wietlenia technologicznego ROT z rozdzielni gtéwnej budynku uwzgledniata
zapotrzebowanie mocy dla obwoddéw technologicznych roboczych i oswietlenia ogdlnego. W
przypadku braku wymaganej mocy wymieni¢ linie na nowa/*. Obwody zasilajgce gniazda
systemu oswietlenia technologicznego sceny muszg by¢ rozprowadzone z rozdzielnicy ROT
do stanowisk aparatéw oswietleniowych.

System sterowania aparatéw oswietleniowych oparto na standardzie DMX. Gniazda
stuzace dla oswietlenia scenicznego oraz sterowania beda zlokalizowane w obszarze widowni
i scen poszczegdlnych sal. Specyfikacja urzadzen nastawczo regulacyjnych oraz aparatow
oswietleniowych przewidzianych do wykorzystania na scenie zatgczona jest do niniejszego
opisu.

Stanowisko operatora oswietlenia wyposazone jest w nastawnie komputerowa.
Lokalizacja stanowiska operatora bedzie z tylu widowni w pomieszczeniu nr 0.20.
Zastosowano nowoczesng nastawnie komputerowa, ktéra umozliwi zaréwno sterowanie
tradycyjnych aparatéw oswietlenia technologicznego stanowigcych podstawowe
wyposazenie sceny jak rowniez nowoczesnych aparatow inteligentnych. Oprdécz nastawni
operator ma dostep do pulpitu sterowania DLP z przyciskami do sterowania wybranych
obwoddw oswietlenia. Pulpit sterujacy jest podfaczony poprzez dedykowang sie¢ sterujaca
Ethernet, natomiast nastawnia komputerowa oswietlenia technologicznego moze
komunikowa¢ sie z poszczegdlnymi urzadzeniami poprzez sie¢c DMX. W przypadku innej niz
standardowa lokalizacji miejsca operatora oswietlenia sygnat sterujgcy DMX moze by¢
transmitowany droga radiowg. /* Lokalizacja rozdzielni ROT do uzgodnienia podczas
realizacji.

Sala Kameralna
System oswietlenia technologicznego obejmuje 12 przetgczalnych obwoddéw
regulowanych/ nieregulowanych o mocy 2,3kW kazdy. Obwody regulowane pozwalajg na
przyfaczenie tradycyjnych aparatéw oswietleniowych wymagajacych napiecia regulowanego
Dodatkowo zaprojektowano 6 obwodéw nieregulowanych przeznaczonych do
zasilania urzadzen oswietleniowych lub multimedialnych nie wymagajacych napiecia
regulowanego
Rozdzielnia oswietlenia technologicznego ROT obejmujaca pole zasilajgce, zespotu obwodéw
regulowanych/nieregulowanych zamontowanych w szafkach nasciennych oraz nascienng
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szafe obwoddéw technologicznych i roboczych. Nalezy zapewni¢ aby linia zasilajgca
rozdzielnie o$wietlenia technologicznego ROT z rozdzielni gtéwnej budynku uwzgledniata
zapotrzebowanie mocy dla obwoddéw technologicznych roboczych i oswietlenia ogdlnego. W
przypadku braku wymaganej mocy wymieni¢ linie na nowa/*. Obwody zasilajgce gniazda
systemu oswietlenia technologicznego sceny muszg by¢ rozprowadzone z rozdzielnicy ROT
do stanowisk aparatéw oswietleniowych.

Nowoczesne urzadzenia inteligentne generujg potrzebe posiadania znacznej ilosci
kanatow sterujacych. System sterowania aparatow oswietleniowych oparto na standardzie
DMX. Gniazda stuzgce dla oswietlenia scenicznego oraz sterowania beda zlokalizowane w
obszarze widowni i scen poszczegdlnych sal. Specyfikacja urzgdzen nastawczo regulacyjnych
oraz aparatow oswietleniowych przewidzianych do wykorzystania na scenie zatgczona jest
do niniejszego opisu.

Operator oswietlenia ma dostep do pulpitu sterowania DLP z przyciskami do
sterowania wybranych obwoddéw oswietlenia. Pulpit sterujgcy jest podtaczony poprzez
dedykowang sie¢ sterujgcq Ethernet. Dodatkowo z tytu Sali zaprojektowano gniazda do
podtaczenia konsoli sterujgcej oswietleniem technologicznym. W przypadku innej niz
standardowa lokalizacji miejsca operatora oswietlenia sygnat sterujgcy DMX moze by¢
transmitowany droga radiowa. /*. Lokalizacja rozdzielni ROT do uzgodnienia podczas
realizacji.

*/ Poza zakresem niniejszego projektu technologii sceny.
Obwody oswietlenia technologicznego

Sala Koncertowa

W niniejszym projekcie zatozono wykonanie:

24 przetaczalnych obwodéw regulowanych/ nieregulowanych do zasilania obwodéw
oswietlenia technologicznego sceny o numerach od 01 do R24; Obwody te bedg Zzrédtem
zasilania tradycyjnych halogenowych aparatéw oswietlenia sceny, ale takze po przetgczaniu
na nieregulowany dla wszelkiego rodzaju aparatéw inteligentnych, aparatéow LED,
wyfadowczych itp. Napiecie w trybie obwoddw regulowanych bedzie sterowane z nastawni
ze stanowiska o$wietlenia w zakresie 0-230V AC. Moc maksymalna obcigzenia obwoddw
regulowanych wyniesie 2,3kW. Poszczegdlne obwody zostang zakoriczone gniazdami typu
schuko 16A w kolorze czarnym./*

6 obwoddéw nieregulowanych. Obwody te przeznaczone sg do zasilania wielu rodzajéow
zaprojektowanych opraw oswietlenia technologicznego, roboczego sceny i multimediow.
Wszystkie te nowoczesne urzgdzenia wymagajg zasilania nieregulowanego. Funkcja
dowolnego wyboru sposobu zasilania pozwala na zamiane w dowolnej lokalizacji
tradycyjnych aparatow oswietleniowych zarowych na urzgdzenia oparte na nowoczesnych
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technologiach Zréodet swiatta. Mozliwy bedzie réwniez w dowolnym momencie powrdt do
tradycyjnego sposobu realizacji oswietlenia stosownie do potrzeb danej inscenizacji.
Wszystkie te obwody wyprowadzone z zaciskdw urzadzenia przewodami kabelkowymi zasilg
gniazda aparatéw rozmieszczone na scenie i widowni. Obwody nieregulowane i robocze
beda sterowane w trybie zat./wyt. Poszczegdlne obwody robocze zakoriczono gniazdami
schuko 16A w kolorze niebieskim Ilub podtgczono bezposrednio do urzadzen
oswietleniowych./*

1 obwdd 3-fazowe 400V/50Hz o numerze 401 do zasilania urzadzen technologicznych
zespotdéw przyjezdnych lub innych urzadzen np. w celach remontowych.
Obwdd bedg zakoriczony gniazdem 32A.

Gniazda stuzgce dla oswietlenia scenicznego zlokalizowano w obszarze widowni i sceny.
Szczegbdtowq lokalizacje poszczegdlnych gniazd przedstawiona jest na rysunku.

/* Dopuszcza sie zastosowanie gniazd w innych kolorach pod warunkiem umozliwienia
jednoznacznej identyfikacji rodzaju obwodu niezaleznie od jego numeracji.

Sala Kameralna

W niniejszym projekcie zatozono wykonanie:

12 przetaczalnych obwoddéw regulowanych/nieregulowanych do zasilania obwoddéw
oswietlenia technologicznego sceny o numerach od 01 do 12; Obwody te beda zrédtem
zasilania tradycyjnych halogenowych aparatéw oswietlenia sceny, ale takze po przetgczeniu
wszelkiego rodzaju aparatow inteligentnych, aparatéw LED, wytadowczych itp. Napiecie w
trybie obwoddéw regulowanych bedzie sterowane z nastawni ze stanowiska oswietlenia w
zakresie 0-230V AC. Moc maksymalna obcigzenia obwoddéw regulowanych wyniesie 2,3kW.
Poszczegdlne obwody zostang zakoriczone gniazdami typu schuko 16A w kolorze czarnym./*

6 obwodow nieregulowanych. Obwody te przeznaczone s3 do zasilania wielu rodzajow
zaprojektowanych opraw oswietlenia technologicznego, roboczego sceny i multimediow.
Wszystkie te nowoczesne urzgdzenia wymagajg zasilania nieregulowanego. Funkcja
dowolnego wyboru sposobu zasilania pozwala na zamiane w dowolnej lokalizacji
tradycyjnych aparatéw oswietleniowych zarowych na urzadzenia oparte na nowoczesnych
technologiach zrédet swiatta. Mozliwy bedzie rowniez w dowolnym momencie powrét do
tradycyjnego sposobu realizacji osSwietlenia stosownie do potrzeb danej inscenizacji.
Wszystkie te obwody wyprowadzone z zaciskow urzgdzenia przewodami kabelkowymi zasilg
gniazda aparatéw rozmieszczone na scenie i widowni. Obwody nieregulowane i robocze
bedg sterowane w trybie zat./wyt. Poszczegdlne obwody robocze zakoriczono gniazdami
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schuko 16A w kolorze niebieskim Ilub podtgczono bezposrednio do urzadzen
oswietleniowych./*

1 obwdd 3-fazowe 400V/50Hz o numerze 100 do zasilania urzadzen technologicznych
zespotdéw przyjezdnych lub innych urzadzen np. w celach remontowych.
Obwdd bedg zakoriczony gniazdem 32A.

Gniazda stuzgce dla oswietlenia scenicznego zlokalizowano w obszarze widowni i sceny.
Szczegbdtowq lokalizacje poszczegdlnych gniazd przedstawiona jest na rysunku.

/* Dopuszcza sie zastosowanie gniazd w innych kolorach pod warunkiem umozliwienia
jednoznacznej identyfikacji rodzaju obwodu niezaleznie od jego numeracji.

Urzadzenia systemu oSwietlenia

Urzadzenia nastawczo - regulacyjne
W sali koncernowej nastawnia bedzie zlokalizowana na stanowisku operatora oswietlenia w
pomieszczeniu nr 0.20. Przed stanowiskiem operatora oswietlenia nalezy zapewnié¢ petng
widoczno$é sceny. Na stanowisku operatora zaprojektowano nowoczesng nastawnie
komputerowa, ktoéra umozliwi zaréwno sterowanie tradycyjnych aparatéow oswietlenia
technologicznego stanowigcych podstawowe wyposazenie sceny jak réwniez nowoczesnych
aparatéow inteligentnych. Oprdcz nastawni operator ma dostep do dotykowego pulpitu
pomocniczego DLP z przyciskami do sterowania wybranymi obwodami oswietleniowymi

W sali kameralnej zaprojektowano wytgcznie pulpit sterowania DLP z przyciskami do
sterowania wybranych obwoddw oswietlenia. Pulpit sterujgcy jest podfgczony poprzez
dedykowang sie¢ sterujacg Ethernet. Dodatkowo z tytu Sali zaprojektowano gniazda do
podtaczenia konsoli sterujgcej oswietleniem technologicznym.

W kazdej z sal przypadku innej niz standardowa lokalizacji miejsca operatora
osSwietlenia sygnat sterujgcy DMX moze by¢ transmitowany droga radiowa. /*. Lokalizacja
rozdzielni ROT do uzgodnienia podczas realizacji.

*/ Poza zakresem niniejszego projektu technologii sceny.

Regulatory i rozdzielnia.

Poszczegdlne sale sg wyposazone w 24 lub 12 regulatorow cyfrowych o mocy 2,3kW.
Rozdzielnia obwodow regulowanych ROT zlokalizowana w specjalnie wyznaczonym na ten
cel pomieszczeniu rozdzielni energetycznej catego obiektu. Regulatory stacjonarne, o
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budowie pozwalajgcej na zawieszenie ich na $cianach wewnatrz pomieszczenia powinny
posiadac nastepujaca charakterystyke techniczna:

- regulatory cyfrowe przystosowane do montazu w szafie rack,

- moc regulatorow 2,3kW

- w zestawach po 12 regulatorow

- mozliwos¢ bezawaryjnej wspotpracy z obcigzeniem indukcyjnym,

- mozliwos¢ ustawiania napiecia maksymalnego i minimalnego,

- sterowanie sygnatem DMX

- Poziom filtracji co najmniej 225us

- Posiada mozliwos¢ przetgczania obwodu w funkcji regulowanego na nieregulowany

Obwody wyprowadzone z zaciskéw regulatora przewodami kabelkowymi zasilg gniazda
aparatéw rozmieszczone na scenie i widowni. Obwody zasilajgce urzadzenia na mostach
osSwietleniowych oraz mostu ekranu zasilane s3 za pomoca elastycznego potaczenia
kablowego. Na mostach oswietleniowych okablowanie rozprowadzone w metalowych,
zamknietych korytach kablowych 50 x100 mm. Gniazda zamontowane bezposrednio w
korycie kablowym. Potgczenia wyrdwnawcze do wszystkich elementéw metalowych.

Pole Zasilajagce rozdzielni ROT zawiera zabezpieczenia wszystkich linii zasilajgcych
poszczegblne szafki z regulatorami, oraz zabezpieczenia wszystkich obwoddéw roboczych.
Obwody zasilajgce szafy regulatoréw bedg zabezpieczone wraz z zasilajgcymi je kablami
roztgcznikami bezpiecznikowymi zamontowanymi w ROT. W obwodach zasilajgcych szafy
regulatoréw sceny beda zamontowane styczniki. Wspdlne sterowanie tych stycznikow
bedzie realizowane z kabiny operatora z kasety PPO. W szafie ROT jest takze sekcja
obwoddéw zasilania Swiatet podstawowych na scenie i widowni. Sekcja ta bedzie zasilana
rowniez z szyn ROT.

Oswietlenie podstawowe poszczegdlnych sal jest poza zakresem niniejszego projektu jednak
uwzgledniono w zaprojektowanym systemie mozliwos¢ sterowania catoscig oswietlenia
podstawowego poprzez panele DLP z przyciskami, wymaga to jednak specjalnych ustalen z
wykonawcg instalacji oswietlenia ogdlnego i moze wymagac¢ zastosowania dodatkwowych
urzgdzen, ktore nie sg objete niniejszym projektem i kosztorysem.

Wazne: Dobdr opraw i instalacja winna by¢ zaprojektowana i wykonana tak aby przy
zastosowaniu systemu DMX (zalecane) lub w ostatecznosci DALl mozliwe byto ptynne
(tagodne) rozjasnianie i Sciemnianie i w zakresie od 0% do 100 % oraz od 100% do 0%./*

Rozdzielnia ROT oraz regulatory napiecia bedg zamontowane w pomieszczeniu tyrystorowni.
Pomieszczenie to musi odpowiednio wentylowane, a jego podtoga w obrebie szafy ROT
powinna by¢ wytozona wyktadzing antystatyczna. Lokalizacja pomieszczenia wedtug projektu
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architektonicznego, jednak odlegtos¢ drogi kablowej od rozdzielni ROT do najdalszego
punktu odbioru nie moze przekroczy¢ 90m. Nalezy zatozy¢ maksymalna moc wydzielang
przez urzadzenia techniczne zamontowane w tyrystorowni Pc=1 kW. Do pomieszczenia
tyrystorowni nalezy doprowadzi¢ kabel zasilajgcy z gtdwnej rozdzielni budynku wtasciwy dla
mocy szczytowej ROT. Ze wzgledu na mozliwos¢ generowania zaktocen kabel zasilajgcy nie
moze przechodzi¢ pod sceng. Dostawa i montaz kabla oraz wentylacja jest poza zakresem
niniejszego projektu.

*/ Poza zakresem niniejszego projektu technologii sceny

Nowoczesny system sterowania oSwietlenia technologicznego

Wszystkie zaprojektowane urzadzenia bedg sterowane z sieci sterowniczej, w ktdrych
sygnaty przesytane bedg zgodnie z protokotem DMX.

Linie DMX zostang rozprowadzone z szafy rack zlokalizowanej w pomieszczeniu tyrystorowni
do stanowisk ewentualnego montazu aparatéw inteligentnych, aparatéw LED itp. Oraz
dodatkowo 2 linii do pomieszczenia operatora oswietlenia w celu podtgczenia urzadzenia
sterujgcego oswietleniem. Sterowanie oswietleniem technologicznym bedzie odbywato sie z
pulpitu nastawczego umieszczonego w pomieszczeniu operatora oswietlenia. W miejscach
tych rozmieszczone bedg gniazda XLR dla sygnatu DMX. Sterowanie obwodami oswietlenia
nieregulowanego i technologicznego odbywac sie bedzie z tablicy PPO ze stanowiska
operatora o$wietlenia.

Transmisja sygnatu oparta o cyfrowy protokét DMX 512 — standard cyfrowej komunikacji
sieciowej najczesciej stosowany w systemach sterowania os$wietleniem opracowany przez
Instytut Techniki Scenicznej (USITT). System posiada 512 niezaleznych kanatéw, z ktérych
kazdy moze przyjg¢ jeden z 256 poziomow. Istnieje mozliwos¢ zwiekszenia pojemnosci
sytemu przez zastosowanie specjalnych aktywnych rozdzielaczy. Sygnat DMX do
poszczegdlnych stanowisk aparatéw oswietleniowych zostanie przestany dedykowanymi do
standardu DMX kablami i/lub droga radiowa. Nadajnik radiowy sygnatu DMX bedzie
podtaczony bezposrednio do wyjscia DMX nastawni o$wietlenia technologicznego.

Pomocniczy system sterownia oSwietleniem scenicznym oraz opcjonalnie oSwietleniem
widowni.

System sterowania sktadajacy sie z rozproszonych sterownikdéw automatyki, nieposiadajacy
sterownika centralnego, umozliwiajgcy sterowanie obwodami oswietlenia technologicznego
poprzez sygnat DMX a takze opcjonalnie/* oswietlenia widowni poprzez sygnat DMX lub
DALI (ze wzgledu na precyzje dziatania zaleca sie sterowanie opraw sygnatem DMX).

System wyposazony w panel umozliwiajgcy wywotanie wgranych scen oswietleniowych.

W sali koncernowej panele bedzie zamontowany 1 panel na stanowisku operatora
oswietlenia
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Natomiast w sali kameralnej 1 panel przy drzwiach wejsciowych.

System posiada odpowiednie styczniki oraz merger DMX zabudowane w rozdzielnicy.
Komunikacja pomiedzy urzadzeniami i panelami powinna odbywac sie poprzez przewdd UTP
Cat5E, do systemu oswietlenia widowni przewdd dedykowany do przyjetego standardu
opraw oswietlenia podstawowego oraz do sterowania oswietleniem technologicznym sceny
przewod dedykowany sygnatéow LAN i DMX.

Park oswietleniowy

Zgodnie z wytycznymi uzytkownika do oswietlenia sceny bedg zastosowane aparaty
oswietleniowe zaprojektowano nowoczesne, wysokowydajne urzgdzenia o$wietleniowe. W
wyniku zebranych juz obecnie wystarczajaco bogatych doswiadczen inscenizacyjnych
oczywistg jest konieczno$¢ zastgpienia przynajmniej czesci tradycyjnie uzytkowanych w
technice oswietleniowej sceny halogenowych aparatéw oswietleniowych nowoczesnymi
aparatami z niezwykle wydajnym, oszczednym i uzytecznym zrddtem Swiatta LED. Taki aparat
poza wysokg skutecznoscig Swietlng przy relatywnie znacznie mniejszym zuzyciu energii
pozwala na realizacje zadan, ktdrych aparat tradycyjny nie jest w stanie zrealizowaé. Nalezy
do nich prawie dowolna zmiana barw, swiatto btyskowe, zaleznie od zastosowanego aparatu
dodatkowo mozliwos¢ zmiany kata rozsytu, zmiany kierunku, dodatkowe efekty jak
przestony, pryzmaty itp. | to wszystko przy znacznie mniejszych mocach pobieranych z sieci i
oddawanych do otoczenia. Mozliwos$¢ tatwej zdalnej zmiany barwy, kata rozsytu a takze
kierunku Swiecenia pozwala na wielokrotne uzycie tego samego aparatu w réznych scenach,
a nawet w tej samej scenie. Tak wiec zastosowanie aparatow inteligentnych, aparatéow LED,
aparatéw z wbudowanymi efektami funkcjonalnymi to zwielokrotniony efekt uzytkowy.
Ponadto szczegdlnie wazne jest zastosowanie energooszczednych aparatow zamontowanych
na widowni i scenie. Jest to istotne ze wzgledu na ilos¢ wydzielanego ciepta, a takze na
koszty eksploatacji. Sterowanie odbywac sie bedzie z nastawni sygnatem DMX lub Ethernet.
Oczywiécie, aby poradzi¢ sobie z wyzwaniami jakie stawia codziennos$¢ konieczna jest
roznorodno$é. Dlatego w zestawie aparatéw oswietleniowych pozostaja reflektory
halogenowe, dla ktdrych regulowane obwody zasilajagce pozostajag w petni czynne dzieki
mozliwosci przetaczania obwoddéw regulowanych na nieregulowane i odwrotnie.
Pozostawienie zestawu aparatow halogenowych jest konieczne réwniez ze wzgledu na wcigz
jeszcze ktopotliwg w niektérych inscenizacjach hatasliwos¢ aparatéw LED. W scenach bardzo
cichych, przy koncertach kameralnych i innych specyficznych sytuacjach moze sie okazac, ze
konieczne bedzie uzycie tradycyjnych Zrédet Swiatta i aparatow. Zestawienie urzadzen
spetniajgcych wymogi projektu znajduje sie na koricu niniejszego opracowania.
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Instalacje systemu o$wietlenia

Instalacje obwoddw oswietlenia technologicznego wykonaé¢ przewodami kabelkowymi
N2XH3x2,5mm rozprowadzanymi w obrebie sceny i widowni w korytkach kablowych
blaszanych z przykryciem, w rurkach PCV i w listwach PCV. Gniazda oswietlenia
technologicznego przewidziane na $cianach obiektu montowaé zgodnie z wytycznymi
projektu architektonicznego bezposrednio na s$cianach lub w dedykowanych kasetach
nasciennych. Instalacja oswietleniowa na demontowalng kratownice w Sali kameralnej
wykonana bedzie takze jako demontowalng przy pomocy kabla wielozytowego
zakonczonego gniazdami wielopinowymi. Szczegétowy przebieg instalacji oswietlenia
technologicznego jest opisany w liscie kablowej dotgczonego do projektu. Rozmieszczenie
urzadzen i aparatury os$wietleniowej pokazano na rysunkach.

Dodatkowa ochrona od porazen pradem elektrycznym

Jako ochrona od porazen pradem przez dotyk posredni zaprojektowano szybkie wytgczenie
w systemie TNS zgodnie z normg PN-IEC-60364-4-4. W celu zwiekszenia skutecznosci
dodatkowej ochrony od porazenn wykonanej w oparciu o zabezpieczenia nadpradowe
konieczne jest wykonanie w obrebie sceny, konstrukcji dachu sceny i widowni instalacji
wyrownawczej sprowadzonej do gtéwnej szyny wyrdwnawczej w pomieszczeniu
tyrystorowni.

Instalacja mechaniki sceny

Zakres projektu

W zakresie dziatan zmierzajgcych do przystosowania sceny do zatoionych funkcji
proponuje sie wykonanie nastepujgcych urzqdzen i instalacji mechaniki sceny:

Sala koncertowa

1.1. Staty most (reling oswietleniowy) pod sufitem sceny — 4 szt.

1.2. Wieze oswietleniowe state widowni - 2 szt.

1.3. Staty reling gtosnikowy — 3 szt.

Sala kameralna

2.1. Rozktadalna kratownica sceniczna typu quarto — 1 kpl.

Elementy i urzadzenia mechaniki i okotarowania sceny montowane do bezposrednio do
konstrukcji budynku lub do specjalnej podkonstrukcji stalowej. Kratownica bedzie
stawiana tymczasowo na podestach scenicznych i moze wymaga¢ dodatkowego
mocowania linkami stalowymi.

Wyboér oraz projekt sposobu mocowania elementéw mechaniki jest w zakresie projektu i
realizacji w czesci architektoniczno - konstrukcyjnej.
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Opis projektowanych urzadzen:

Ad.1.1. Nad widownig i sceng zamontowane bedg cztery relingi oswietleniowo -
dekoracyjne. Wykonane w postaci rury stalowej o srednicy 48,3 mm w kolorze czarnym RAL
9005. Na relingach bedg umocowane aparaty oswietleniowe oswietlenia technologicznego
lub opcjonalnie dekoracje. Montaz bezposrednio do konstrukcji budynku.

Dane techniczne statego relingu oswietleniowego
- dtugosc belki 10 m,

- obcigzenie uzytkowe - 50kg/mb

- rura stalowa — o srednicy 48,3mm #3,9mm
- kolor czarny RAL 9005

Ad.1.2. Na bocznych $cianach widowni przewidziano state aluminiowe wieze wykonane z
rury stalowej o srednicy 48,3mm w kolorze czarnym RAL 9005. Wysokos$¢ wiez 2,0 m. W
komplecie po dwa stalowe wysiegniki jednoramienne, dwuczesciowe z talerzykami do
mocowania reflektoréw.

Ad.1.3. Nad scena zamontowane beda trzy relingi gtosnikowe. Wykonane w postaci rury
stalowej o srednicy 48,3 mm w kolorze czarnym RAL 9005. Na relingach bedg umocowane
aparaty oswietleniowe oswietlenia technologicznego lub opcjonalnie dekoracje.

Montaz bezposrednio do konstrukcji budynku.

Dane techniczne stateqo relinqu gtosnikowego

- dtugosc¢ belki 1 m,

- obcigzenie uzytkowe - 50kg/mb

- rura stalowa — o srednicy 48,3mm #3,9mm
- kolor czarny RAL 9005

Ad. 2.2. Wykonanie i zamontowanie konstrukcji scenicznej aluminiowej do podwieszenia
urzgdzen oswietleniowych o wymiarach wewnetrznych okoto 600x350 cm (szerokos¢ x
wysokosc¢) Konstrukcja oparta na kratownicach czterorurowych wzmocnionych o srednicy rur
gtéwnych 48 - 50 mm i scian min. 3 mm oraz poprzeczek o Srednicy 20 mm i $cian 20 mm o
wymiarze maksymalnym konstrukcji 290 x 290 mm i dtugosciach odpowiednich dtugosciach.
W komplecie z systemowymi ztgczami umozliwiajgcymi szybki i bezpieczny montaz i
demontaz konstrukcji za pomocg systemu klindw i zawleczki zabezpieczajgcej oraz podstaw
pod nogi o wymiarach min 600x600 mm. Konstrukcja wykonana w catosci ze stopu
aluminium o wysokiej wytrzymatosci - EN-AW 6082 T6 lub lepszy. Instalacja elektryczna,
sygnatowa elementy ruchome stanowig odrebng pozycje kosztorysu.

8. Bilans mocy
Moc obliczono na podstawie mocy znamionowej zaktadanych aparatéw oswietlenia
technologicznego sceny i widowni oraz urzgdzen mechaniki. Obliczenia:
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System oswietlenia Sali koncertowej
Pi moc zainstalowana = 30,0 kW
kj=0,7

Ps moc szczytowa = 21,0 kW
System oswietlenia Sali kameralnej
Pi moc zainstalowana = 18,0 kW
kj=0,7

Ps moc szczytowa = 12,6 kW

9. Wytyczne dla branz

o W projekcie instalacji elektrycznych ogdlnych nalezy przewidzie¢ WLZ* (wydzielona
linia zasilania) z rozdzielni gtéwnej budynku do rozdzielni ROT1 i ROT2 (Rozdzielnia
oswietlenia do podanej mocy szczytowej Ps;

o Pomieszczenie rozdzielni ROT musi odpowiednio wentylowane, a jego podfoga w
obrebie szaf rozdzielni powinna by¢ wytozona wyktadzing antystatyczng. Lokalizacja
pomieszczenia wedtug projektu architektonicznego, jednak odlegtos¢ drogi kablowej
od rozdzielni ROT do najdalszego punktu odbioru nie moze przekroczy¢ 90m. Nalezy
zatozy¢ maksymalna moc wydzielang przez urzadzenia techniczne zamontowane w
tyrystorowni Pc=1 kW. Do pomieszczenia tyrystorowni nalezy doprowadzi¢ kabel
zasilajacy z gtéwnej rozdzielni budynku wtasciwy dla mocy szczytowej ROT. Ze
wzgledu na mozliwos¢ generowania zaktocen kabel zasilajgcy nie moze przechodzié
pod sceng. Dostawa i montaz kabla oraz wentylacja jest poza zakresem niniejszego

projektu.
o W rozdzielni ROT przewidziano obwody i elementy sterujace oswietleniem widowni;
o Ze wzgledu na mozliwos¢ generowania zaktécen kabel zasilajgcy ROT nie moze

przebiegaé bezposrednio w obrebie sal a w szczegdlnosci pod scenami;

o Ze wzgledu na zaktécenia nalezy zachowa¢ minimum 0,5 m odlegtosci pomiedzy
instalacjag 230V napeddéw sceny i oswietlenia technologicznego, a instalacja
elektroakustyczng;

o Rozdzielnica oraz wyposazenie systemu elektroakustyki powinno by¢ zlokalizowane w
odrebnym pomieszczeniu niz rozdzielnica ROT

o Przewidywane zyski ciepta od oswietlenia technologicznego w sali to max. 10kW.
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. Lokalizacja pomieszczenia rozdzielni ROT do ustalenia z projektem architektonicznym
*/ Poza zakresem projektu technologii sceny
10. Zestawienie urzadzen spelniajacych zatozZenia projektu.
SALA KAMERALNA
L.p. TYP URZADZENIA RODZAJ URZADZENIA ILOS¢
System sterownia o$wietleniem scenicznym skfadajacy sie z elementéw pozwalajacych na
. zdalne zataczenie i roztgczanie zasilania urzadzen regulacyjno nastawczych (regulatoréw)
System sterowania X Lo ) L ;
1 oéwietleniem oraz wybdr odpowiednio zaprogramowanych scen (prestéw) dla urzadzen oswietlenia 1,00
(maksymalnie 8 presetow). System wyposazony w nascienny panel wyposazony w
wyswietlacz LCD umozlwiajacy wybdr danej funkcji.
Zespot regulatorow - Cyfrowy blok rozdzielczo-sterowniczy sceny wyposazony w 12 kanatéw o obcigzalnosci min.
2 dimmer w zabudowie 2,3 kW oraz mozliwos$¢ przetaczania obwodow z funkcji regulowanej na nieregulowana. 1,00
RACK Profesjonalna filtracja zaktdcen na poziomie 225us. Dostosowany do montazu w szafie rack.
3 splitter DMX Dystrybutor sygnatu DM)_( wyposaz.ony w m.|ln|_ml.1m ?'V\{EJSCIa i8 Yvyjsc sygnatu DMX 1,00
wyposazony w gniazda wejécia i wyjscia XLR 5 pin.
Szafa Rack 6U 300mm wiszgca Szafa Rack 19" 6 U wiszgca, rozmiar: 6U, wymiary: 600 x 450
x 370mm (szer./gt./wys.) nosnosé statyczna: do 60kg, drzwi przednie przeszklone, drzwi
boczne zatrzaskowe (mozliwo$¢ demontazu) zdejmowana pokrywa w tylnej scianie, otwory
4 Szafa RACK S , . - 1,00
na przewody w tylnej czesci: od gory, od dotu. Otwory wentylacyjne: w $cianach bocznych
w drzwiach mozliwo$¢ zamontowania dwdch wentylatoréw w suficie czarny (RAL9005) lub
jasnoszary (RAL7035) Listwa zasilajgca 230V, z wymaganym osprzetem
Reflektor PC zbudowany na bazie profili aluminiowych z optyka 10° - 64°. Komplet z
5 Reflektor typu PC 1000W markowq.zarowka 650YV (PHILI.PS. OSBAM lub GE).o ter.nperaturze .barw.owej 3090 K, 4,00
obrotowymi skrzydetkami czterolistnymi, ramka na filtr, linkg zabezpieczajacg, hakiem do
zawieszania na rurze @ 50mm. i wtyczka uniwersalng schuko.
Reflektor typu PAR z kompletem soczewek wymiennych (VNSP,NSP,MFL,WFL) i z obudowa
wykonang z odlewu aluminiowego w kolorze czarnym. Reflektor wyposazony w specjalny
6 Reflektor typu PAR 575W | odbtysnik podnoszacy skutecznosc oswietleniowg Komplet z markowa zaréwka 575W HPL 4,00
(PHILIPS. OSRAM lub GE) o zywotnosci 400h, ramka na filtr, linkg zabezpieczajaca, hakiem
do zawieszania na rurze @ 50mm. i wtyczkg uniwersalng schuko.
7 Statyw Statyw oswietleniowy zregulowang wysokoscig w zakresie 173 do 360 cm o maksymalne;j 2,00

obcigzalnosci 50kg.
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8 Konstrukcja

Wykonanie i zamontowanie konstrukcji scenicznej aluminiowej do podwieszenia urzadzen
oswietleniowych o wymiarach wewnetrznych okoto 600x350 cm (szerokos¢ x wysokos¢)
Konstrukcja oparta na kratownicach czterorurowych wzmocnionych o $rednicy rur
gtéwnych 48 - 50 mm i $cian min. 3 mm oraz poprzeczek o srednicy 20 mm i $cian 20 mm o
wymiarze maksymalnym konstrukcji 290 x 290 mm i dtugosciach odpowiednich
dtugosciach. W komplecie z systemowymi ztgczami umozliwiajgcymi szybki i bezpieczny
montaz i demontaz konstrukcji za pomoca systemu klindw i zawleczki zabezpieczajgcej oraz
podstaw pod nogi o wymiarach min 600x600 mm. Konstrukcja wykonana w catosci ze stopu
aluminium o wysokiej wytrzymatosci - EN-AW 6082 T6 lub lepszy. Instalacja elektryczna,
sygnatowa elementy ruchome stanowia odrebng pozycje kosztorysu.

1,00

9 Instalacja oswietlenia

Wykonanie pojedynczego obwodu oswietleniowego, wraz z rozdzielnig oswietlenia
technologicznego ROT z catym niezbednym osprzetem (koryta, kable itp.) Montaz do
gotowego WLZ.

20,00

SALA KONCERTOWA

L.p. TYP URZADZENIA

RODZA) URZADZENIA

(7
(@}

ILO

1 Pulpit sterowniczy

Komputerowy pulpit nastawczo - sterowniczy przystosowany do obstugi co najmniej 40
urzadzen. Wyposazony w co najmniej 20 potencjometréw Playback i co najmniej 4
potencjometry Masterfader. Wszystkie wbudowane przyciski sg podswietlane w réznych
kolorach w zaleznosci od realizowanych funkcji. Posiadajgcy wbudowany dotykowy,
kolorowy wyswietlacz ciektokrystaliczny (z funkcja multi touch) o przekatnej co najmniej 7".
Prosta intuicyjna obstuga dzieki wbudowanej funkcji pomocy, dynamicznie opisujacej
uzywane funkcje i manipulatory. Pojedyncza lista cue moze zawierac do co najmniej 999
cue. W przypadku podtgczenia urzagdzen obstugujacych system informacji zwrotnej RDM -
pulpit automatycznie rozpoznaje i adresuje obstugiwane urzadzenia. Posiada wbudowane
co najmniej - 1 port DMX, 1 port USB. Z mozliwoscig zapisu co najmniej 2 GB danych w
pamieci urzadzenia.

1,00

System sterowania
o$wietleniem

System sterownia o$wietleniem scenicznym sktadajacy sie z elementéw pozwalajgcych na
zdalne zatgczenie i roztgczanie zasilania urzadzen regulacyjno nastawczych (regulatoréw)
oraz wybdr odpowiednio zaprogramowanych scen (prestéw) dla urzadzen oswietlenia
(maksymalnie 8 presetow). System wyposazony w nascienny panel wyposazony w
wyswietlacz LCD umozlwiajacy wybdr danej funkcji.

1,00

3 Splitter DMX

Dystrybutor sygnatu DMX wyposazony w minimum 2 wejscia i 8 wyjs¢ sygnatu DMX
wyposazony w gniazda wejscia i wyjscia XLR 5 pin.

1,00

4 Szafa RACK

Szafa Rack 6U 300mm wiszgca Szafa Rack 19" 6 U wiszgca, rozmiar: 6U, wymiary: 600 x 450
x 370mm (szer./gt./wys.) nosno$¢ statyczna: do 60kg, drzwi przednie przeszklone, drzwi
boczne zatrzaskowe (mozliwo$¢ demontazu) zdejmowana pokrywa w tylnej scianie, otwory
na przewody w tylnej czesci: od gory, od dotu. Otwory wentylacyjne: w $cianach bocznych
w drzwiach mozliwo$¢ zamontowania dwdch wentylatoréw w suficie czarny (RAL9005) lub
jasnoszary (RAL7035) Listwa zasilajgca 230V, z wymaganym osprzetem

1,00

Zespot regulatorow -
5 dimmer w zabudowie
RACK

Cyfrowy blok rozdzielczo-sterowniczy sceny wyposazony w 12 kanatéw o obcigzalnosci min.
2,3 kW oraz mozliwosc¢ przetaczania obwodow z funkcji regulowanej na nieregulowana.
Profesjonalna filtracja zaktécen na poziomie 225us. Dostosowany do montazu w szafie rack.

2,00

6 Reflektor typu PAR 575W

Reflektor typu PAR z kompletem soczewek wymiennych (VNSP,NSP,MFL,WFL) i z obudowa

wykonang z odlewu aluminiowego w kolorze czarnym. Reflektor wyposazony w specjalny

odbtysnik podnoszacy skutecznos¢ oswietleniowa Komplet z markowg zaréwka 575W HPL

(PHILIPS. OSRAM lub GE) o zywotnosci 400h, ramka na filtr, linkg zabezpieczajaca, hakiem
do zawieszania na rurze @ 50mm. i wtyczkg uniwersalng schuko.

12,00

Instal-Tech Marcin Marzec, NIP 864-182-66-20, tel. +48 696 488 584
ul. Nowohucka 92a/15, 30-728 Krakéw }‘M l"" MARZEC

www.marzec-budownictwo.pl

BUDOWNICTWO
kontakt@marzec-budownictwo.pl

str. 17




Reflektor typu PC 1000W

Reflektor PC zbudowany na bazie profili aluminiowych z optyka 10° - 64°. Komplet z
markowgq zaréwkg 1000W (PHILIPS. OSRAM lub GE) o temperaturze barwowej 3000°K,
obrotowymi skrzydetkami czterolistnymi, ramka na filtr, linkg zabezpieczajaca, hakiem do
zawieszania na rurze @ 50mm. i wtyczka uniwersalng schuko.

6,00

Reflektor typu PAR do
oswietlenia sceny

Reflektor typu PAR LED ZOOM ze Zrédtem Swiatta RGBW LED 19 x 10W. Zakres zoomu: 10 °
~ 60 °, Kontrola DMX: 5/6/8 Kanaty, Tryb sterowania: DMX, Master / Slave, Aktualizacja
oprogramowania: Aktualizacja przez tacze DMX, Wyswietlacz: wyswietlacz LCD, Wejscie /
wyijscie danych: 3-pinowe i 5-pinowe ztgcze XLR, Wejscie / wyjscie zasilania: wejscie /
wyjscie PowerCon, Odlewana aluminiowa obudowa, efekt makr kolorystycznych, 0-100%
ptynnego $ciemniania, Rdézne predkosci stroboskopowe, Zuzycie energii: 220 W, Wymiary:
276x325x217mm, Waga: 7,2 kg. Komplet z hakami do zawieszania na rurze @ 50mm., linka
zabezpieczajaca, wtyczka uniwersalng schuko

4,00

Naswietlacz horyzontu
LED

Naswietlacz wykonany w technologii LED ze zintegrowanym zasilaczem. Wykonany w
technologii RGBW. Zawierajgcy 36 zespotéw LED RGBW o mocy 10W kazdy. Z mozliwoscia
wymiany soczewek w zakresie ok. 21, 36, 54, 63 stopni oraz soczewki asymetryczne
(soczewki dostepne jako opcja). Posiada mozliwosé indywidulanego sterowania zespotéw
diod poziomych. Urzadzenie sterowane sygnatem DMX 512 réwniez bezprzewodowo.
Urzadzenie pozbawione efektu migotania co umozliwia prace przy realizacjach
telewizyjnych. Maksymalny pobdr mocy 360W. Urzadzenie zabezpieczone wg. normy IP65.
Komplet z hakami do zawieszania na rurze @ 50mm., linkg zabezpieczajaca, wtyczka
uniwersalng schuko oraz skrzydetkami umozliwiajgcymi przystanianie wigzki swiatfa.
Wymiary max: 390 x 500 x 240 mm, waga maksymalna urzadzenia 13 kg.

2,00

10

Wieze boczne

Konstrukcja stata pionowa z rury o $rednicy 50mm umozliwiajgca montaz urzadzen
o$wietlenia na Scianach bocznych widowni, kolor czarny

2,00

11

Uchwyt reflektora na rure
pionowa

Uchwyt tamany, obrotowy do montazu reflektoréw na rurach pionowych

4,00

12

Reling oswietleniowy

Konstrukcja stata pozioma zlokalizowana nad sceng i widownig wykonana z rury o $rednicy
50mm o dtugosci 10mb, umozliwiajgca rGwnomierne rozmieszczenie urzadzen oswietlenia
oraz, kolor czarny

4,00

13

Reling gtosnikowy

Konstrukcja stata pozioma zlokalizowana nad sceng wykonana z rury o $rednicy 50mm o
dtugosci 1mb, umozliwiajaca podwieszenie urzadzen audio, kolor czarny

3,00

14

Instalacja oswietlenia

Wykonanie pojedynczego obwodu oswietleniowego, wraz z rozdzielnig oswietlenia
technologicznego ROT, oraz utozeniem przewodu sterujacego DMX, komplet z gniazdami
SHUKO i XLR oraz catym niezbednym osprzetem (koryta, kable itp.). Montaz do gotowego

WLZ.

30,00
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