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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

ST 0.0 OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT

Kod CPV- 45000000-7 Wymagania Ogdlne

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Specyfikacji Technicznej sg Wymagania Ogdélne dotyczace
wykonania i odbioru robét w obiektach budowlanych pt:

»Panstwowa Szkota Muzyczna i Il stopnia - modernizacja budynku przy ul. ks. Ziemowita 12

Panstwowa Szkota Muzycznej | i Il stopnia:

Przebudowa, rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania budynku gimnazjum na budynek szkoty muzycznej z
instalacjami wewnetrznymi: wod-kan, c.o., wezta cieplnego, wentylacji mechanicznej, klimatyzacji, elektryczng i
niskopragdowgy, likwidacja instalacji gazowej.

Panstwowa Szkota Muzycznej | i Il stopnia:

Przebudowa, rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania budynku Sali gimnastycznej na budynek Sali
koncertowej, z instalacjami wewnetrznymi: wodkan, c.o0., wentylacji mechanicznej, klimatyzacji, elektryczng i
niskopragdowa.”

1.2  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu zgodnie z ustawg o zamdwieniach publicznych i realizacji
oraz rozliczaniu robét w obiektach budowlanych.

1.3  Zakres robot objetych Specyfikacji Techniczne;j.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych specyfikacjami
technicznymi (ST) i szczegdétowymi specyfikacjami technicznymi (SST) dla projektu ,, Paristwowa Szkota Muzyczna | i
Il stopnia - modernizacja budynku przy ul. ks. Ziemowita 12”

1.4 0Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi podstawe do opracowania szczegétowych Specyfikacji Technicznych
stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu zgodnie z Ustawg Prawo Zamédwien
Publicznych i realizacji oraz nadzorowaniu robét w obiektach budowlanych. Zakres robét sklasyfikowano zgodnie do
struktury systemu klasyfikacji Wspdélnego Stownika Zaméwien.

1.4.1 Zgodnos¢ Robot z Normami.

W réznych miejscach Specyfikacji Technicznych podane sg odnosniki do Polskich Norm. Normy te winny by¢
traktowane jako integralna czes¢ Specyfikacji Technicznych i by¢ stosowane w potgczeniu z Dokumentacja Budowy
i Specyfikacjami, w ktdrych sg wymienione. Wykaz podstawowych norm przedstawiono na koricu Specyfikacji.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych Polskich Norm lub odpowiednich norm krajow UE, ktére
obowigzujg w zwigzku z wykonaniem prac objetych Kontraktem i stosowania ich postanowien na réwni

z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikacjach Technicznych. Zaktada sie, iz Wykonawca dogtebnie
zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych Norm.

1.5 Okreslenia podstawowe.

Uzyte w Specyfikacji Technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Obiekt budowlany — nalezy przez to rozumie¢ budynek wraz z instalacjami i urzagdzeniami technicznymi, budowle
stanowigca catosc techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzadzeniami, obiekt matej architektury;

Budynek — nalezy przez to rozumiec taki obiekt budowlany, ktdry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony

z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

Budowa — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe,
rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

Roboty budowlane — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu,
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remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

Remont - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét budowlanych
polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwacji.

Urzadzenia budowlane — nalezy przez to rozumieé urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym
zapewniajgce mozliwosé uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i urzadzenia
instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe
i place pod $mietniki.

Teren budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktdrej prowadzone sg roboty budowlane wraz

z przestrzenia zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Prawne dysponowanie nieruchomoscia na cele budowlane — nalezy przez to rozumiec tytut prawny wynikajacy
z prawa wtasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzagdu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku
zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania robot budowlanych.

Pozwolenie na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgcy na rozpoczecie

i prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych ni Z budowa obiektu budowlanego.
Dokumentacja budowy — nalezy przez to rozumiec pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy
stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metoda
montazu - takze dziennik montazu.

Dokumentacja powykonawcza — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Aprobta techniczna — nalezy przez to rozumie¢ pozytywna ocene techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego
przydatnosé do stosowania w budownictwie.

Wiasciwy organ — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektonicznobudowlanego lub organ
specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

Wyréb budowlany — nalezy przez to rozumieé wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony
w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym
potgczeniu stanowigcym integralng catosé uzytkowa.

Organ samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumiec organy okreslone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r.
o samorzgdach zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, p6z. 42
z pézn. zm.).

Obszar oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumiec teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na
podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu
tego terenu.

Optata — nalezy przez to rozumieé kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone ustawg
obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

Droga tymczasowa (montazowa) — nalezy przez to rozumiec droge specjalnie przygotowanga, przeznaczong do
ruchu pojazdéw obstugujgcych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich
zakonczeniu.

Dzienniku budowy — nalezy przez to rozumieé dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w czasie wykonywania robét.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robdét, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszgca ustawowa odpowiedzialnos¢ za
prowadzong budowe.

Rejestr obmiaréw — nalezy przez to rozumiec akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke z ponumerowanymi
stronami, stuzgcq do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robét w formie wyliczen, szkicow

i ewentualnie dodatkowych zatgcznikédw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru budowlanego.

Laboratorium — nalezy przez to rozumiec laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego, wykonawcy lub inne
laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan
i prob zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajow prowadzonych robét.
Materiaty — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez rézne tworzywa

i wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Odpowiednia zgodnos$¢ — nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robét dopuszczalnymi tolerancjami, a
jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.
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Poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumiec¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych

z prowadzeniem budowy.

Projektant — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedaca autorem dokumentacji
projektowej.

Rekultywacja — nalezy przez to rozumieé roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robét budowlanych.

Przedmiar robot — nalezy przez to rozumiec zestawienie przewidzianych do wykonania robét wedtug
technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci robét w ustalonych jednostkach
przedmiarowych.

Czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumieé czes¢ obiektu budowlanego zdolng do spetniania
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacji.

Ustalenia techniczne — nalezy przez to rozumieé ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych

i szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

1.6 0Ogodlne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa i Sciste przestrzeganie: harmonogramu
robét oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnosc z projektem technicznym,
wymaganiami specyfikacji technicznej i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robot oraz poleceniami
zarzgdzajacego realizacjg umowy. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie

i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez zarzgdzajacego realizacjg umowy. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét, jesli wymagad tego bedzie zarzadzajacy
realizacjg umowy, zostang poprawione przez wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub
wyznaczenia wysokosci przez zarzadzajacego realizacjg umowy nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosc. Decyzje zarzadzajgcego realizacjg umowy dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie technicznym i szczegétowych
specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu
decyzji zarzadzajacy realizacjag umowy uwzglednia wyniki badan materiatdw i jakosci robét, dopuszczalne
niedoktadnosci normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowcdéw oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazana kwestie. Polecenia zarzgdzajgcego realizacjg
umowy beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce,
pod grozbg wstrzymania robat. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca.

1.6.1 Teren budowy.

Ochrona i utrzymanie terenu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatéw i elementéw
wyposazenia uzytych do realizacji robét od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robét. Przez caty ten czas
urzadzenia lub ich elementy bedg utrzymane w sposéb satysfakcjonujgcy zarzadzajgcego realizacja umowy. Moze
on wstrzymac realizacje robét jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.
W trakcie realizacji robot wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe
zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacje ruchu, znaki drogowe etc. Zeby zapewni¢
bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia
zabezpieczajgce muszg by¢ zaakceptowane przez zarzadzajgcego realizacjag umowy. Wykonawca bedzie takze
odpowiedzialny do czasu zakonczenia robdt za utrzymanie wszystkich reperéw i innych znakéw geodezyjnych
istniejgcych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na wtasny koszt. Przed
rozpoczeciem robot wykonawca umiesci, w miejscach i ilosciach okreslonych przez zarzadzajacego, tablice podajace
informacje o zawartej umowie zgodnie z rozporzgdzeniem z 15 grudnia 1995 wydanym przez Ministra Gospodarki
Przestrzennej Budownictwa.

Ochrona wtasnosci i urzadzen.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych urzadzen
znajdujacych sie w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Przed rozpoczeciem robét wykonawca
potwierdzi u odpowiednich wtadz, ktére sg wtascicielami instalacji i urzadzen, informacje podane na planie
zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajgcego. Wykonawca spowoduje aby te instalacje

i urzadzenia zostaty wtasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot.
Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacjg umowy o kazdym przypadkowym uszkodzeniu tych
urzadzen lub instalacji i bedzie wspdtpracowat przy naprawie udzielajac wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢
potrzebna dla jej przeprowadzenia. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane
przez jego dziatania, w instalacjach nadziemnych i podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenu
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dostarczonym przez zamawiajgcego.
Ochrona srodowiska w trakcie realizacji robét.
W trakcie realizacji robét wykonawca jest zobowigzany znac i stosowac sie do przepisdw zawartych we wszystkich
regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. W okresie realizacji, do czasu zakoriczenia robdt, wykonawca
bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowaé Siudo wszystkich przepiséw i normatywéw w zakresie
ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unikaé dziatan szkodliwych dla innych jednostek
wystepujgcych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego
dziatalnoscia.
Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia
i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie, ze koszty zachowania zgodnosci z wspomnianymi
powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone w cene umowng. Wykonawca bedzie stosowat
sie do wszystkich przepiséow prawnych obowigzujgcych w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale
utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepiséw bezpieczerstwa
przeciwpozarowego na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach, maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach
magazynowych. Materiaty tatwopalne bedg przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi,
w bezpiecznej odlegtosci od budynkoéw i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla osdéb trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktéry mogtby powstaé w okresie realizacji
robot lub zostat spowodowany przez ktdregokolwiek jego pracownikéw. Uzycie materiatéw, ktére wptywajg na
trwate zmiany Srodowiska, ani materiatéw emitujgcych promieniowanie w iloSciach wyzszych niz zalecane
w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakiekolwiek materiaty z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majgce by¢
uzyte do robdt muszg poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wtadze jako bezpieczne dla srodowiska. Materiaty,
ktdére sg niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny znika, np.
materiaty pylagce) mogga by¢ dozwolone, pod warunkiem, ze bedg spetnione wymagania techniczne dotyczace ich
wbudowania. Przed uzyciem takich materiatéw zamawiajgcy musu uzyskac aprobate od odpowiednich wtadz
administracji panstwowej, jesli wymagajg tego odpowiednie przepisy.
1.6.2 Projekt organizacji robot wraz z towarzyszagcymi dokumentami.
Przygotowanie dokumentéw wchodzgcych w sktad projektu organizacji robét. W ramach prac przygotowawczych,
przed przystgpieniem do wykonania zasadniczych robd6t, wykonawca jest zobowigzany do opracowania
i przekazania zarzgdzajgcemu realizacja umowy do akceptacji nastepujgcych dokumentow:

e projekt organizacji robét,

e szczegbtowy harmonogram robét i finansowania,

e plan zabezpieczenia i ochrony zdrowia,

e program zapewnienia jakosci.
Projekt organizacji robot.
Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robét musi byé dostosowany do charakteru i zakresu
przewidywanych do wykonania robét. Ma on zapewnic zaplanowany sposéb realizacji robét, w oparciu o zasoby
techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktdére zapewnia realizacje robdét zgodnie z dokumentacjg projektowsa,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajgcego realizacjg umowy oraz harmonogramem robét. Powinien
zawierad:
organizacje wykonania robét, w tym terminie i sposéb prowadzenia robét, projekt zagospodarowania zaplecza
wykonawcy, organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drég,
wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢
i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot
Szczegétowy harmonogram robét i finansowania.
Szczegbétowy harmonogram robdt i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajgce z dokumentacji
projektowej i ustaler zawartych w umowie. Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robét budowlanych
i montazowych, kolejno$¢ robdt oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie robét w terminie okreslonym
w umowie. Wykonawca przedstawi zarzgdzajgcemu realizacjag umowy do zatwierdzenia szczegétowy harmonogram
robdt i ptatnosci, opracowany zgodnie z wymaganiami warunkdw umowy. Harmonogram winien wyraznie
przedstawiac¢ w etapach tygodniowych proponowany postep robot.
Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
W trakcie realizacji robét wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych przepiséw i wymagan
w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do realizacji robot,
zgodnie z wymogami ustawy — Prawo Budowlane jest zobowigzany opracowad i przedstawic¢ do akceptacji
zarzgdzajacemu realizacjg umowy, program zapewnienia bezpieczeristwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie
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musi zapewnic¢ personelowi prace w warunkach bezpiecznych, nieszkodliwych dla zdrowia i spetniajacych
odpowiednie wymagania sanitarne.

Program zapewnienia jakosci.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jakos¢ robdt. W tym celu przygotowuje program zapewnienie jakosci
i uzyska jego zatwierdzenie przez zarzadzajgcego realizacjg umowy. Program zapewnienia jakosci bedzie zawierat:
a) cze$¢ ogdlng opisujacy:

e system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywania robot,

e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub wytypowanego
do wykonywania badan zleconych przez wykonawce),

e sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, ustawienia
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw izastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposdb iforme przekazywania informacji zarzadzajagcemu realizacjg
umowy;

b) czes¢ szczegdtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robét:

e wykaz maszyn iurzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia do magazynowania i zatadunku materiatow,

e sposbb zabezpieczenia i ochrony materiatdw i urzagdzen przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu
i przechowywaniem na budowie,

e sposéb iprocedure pomiaréow ibadan (rodzaj iczestotliwos¢ badan, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzenie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,

e wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczegélnych elementéw robot,

e sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom umowy.

W przypadku gdy wykonawca posiada certyfikat ISO 9001 jest zobowigzany do opracowania programu i planu
zapewnienia jakosci zgodnie z wymaganiami certyfikatu.

1.7 Dokumenty budowy.

Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest obowigzujgcym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo budowy na biezaco,
zarowno dla potrzeb zamawiajgcego jak i wykonawcy w okresie od chwili formalnego przekazania wykonawcy placu
budowy az do zakonczenia robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury). zapisy do dziennika budowy bedg czynione
na biezgco i powinny odzwierciedlaé postep robét, stan bezpieczenstwa ludzi i budynkéw oraz stan techniczny

i wszystkie kwestie zwigzane z zarzadzaniem budowag. Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawierac¢ jego
date, nazwisko i stanowisko oraz podpis osoby, ktéra go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne

i dokonywane w porzadku chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajgc pustych miedzy nimi, w sposéb
uniemozliwiajacy wprowadzenie pdzniejszych dopiskéw. Wszystkie protokoty i inne dokumenty zatgczone do
dziennika budowy powinny by¢ przejrzyscie numerowane, oznaczone i datowane przez zaréwno wykonawce jak

i zarzadzajacego realizacjg umowy. Zarzadzajacy realizacjg umowy jest takze zobowigzany przedstawic¢ swoje
stanowisko na temat kazdego zapisu dokonanego w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.
Ksigzka obmiarow.

Ksigzka obmiardw robdt jest dokumentem, w ktdrym rejestruje sie ilosciowy postep kazdego elementu
realizowanych robdt. Szczegétowe obmiary wykonywanych robét dokonywane sg na biezgco i zapisywane do ksigzki
obmiaréw robdt, wykorzystujgc opis pozycji i jednostki uzyte w wycenionym przez wykonawce przedmiarze robat,
stanowigcy zatgcznik do umowy.

Inne istotne dokumenty budowy.

Oprdécz dokumentéw wyszczegdlnionych powyzej, dokumenty budowy zawierajg tez:

¢ Dokumenty wchodzgce w sktad umowy,

e Pozwolenie na budowe,

e Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy,

¢ Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilnoprawne,

¢ Instrukcje zarzadzajgcego realizacjag umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie,

e Protokoty odbioru robét,

e Opinie ekspertow i konsultantow,

e Korespondencja dotyczaca budowy.

Przechowywanie dokumentéw budowy.

Wszystkie dokumentu budowy bedg przechowywane na placu budowy we wtasciwie zabezpieczonym miejscu.
Wszystkie dokumenty zagubione bedg natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa.
Wszystkie dokumenty budowy bedg stale dostepne do wgladu zarzadzajgcego realizacja umowy oraz
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upowaznionych przedstawicieli zamawiajgcego w dowolnym czasie i na kazde zadanie.
1.8 Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy.
Informacje ogdline.
W trakcie trwania budowy i przed zakoriczeniem robdét wykonawca jest zobowigzany do dostarczania na polecenie
zarzgdzajacego realizacjg umowy nastepujgcych dokumentow:

¢ Rysunkirobocze,

e Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania,

¢ Dokumentacja powykonawcza,

¢ Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen
Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania.
Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robét budowlanych i montazowych, kolejnosé robét oraz sposoby
realizacji winny zapewni¢ wykonanie robét w terminie okreslonym w umowie. Zgodnie wymaganiami zawartymi
w punkcie 1.9.3. wykonawca we wstepnej fazie robot przedstawia do zatwierdzenia szczegétowy harmonogram
robét i finansowania, zgodnie z wymaganiami umowy. Harmonogram ten w miare postepu robét moze by¢
aktualizowany przez wykonawce i zaczyna obowigzywac po zatwierdzeniu przez zarzadzajacego realizacjg umowy.
Dokumentacja powykonawcza.
Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkim zmian w rodzaju materiatow,
urzadzen, lokalizacji i wielkosci robdt. Zmiany te nalezy rejestrowac na komplecie rysunkdéw, wytgcznie na to
przeznaczonych. Wykonawca winien przedktadaé zarzadzajgcemu realizacjg umowy aktualizowane na biezgco
rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia.
Po zakonczeniu robdt kompletny zestaw rysunkdw zostanie przekazany zarzadzajgcemu realizacjg umowy.
Zarzadzajacy realizacjg umowy.
Zarzadzajacy realizacjag umowy w ramach posiadanego umocowania od zamawiajgcego reprezentuje interesy
zamawiajgcego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robét budowlanych z dokumentacja
projektowg, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami
warunkéw umowy. Dla prawidtowej realizacji swoich obowigzkéw, zgodnie z przepisami prawa budowlanego,
zarzagdzajacy realizacjg umowy pisemnie wyznacza inspektoréw nadzoru dziatajacych w jego imieniu, w zakresie
przekazanych im uprawnien i obowigzkéw. Wydane przez nich polecenia majg moc polecen zarzagdzajgcego
realizacjg umowy. Zgodnie z umowa, wykonawca jest zobowigzany w ramach kwoty ryczattowej, przewidzianej
w cenie ofertowej na zaplecze budowy, zorganizowac¢ zamawiajgcemu na placu budowy i utrzymywac¢ do korica
robét biuro zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
2  MATERIALY | URZADZENIA.
2.1  Zrédta uzyskiwania materiatéw i urzadzen.
Wszystkie wbudowane materiaty i urzagdzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t muszg byé zgodne
z wymaganiami okreslonymi w poszczegdlnych szczegétowych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy
tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonywania robét statych wykonawca przedtozy
szczegbtowaq informacje o zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatéw, atestach, wynikach
odpowiednich badan laboratoryjnych i prébek do akceptacji zarzgdzajgcego realizacja umowy. To samo dotyczy
instalowanych urzadzen. Akceptacja zarzgdzajgcego realizacjg umowy udzielona jakiej$ partii materiatéw z danego
zrédta nie bedzie znaczy¢, ze wszystkie materiaty pochodzace z tego zrdodta sg akceptowane automatycznie.
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestéw i/lub wykonywania prob materiatéw otrzymywanych
z zatwierdzonego Zrédta dla kazdej dostawy, zeby udowodnié, ze nadal spetniajg one wymagania odpowiedniej
szczegbtowej specyfikacji technicznej. W przypadku stosowania materiatéw lokalnych, pochodzacych
z jakiegokolwiek miejscowego zrddta, wtaczajgc te, ktére zostaty wskazane przez zamawiajgcego, przed
rozpoczeciem wykorzystywania tego zrédta wykonawca ma obowigzek dostarczenia zarzgdzajgcemu realizacja
umowy wszystkich wymaganych dokumentéw pozwalajgcych na jego prawidtowg eksploatacje. Wykonawca bedzie
ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiatdw lokalnych. Za ich ilos¢ i jakos¢
odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatéw pochodzacych z lokalnych zrédet wymaga akceptacji
zarzgdzajacego realizacjg umowy.
2.2 Kontrola materiatéw i urzadzen.
Zarzadzajacy realizacjg umowy moze okresowo kontrolowaé¢ dostarczane na budowe materiaty i urzadzenia, zeby
sprawdzi¢ czy s one zgodne z wymaganiami szczegdtowych specyfikacji technicznych.
Zarzadzajacy specyfikacjag umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek materiatu zeby sprawdzié¢ jego
wtasnosci. Wyniki tych préb stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jakosci danej partii materiatéw. Zarzadzajacy
realizacjg umowy jest réwniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytwdérniach materiatéw i urzadzen.
W czasie przeprowadzania badania materiatéw i urzadzen przez zarzadzajgcego realizacjg umowy, wykonawca ma
obowigzek spetnia¢ nastepujgce warunki:
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e W trakcie badania, zarzadzajgcemu realizacja umowy bedzie zapewnione niezbedne wsparcie i pomoc
przez wykonawce i producenta materiatéw lub urzadzen,
e  Zarzadzajacy realizacjg umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc, gdzie sg
wytwarzane materiaty i urzagdzenia przeznaczone dla realizacji robét.

2.3  Atesty materiatow i urzadzen.
W przypadku materiatow, dla ktérych w szczegdtowych specyfikacjach technicznych wymagane s3 atesty, kazda
partia dostarczona na budowe musi posiada¢ atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem
przez wykonawce badan jakosci materiatéw, zarzadzajacy realizacjg umowy moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy petng zgodnos¢ tych materiatéw z warunkami podanymi
w szczegdtowych specyfikacjach technicznych. Produkty przemystowe muszg posiadac atesty wydane przez
producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan muszg
by¢ dostarczone przez wykonawce zarzgdzajgcemu realizacjag umowy. Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia —
wazng legalizacje, mogga by¢ badane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy
zostanie stwierdzona niezgodnos¢ whasciwosci przewidzianych do uzycia materiatéw i urzadzen z wymaganiami
zawartymi w szczegdtowych specyfikacjach technicznych nie zostang one przyjete do wbudowania.
2.4 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom umowy.
Materiaty uznane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy za niezgodne ze szczegétowymi specyfikacjami
technicznymi muszg by¢ niezwtocznie usuniete przez wykonawce z palcu budowy. Jesli zarzagdzajacy realizacjg
umowy pozwoli wykonawcy wykorzystac te materiaty do innych robét niz te, dla ktérych zostaty one pierwotnie
nabyte, wartos¢ tych materiatéw moze by¢ odpowiednio skorygowana przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
Kazdy rodzaj robét wykonywanych z uzyciem materiatow, ktére nie zostaty sprawdzone lub zaakceptowane przez
zarzgdzajacego realizacjg umowy, bedzie wykonywany na wtasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawa¢ sobie sprawe,
ze te roboty mogg by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.
2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw i urzadzen.
Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢, zeby materiaty i urzadzenia tymczasowo sktadowane na budowie, byty
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jakosé i wtasnosci w takim stanie jaki jest wymagany
w chwili wbudowania lub montazu. Muszg one w kazdej chwili by¢ dostepne dla przeprowadzenia inspekcji przez
zarzadzajacego realizacjg umowy, az do chwili kiedy zostang uzyte. Tymczasowe tereny przeznaczone do
sktadowania materiatéw i urzadzen bedg zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych
z zarzadzajgcym realizacjg umowy, lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawce.
Zapewni on, ze tymczasowo sktadowane na budowie materiaty i urzadzenia bedg zabezpieczone przed
uszkodzeniem.
3  SPRZET.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot i srodowisko. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy
oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w szczegétowych specyfikacjach
technicznych, programie zapewnienia jakosci i projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez zarzadzajacego
realizacjg umowy. Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z terminami
przewidzianymi w harmonogramie robét. Sprzet bedgcy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonywania
robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca
dostarczy zarzadzajgcemu realizacji umowy kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania. Jezeli projekt wykonawczy lub szczegétowe specyfikacje techniczne przewidujg mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca przedstawi wybrany sprzet do akceptacji
przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody. Sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunké4w umowy zostang przez zarzgdzajacego realizacjg
umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
4 TRANSPORT.
Liczba i rodzaje $rodkéw transportu bedg okreslone w projekcie organizacji robét. Musza one zapewniaé
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach
technicznych oraz wskazaniami zarzgdzajgcego realizacja umowy, w terminach wynikajgcych z harmonogramu
robét. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséow ruchu
drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy, bedg przez inzyniera usuniete z terenu budowy na
polecenie zarzgdzajacego realizacjg umowy.
Wykonawca jest zobowigzany usuwac na biezgco na wtasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5 WYKONANIE ROBOT
Przed rozpoczeciem robot wykonawca opracuje.

e projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktada¢ sie z czesci opisowej i graficznej.

¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz).

e projekt organizacji budowy.

e projekt technologii i organizacji montazu
5.1 Wpykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywa innych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowg, wymaganiami
Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej, PZJ, projektem organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonaweca ponosi odpowiedzialnos$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw robot
okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robét zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Decyzje Inspektora
nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdét beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz
W czasie przez niego wyznaczonym.
6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1 Zasady kontroli jakosci robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw prowadzong zgodnie z programem
zapewnienia jakosci oméwionym w punkcie 1.6.5. wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badania
materiatow oraz jakosci wykonywania robét. Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakoSci zarzadzajacy
realizacjg umowy moze zazgdac¢ od wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonania jest zadowalajgcy. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot
z czestotliwoscia zapewniajgcy stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie
wykonawczym szczegdtowych specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwosci sg okredlone w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W przypadku gdy
brak jest wyraznych przepisdw zarzgdzajacy realizacja umowy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robét zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy zarzadzajgcemu realizacjg umowy Swiadectwa
stwierdzajgce, z wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiada wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
6.2  Pobieranie prébek.
Prébki do badan beda z zasady pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Zarzadzajacy realizacjag umowy musi mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na jego zlecenie
wykonawca ma obowigzek przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez wykonawce usuniete lub ulepszone z jego wtasnej woli.
Prébki dostarczone przez wykonawce do badan wykonywanych przez zarzgdzajgcego realizacja umowy bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
zamawiajacy.
6.3 Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegétowych specyfikacjach
technicznych, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez zarzgdzajgcego
realizacjg umowy. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi zarzgdzajgcego realizacja
umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiary lub badania. Po wykonaniu pomiary lub badania wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki, do akceptacji zarzgdzajacego realizacja umowy. Zarzadzajgcy realizacjag umowy
bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji. Bedzie on przekazywat
wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach  dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg na tyle
powazne, to mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, zarzgdzajacy realizacjg umowy natychmiast wstrzyma uzycie
do robdt badanych materiatéw i dopusci je dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw. Wykonawca bedzie przekazywat
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zarzadzajacemu realizacjg umowy kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz wg
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Kopie wynikdow badan bedg mu przekazywane na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, réwniez przez niego zaaprobowanych. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi wykonaweca. Do celéw kontroli jakosci
i zatwierdzenia, zarzadzajgcy realizacjg umowy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek
i badania materiatéw u zrédet ich wytwarzania, a ze strony wykonawcy i producenta materiatéw zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc. Zarzgdzajgcy realizacja umowy, po uprzedniej weryfikacji systemu
kontroli robdt prowadzonego przez wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ wykonanych robét i uzytych materiatow
z wymaganiami szczegétowych specyfikacji technicznych, na podstawie dostarczonych przez wykonawce wynikow
badan. Zarzgdzajgcy realizacjg umowy moze pobiera¢ prébki i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg ze raporty wykonawcy sg niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie
na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z projektem wykonawczym i szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek zostang poniesione przez wykonawce.
6.4 Certyfikaty i deklaracje.
Inspektor moze dopuscic¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:
e posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw
e posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng,
w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg i ktore
spetniajg wymogi specyfikacji techniczne;j.
6.5 Wyniki kontroli.
Wyniki kontroli przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i administracyjnej strony
budowy muszg by¢ zapisywane na biezgco Dzienniku Budowy. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢
w szczegdblnosci:
e terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw Robét,
e przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
e uwagii polecenia Inspektora,
e daty zarzagdzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,
e zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
Robdt,
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody itemperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,
¢ dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed iw trakcie wykonywania
Robdt,
¢ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,
¢ dane dotyczace jakosci Materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
e wyniki préob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
¢ inneistotne informacje o przebiegu Robét.
7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét.
Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksig Zki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét
podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych
robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie.
7.2 Zasady okreslania ilosci robét i materiatow.
Zasady okreslania ilosci robét podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i KNR-ach oraz KNNRach.
Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodnie z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i kosztorysowe;.
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7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadaé wa Zne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robat.
7.4 Wagiizasady wdrazania.
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie, zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru.
8 ODBIORY ROBOT.
Rodzaje odbioréw Robét w zaleznosci od ustalenrn odpowiednich specyfikacjach technicznych, Roboty podlegajg
nastepujgcym odbiorom:

¢ odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu.

e odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.1 Odbidr czesciowy.
Odbidr Czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym Robét. Odbioru Robdt dokonuje Inspektor.
8.2 Odbidr ostateczny (koricowy) robot.
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich zakresu (ilosci)
oraz jakosci. Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora. Odbioér
ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie ponizej punkcie. ,Dokumenty do odbioru
ostatecznego Robdt” Odbioru ostatecznego Robdt dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z specyfikacja
techniczng i Dokumentacja Projektowa. W toku odbioru ostatecznego Robdt, Komisja zapozna sie z realizacjg
ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych,
zwtaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajgcych i Robét poprawkowych. W przypadku niewykonania
wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonanych Robét
w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w specyfikacji technicznej i Dokumentacji
Projektowej z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonanych Robdt w stosunku
do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
8.3 Dokumenty do odbioru ostatecznego robét.
Podstawowym dokumentem do dokonania Odbioru Ostatecznego Robét jest ,,Protokdt Odbioru Ostatecznego
Robdt” sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do Odbioru Ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowad nastepujace dokumenty:

¢ Dokumentacje Powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku

wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

¢ dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,

¢ Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw kontraktowych i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

¢ Protokoty wszystkich Odbioréw Czesciowych,

e Dzienniki Budowy,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych Materiatow, certyfikaty na znak

bezpieczenstwa zgodnie z specyfikacjg techniczna,

e sprawozdanie techniczne,

¢ inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
Przejecie robdt na majatek i do eksploatacji nastgpi na postawie ,,Protokotu Odbioru Ostatecznego Robot”
podpisanego przez przedstawiciela Zamawiajgcego.
8.4 Odbiér pogwarancyjny.
Odbioér Pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawniag sie
w Okresie Gwarancyjnym i Rekojmi. Ostateczne zatwierdzenie Robdt po wygasnieciu Okresu Gwarancji (okresu
odpowiedzialnosci za usterki) nastgpi po usunieciu wszystkich usterek odnotowanych przy Odbiorze Ostatecznym
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oraz tych, ktére wystgpity w Okresie Gwarancji. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad Odbioru Ostatecznego.

9 PODSTAWA PtATNOSCI.

Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji Przedmiaru Roboét. Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania

i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty .

Cena jednostkowa bedzie obejmowad:

e robocizne bezposrednia,

e warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Plac Budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

e koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza,: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikdéw
nadzoru, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (koszty dotyczgce oznakowana Robdt, wydatki
dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, ekspertyzy dotyczgce wykonanych Robdt, ubezpieczenia oraz
koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

e zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji Robot w okresie gwarancyjnym,

e podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku
VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze Robét jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zagdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robdt objetych tg pozycjg kosztorysowa.
10 PRZEPISY ZWIAZANE.

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje.
Nalezy je traktowac jako integralng czesc¢ i nalezy je czytac facznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one
wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie
beda miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie
postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposéb, scisle w zgodzie z obowigzujgcymi Polskimi
Normami (PN)/(EN-PN) lub odpowiednimi normami krajéw UE. Postanowienia norm polskich bedg miaty
pierwszenstwo nad postanowieniami innych norm.

Normy obowigzujgce przy realizacji (lub rownowazne do wskazanych):

¢ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.2013.492),

e USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

e ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY w sprawie szczegétowego zakresu iformy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania iodbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego

e ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie(Dz. U. Nr 109,
poz. 1156)

e OBWIESZCZENIE MINISTRA GOSPODARKI, PRACY | POLITYKI SPOLECZNEJ z dnia 28 sierpnia 2003 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
ogblnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 169, poz. 1650)

* ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII zdnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw

e PN-EN 50110-1- Eksploatacja urzadzen elektrycznych -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

e PN-EN 50369 — Systemy instalacyjne wodoszczelnych oston przewoddw i kabli

e PN-EN 50520 — Naktadki i folie okrywowe dla zabezpieczania i ostrzegania o potozeniu kabli lub
zakopanych przewodoéw w instalacjach podziemnych

e PN-EN 60423 — Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw -- Srednice zewnetrzne rur
instalacyjnych oraz gwinty rur i osprzetu

e PN-EN 61140- Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym -- Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen

e PN-EN 61386-1- Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

e PN-EN 61386-22 — Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Czes¢ 22: Wymagania
szczegbtowe -- Systemy rur instalacyjnych gietkich

e PN-EN 61386-24 — Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw -- Czes¢ 24: Wymagania
szczegbtowe --Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi
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PN-EN 61386-25 — Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw -- Czes¢ 25: Wymagania
szczegbtowe -- Osprzet do mocowania rur instalacyjnych

PN-EN 61534-1:— Systemy zasilajgce szynoprzewodowe -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 61537 — Prowadzenie przewoddw -- Systemy korytek i systemy drabinek instalacyjnych

PN-EN 61914— Uchwyty przewodoéw do instalacji elektrycznych

PN-EN 62275- Systemy prowadzenia przewoddw -- Opaski przewoddw do instalacji elektrycznych

PN-EN 62305-1 — Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2 — Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3 — Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4 — Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
PN-EN 62444— Dtawnice kablowe stosowane w instalacjach elektrycznych

PN-EN 62549- Systemy przegubowego i systemy elastycznego prowadzenia przewodow

PN-EN 62561-1- Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) -- Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce
elementéw potgczeniowych

PN-EN IEC 62561-2— Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPSC) -- Czes¢ 2: Wymagania dotyczgce
przewoddw i uziomow

PN-EN 62561-4— Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPCS) -- Czes¢ 4: Wymagania dotyczgce
uchwytéw

PN-EN 62561-5— Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPCS) -- Czes¢ 5: Wymagania dotyczgce
uziomowych studzienek kontrolnych i ich uszczelnien

PN-HD 308 S2 — Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych

PN-HD 60364-1- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogodlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41— Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42— Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-46— Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-46: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Odfgczanie izolacyjne i faczenie

PN-HD 60364-4-443— Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi --
Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-5-51 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5-52— Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-53— Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54— Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-56 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Instalacje bezpieczerstwa

PN-HD 60364-5-534— Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-534: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Odtaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie -- Urzgdzenia do ochrony przed przejsciowymi
przepieciami

PN-HD 60364-5-551 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-55: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 551: Niskonapieciowe zespoty pragdotwodrcze

PN-HD 60364-5-559 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-559: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-HD 60364-6— Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-EN 13321-1- Otwarta wymiana danych w automatyzacji budynkdéw, sterowaniu i zarzgdzaniu
budynkami -- Domowe i budynkowe systemy elektroniczne -- Czes¢ 1: Wymagania dotyczace wyrobdw i
systemow

PN-EN 50173-1- Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢ 1: Wymagania
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ogdlne

e PN-EN 50174-1- Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czes¢ 1: Specyfikacja instalacji i
zapewnienie jakosci

e PN-EN 50174-2—- Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czes$¢ 2: Planowanie i wykonywanie
instalacji wewnatrz budynkéw

e PN-EN 50310- Sieci potgczen wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach budowlanych z instalacjami
telekomunikacyjnymi

e PN-EN 50346 — Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie zainstalowanego okablowania
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

ST 1.0 INSTALACIJA AV.

Kod CPV 45314310-7 Uktadanie kabli

Kod CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

Kod CPV 45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego
Kod CPV 31681000-3 Akcesoria elektryczne

Kod CPV 31600000-2 Sprzet i aparatura elektryczna

1 WSTEP.
1.1 Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
w zakresie wykonania instalacji okablowanie strukturalnego AV.
1.2  Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie wyzej.
1.3  Zakres robot objetych Szczegétowg Specyfikacja Techniczna.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu nastepujgcych
prac:

* Wykonanie instalacji multimedialnej;

* Wykonanie okablowania instalacji;

*  Wykonanie Punktéw Dystrybucyjnych;

*  Wykonanie punktdéw przytaczeniowych;

* Montaz urzgdzen aktywnych instalacji multimedialnej;

* Montaz gtosnikéw;

* Montaz nowych tras kablowych;

® Uktadanie kabli;

* Terminowanie kabli w osprzecie przytaczeniowym;

* Wykonanie oznakowania okablowania systemu;

® Dostarczenie swiadectwa dopuszczenia na elementy systemu.

* Wykonanie odbiordow sieci;

*  Wykonanie kompletu pomiardow;

*  Wykonanie raportdéw pomiarowych wszystkich toréw transmisyjnych;

* Wykonanie dokumentacji powykonawczej;

*  Wykonanie prac wykonczeniowych.

*  Wykonanie testow funkcjonalnych instalacji przy obecnosci przedstawiciela Inwestora.
Szczegbtowy zakres rzeczowy i ilosciowy prac wedtug przedmiaréw oraz dokumentacji projektowe;.
1.4  Okreslenia podstawowe.
Uzyte w niniejszej SST sg zgodne ustawg Prawo budowlane, rozporzgdzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:
Listwy instalacyjne — Sg wykonane z tworzyw sztucznych i stuzg do uktadania przewodoéw. Zaleta stosowania to
wymienialnos¢ instalacji.
Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej - Korytka metalowe i listwy instalacyjne powinny spetnia¢
wymagania aktualnych norm
Para - Skretka lub jednostronne potfaczenia (dwa przewodniki o przekroju kotowym) w gwiezdzistej czwérce.
Przewoéd krosujacy - Elastyczna jednostka kabla lub element ze ztgczem przeznaczony do zestawienia potgczen na
panelu krosujgcym.

Panel krosujacy - Przetagcznica przystosowana do uzycia przewoddéw krosujgcych. Utatwia administracje przesuniec
i zmian w okablowaniu.
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Interfejs do sieci publicznej - Punkt rozgraniczajacy siec publiczna i prywatna. W wielu przypadkach interfejs do
sieci publicznej jest punktem potgczenia miedzy urzadzeniami dostawcy do okablowania siedziby klientow.

Kabel nieekranowany - Zesp6t dwu lub wiecej symetrycznych elementéw skretek lub jednego elementu, lub wielu,
kabla czterozytowego owinietych wspdlng powtoka.

Telekomunikacja - Gataz technologii zajmujaca sie transmisja nadawaniem i odbieraniem znakdw, sygnatéw, pisma,
obrazéw i dzwiekdw, to znaczy wszelkiego rodzaju informacji przekazywanych kablem, droga radiowa, systemami
optycznymi lub elektromagnetycznymi. Termin telekomunikacja nie jest uzywany w tym dokumencie w sensie
prawnym.

Szafka telekomunikacyjna - Zamknieta przestrzen do przechowywania sprzetu telekomunikacyjnego, zakonczen
kablowych i okablowania potagczeniowego. Szafka telekomunikacyjna jest uwazana za punkt potagczeniowy miedzy
podsystemami okablowania kregostupowego i poziomego.

Gniazdko telekomunikacyjne - Urzgdzenie potgczeniowe state, w ktdérym jest zakonczenie kabla poziomego.
Gniazdko telekomunikacyjne jest interfejsem okablowania obszaru roboczego.

Przewody — wyroby sktadajace sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wiekszej liczby zyt
izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkéw, w ktorych maja by¢ zastosowane — zaopatrzone

w powtoke niemetalowa.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno
lub wielozytowych potaczonych réwnolegle tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczgce zaciski tych
samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Okreslenia podane w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami.

2  MATERIALY.

2.1 Ogdlne wymagania.

Parametry techniczne materiatéw i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie i powinny
odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm oraz przepisom dotyczacym instalacji okablowania strukturalnego.
2.2 Kablei przewody.

Kabel teleinformatyczny.

Kabel sygnatowy stuzacy do przesytania informacji, ktéry zbudowany jest z jednej lub wiecej par skreconych ze sobg
zyt w celu eliminacji wptywu zaktécen elektromagnetycznych oraz zaktdcen wzajemnych, zwanych przestuchami.
Skrecenie zyt powoduje rownoczesnie zawezenie pasma transmisyjnego. Przewdd stosowany do Potgczenia
kampusowego, okablowania poziomego i pionowego, komputerowego strukturalnego.

Dane techniczne:

* Kategoria 5e/6a

¢ Srednica przewodnika drut 23 AWG (@ 0,55mm)
¢ Srednica zewnetrzna kabla 7,0 mm

®*  Minimalny promien giecia 45 mm

® QOstona zewnetrzna LSZH

® pasmo przenoszenia (robocze) 100 (5e) / 550 (6a) MHz

Kabel zasilajgcy
Dane techniczne:

* Ztacze A/B

¢ Srednica zewnetrzna: 8,5mm

®* Przewodnik: 3 x31x0,25 mm
Kabel gtosnikowy
Kabel do zastosowan profesjonalnych i studyjnych. Do zastosowan np. na scenie, w klubach, studiach oraz do
zastosowaniach w systemach audio Hi-Fi.
Kable gtosnikowe stosowane sg do potgczenia gtosnikéw ze wzmacniaczem lub amplitunerem. Do najwazniejszych
parametréw kabli nalezg: przekrdéj, konstrukcja, izolacja oraz jako$¢ przewodnika. W przypadku gtosnikéow o
niewielkiej mocy wystarczy przekrdj 1,5mm, standardowy przekrdj to 2,5mm, zas w przypadku systemoéw o duzej
mocy zalecany przekrdéj okoto 4mm.
Dane techniczne:

* wigzka 140 x 0,15 mm

® Geometria: 2 przewodniki réwnolegle utozone (bez skrecenia)
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* |mpedancja zyt 8 Ohm/km

* Waga 96 g/m

*  Wytrzymatos¢ napieciowa 2000 V

® Przewdd do instalacji 100V.
Przewdd mikrofonowy
Dane techniczne:

® |los¢ zyt: dwie zyty w bardzo gestym oplocie ekranujacym i izolacji PCV

®  Przekrdj zyt: 2 x 0,22 mm2

*  Wymiar zewnetrzny: sSrednica 6 mm

* Pojemnos¢ musiccenter.com.pl zyta/ekran: +/- 90 pF

* Pojemnosc zyta/zyta: +/- 50 pF

* wykonany z miedzi beztlenowej, doskonate pasmo przenoszonych czestotliwosci audio, mate straty sygnatu,

bawetna wypetniajgca pod oplotem ekranujgcym

® zastosowanie: estradowe i studyjne potgczenia urzadzen audio,
Przewéd koncentryczny
Dane techniczne:

* miedziana zyta wewnetrzna, ekran z folii aluminiowej i gesty oplot aluminiowy.

* 7yta wewnetrzna 1,02 mm/drut miedziany (Cu)

¢ dielektryk 4,7 mm

® ekran Folia AI-PES

* oplot 64x0,12 Al

* powtoka zewnetrzna 6,8 mm/PVC

* impedancja 75Q
Rurki elektroinstalacyjne.
Rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzeniajgce ptomienia wykonane s z twardego PCV przeznaczone sg do
prowadzenia instalacji elektrycznych wewnatrz budynkéw. Dodatkowe elementy taczace (ztaczki kompensacyjne,
puszki) i mocujgce (uchwyty) tworzg system, ktéry pozwala szybko i tatwo utozy¢ instalacje oraz zapewnia
mechaniczng ochrone kabli. Rury wykonane sg z tworzywa nieszkodliwego dla naturalnego srodowiska.
Dane techniczne:

* Materiat polichlorek winylu modyfikowany
e Srednica @20 mm

* Min wytrzymatosc na sciskanie 320 N

®* Min temperatura pracy -20°C

®* Min temperatura pracy +50°C

2.3  Urzadzenia multimedialne Sala kameralna:
2.3.1 Kolumna gtos$nikowa szerokopasmowa o parametrach nie gorszych niz:
e Pasmo przenoszenia (-10 dB) 50 Hz - 20 kHz
¢ Dyspersja nominalna 80 °x 60 ° (H x V)
¢ Impedancja (Nom /min)8Q/6,5Q
¢ Moc AES Low (praca ciggta / szczytowa) 500 W / 2000 W.
e 15-calowy gtos$nik niskotonowy
e Sterownik kompresji membrany High (wspdtosiowy) 3
e Ztagcza2 xNL4
¢ 16 punktow montazu M8, 4 x M6
¢ Wysokos¢ 680 mm
e Szerokos$¢ 450 mm
e Gtebokos$¢ 390 mm
e Waga23kg

2.3.2 Kolumna gtos$nikowa niskotonowa o parametrach nie gorszych niz:
e Pasmo przenoszenia (-10 dB) 35 Hz - 800 Hz
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¢ Nominalna dyspersja quasi-dookdlna

¢ Whbudowany wzmacniacz klasy D — 2400W@40hm
e Maksymalna moc wyjsciowa SPL 142,5 dB SPL
e Gtosnik niskotonowy 1 x 18 ”

e Ztgcza2 x NL4

e Materiat obudowy Sklejka

e Grill malowany proszkowo

e Punkty instalacji 16 x M8

e Montaz na stupie 2 punkty M20

¢ Wysokos¢ 570 mm

e Szerokos¢ 570 mm

e Gteboko$¢ 750 mm

¢ Waga maksymalnie 50 kg

2.3.3 Zestaw montazowy do gtosnikow szerokopasmowych o parametrach nie gorszych niz:
e Zawieszenie + akcesoria do systemu montazowego gtosnikéw
¢ Uchwyt dedykowany przez producenta gtosnika umozliwiajgcy montaz nascienny
e Udzwig min 40 kg

2.3.4 Monitor odstuchowy sceniczny aktywny o parametrach nie gorszych niz
e Pasmo przenoszenia (-10 dB) 68 Hz - 18 kHz

e Kat pokrycia 40 ° x 60 ° HxV

e Wzmacniacz mocy klasy D 1x750W @40hm
e CewkalF1x12”, 1x2.5"

¢ Impedancja wejsciowa 10 kQ symetryczna
e Max.SPL139dB

e Ztgcza 1 x XLR, 1 x EtherCON

e Materiat obudowy Sklejka

e Grill malowany proszkowo

¢ Wysokos¢ 355 mm

e Szerokos$¢ 420 mm

¢ Gtebokos$¢ 550 mm

e Waga25kg

2.3.5 Matryca audio /Procesor DSP o parametrach nie gorszych niz:
e Bank pamieci: 50 presetow
¢ Kanaty miksowania: 16 Mono + 3 Stereo + 2 Efekt Return + 8 Direct-In
e Szyny wyjéciowe: 16 Mono

*  Funkcje kanatéw wejsciowych: 3-pasmowy PEQ, Comp, Gate, Auto Gain Control, eliminator sprzezenia,

automikser
¢ Funkcje kanatéw wyjsciowych - opdznienie, 6-zakresowy PEQ, Limiter
¢ Kompensator szumow otoczenia
e Czestotliwosé prébkowania 48 kHz / 44,1 kHz
e Opodznienie sygnatu Mniej niz 3,0 ms
e THDO0,05%
e Pasmo przenoszenia 20 Hz do 20 kHz: maks .: + 0,5 dB
e Zakres dynamiczny 107 dB
e Pobdr mocy 65 W
e Wymiary (szer. X wys. X gt.) 480 mm x 88 mm x 351 mm
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2.4

Masa maks. 6,5 kg

Kontroler matrycy audio typ 1 o parametrach nie gorszych niz:
Panel sterowania do montazu na Scianie

4 pokretta gto$nosci i 4 twarde przyciski do przetaczania zrédet
Potaczenie z matrycg przez CAT5 z uzyciem protokotu RS485
Kontroler w petni kompatybilny z matrycg audio

Kontroler matrycy audio typ 2 o parametrach nie gorszych niz:
Panel sterowania do montazu na scianie

1 pokretto gtosnosci i 4 twarde przyciski do przetgczania zrodet
Potaczenie z matrycg przez CAT5 z uzyciem protokotu RS485
Kontroler w petni kompatybilny z matrycg audio

Mikrofon dynamiczny o parametrach nie gorszych niz:

Charakterystyka kierunkowa: superkardioidalna
Zakres czestotliwosci: 50/18 000 Hz
Impedancja: 325 Q

Szczytowy SPL:> 135 dB

Dtugos¢: 184 mm

Srednica: 48 mm

Waga: 387 g

Uchwyt w zestawie

Mikrofon nastuchu o parametrach nie gorszych niz:
Typ Pojemnosciowy

Charakterystyka Kardioidalna

Zakres czestotliwosci 20-30 000 Hz

Impedancja wyjsciowa: 65 Q

SPL maks .:> 145 dB

Wymiary: 324 x 22 mm (dtugos¢ x Srednica)

Waga 100 g

Kolor: czarny

Mikrofon kardioidalny o parametrach nie gorszych niz:
Kierunkowos¢: kardioidalna

Zakres czestotliwosci: 20 - 20000 Hz

Graniczny poziom cisnienia akustycznego:> 139 dB

Wymiary: 212 x 22 mm (dtugos¢ x Srednica)

Waga: 135 g

Zestaw mikrofonéw bezprzewodowych o parametrach nie gorszych niz:
Nadajnik typu handheld
0 Mikrofon bezprzewodowy UHF typu ,,Handheld”
Panel LCD wskazujgcy numer grupy, kanat, kodu btedu i stanu baterii
Pojemnosciowa kapsuta kardioidalna
Pasmo przenoszenia 50 Hz- 16kHz
Zasilanie dwiema bateriami AA
Whbudowana antena
Zakres czestotliwosci nosnych UHF 620-950MHz
0 Maksymalnie cisnienie akustyczne 148dB SPL

O O O O O o©°
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244

0 Do 20 godzin pracy
0 Zasieg do 100m
0 Wymiary 50x260mm
0 Masa 250g
Odbiornik mikrofonu bezprzewodowego
0 Antenowy odbiornik UHF "True Diversity" w obudowie % rack

0 Wyswietlacz kolorowy VFD wskazujgcy czestotliwos$¢ pracy, zaprogramowany kanat i grupe dla

czestotliwosci pracy, wskaznik poziomu sygnatu radiowego RF oraz audio AF, wskaznik pracy

aktywnej anteny, ostrzezenie przed interferencja z zaktécajgcym sygnatem zewnetrznym,

wskaznik poziomu baterii nadajnika, nazwa kanatu, poziom Squelch
0 Funkcja , Auto Scan”

0 Blokada panelu przedniego

0 Zakres czestotliwosci nosnych 620-950 MHz dostepnych w 11 grupach
0 Wyjscie symetryczne XLR lub niesymetryczne TS

0 Regulacja poziomu wyjsciowego (-6/0/+16dB)

0 Ztacza Remote I/O do podtgczenia do komputera

0 Anteny na ztgczach TNC

0 Zasilanie ztgcz anten napieciem + 8V

0 Pasmo przenoszenia 50 Hz-18kHz +/-3dB z filtrem High Pass

0 Znieksztatcenia <0.5% (1KHz)

0 Odstep od szumu >105dB(A)

0 Funkcja Squelch

0 Whbudowany zasilacz 100-240V

0 Stalowa obudowa

0 W zestawie uchwyty do racka 1U

0 Wymiary 210x44x225mm

0 Masal,4kg

Player USB o parametrach nie gorszych niz:

Nagrywanie / odtwarzanie 24 utworéw

24 bity / 96 kHz z urzadzeniem pamieci USB

4 urzadzenia moga by¢ synchronizowane dla 96 Sciezek
Interfejs audio 24 x 24 USB (44,1 / 48 kHz; 8 x 8 88,2 / 96 kHz)
Wewnetrzny mikser z wyciszeniem, solo, przesuwaniem i gtosnoscig na Sciezke
24 zbalansowane wejscia i wyjscia (3 x D-Sub 25)

MIDI | / O i odtwarzanie

Regulowane wyijscia sterowni i wyjscia stuchawkowe
Przejrzyste mierniki poziomu, duzy wyswietlacz LCD

Edytor list odtwarzania

Gniazdo rozszerzen

BNC Stowo wejscie / wyjscie zegara

Port sieciowy RJ-45 do zdalnego sterowania

Na iOS, Mac i PC

Zewnetrzny zasilacz

Wymiary (szer. X wys. X gt.): 485 x 44 x 200 mm
Format:19"/1U

Waga: 1,5 kg

Karta Dante do playera
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Przewdd mikrofonowy 2x0,22mm2 20m o parametrach nie gorszych niz:

kabel mikrofonowy 20 m symetryczny

Ztacze XLR 3-stykowe zenskie / XLR 3-stykowe meskie

Kolor kabla: czarny

Srednica catkowita: 6,4 mm

Przekrdj przewodu: 2 x 0,22 mm? CU OFC

Ekranowanie: spiralna tarcza z gestej miedzi z 28 kawatkami pojedynczych pasm 0,10 mm OFC
Dtugosc: 20 metrow

Szafa teletechniczna rackowa 19", wys. 18U o parametrach nie gorszych niz:
Wymiary: 600x600

Panel wentylacyjny 2W

Listwa zasilajaca

Stopki i zestaw jezdny w zestawie

Malowanie proszkowe

Kolor szary

Przewdd gtosnikowy 2x4mm2 o parametrach nie gorszych niz:
Kolor szary

Konstrukcja (audio) (2LIY4,0mm?) Y
Materiat ptaszcza FRNC, ekranowany
Srednica ptaszcza [mm] 10,10

Liczba kanatéw (audio) 1

Przewdd wewnetrzny (audio) 2

Przewdd wewnetrzny (audio) [mm?] 4,00
@ zyty wewnetrznej (audio) [mm] 2,26
AWG (audio) 11

Ciezar na 1 m [g] 150

Maksymalna temperatura [° C] 70
Rezystancja zyty na 1 km [Q] 4,5

Przewdd mikrofonowy 2 x 0.34 mm? o parametrach nie gorszych niz:
Kolor czarny

Transmisja sygnatu symetryczna

Konstrukcja (2L12Y0,34mm?) CY

Materiat ptaszcza PVC

Kurtka @ [mm] 6,50

Liczba kanatéw (audio) 1

Przewdd wewnetrzny (audio) 2

Przewdd wewnetrzny (audio) [mm?] 0,34

@ zyty wewnetrznej (audio) [mm] 0,66

AWG (audio) 22

Ekranowanie Ekran miedziany pleciony z 0,10 mm osobno pasma
Ciezar na 1 m [g] 50

Maksymalna temperatura [° C] 70

Impedancja [Q] 100

Rezystancja zyty na 1 km [Q] 55
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2.4.9

Przewdd Cat 5e o parametrach nie gorszych niz:

Transmisja sygnatu: Symetryczna
Konstrukcja: JO2Y(ST)CY 4x2x0,51mm/300MHz
Powtoka zewnetrzna: PUR-FRNC
Srednica powtoki: 6,40 mm

llo$¢ kanatow: 1

llos¢ przewodnikow: 8

Srednica przewodnika: 0,51 mm?

AWG: 24

Ekran: Folia AL/PT + wypetniacz
Miedziane zyty: 1

Srednica zyty: 0,51 mm

Waga: 40g/m

Pojemnos¢ (przewdd/przewdd): 49pF/1m
Kolor: Szary

Kamera podgladu o parametrach nie gorszych niz:
Przetwornik obrazu: 1/2.7" SONY CMOS

Max. rozdzielczos¢: 1920 x 1080 (2 Mpx)
Obiektyw: 2.8 - 12 mm

Zasieg oswietlacza: Do 30 m

Czutosc: 0 lux (wt. IR)

Dzieri/noc: TAK

Mechaniczny filtr podczerwieni (ICR): TAK

Funkcje: Dzier\/noc, NR, DWDR, AGC, AES, BLC, Strefy prywatnosci
Wyjscia wideo: Kompozytowe BNC 1 Vp-p, 75 Ohm
Obudowa: IP66

Obudowa zewnetrzna: TAK

Temperatura pracy: -30...+60 oC

Zasilanie: 12 V DC

Pobdér mocy: max. 6 W

Wymiary: 119 x 129.5 x 90 mm

Waga: 0.5 kg

Konwerter HDMI/SDI o parametrach nie gorszych niz:
Wyjscia wideo SDI 2 x wyjscia wideo SDI. Automatycznie dopasowuje wejscie wideo SD, HD i 6G-SDI HDMI.

Wejscia wideo HDMI Wejscie HDMI typu A

Analogowe wejscia audio 2 kanaly profesjonalnie zbalansowanego diwieku analogowego ze
standardowymi ztgczami jack 1/4 cala.

Cyfrowe wejscia audio 4 kanaty cyfrowego dzwieku AES / EBU.

Obstuga wielu predkosci Automatyczne wykrywanie SD, HD lub 6G-SDI.

Aktualizacje i konfiguracja USB

Standardy wideo SD 525i59.94 NTSC, 625i50 PAL

Standardy wideo HD 720p50, 720p59.94, 720p60

1080p23.98, 1080p24, 1080p25, 1080p29.97, 1080p30, 1080p50, 1080p59.94, 1080p60

1080i50, 1080i59.94, 1080i60

Standardy wideo Ultra HD 2160p23.98, 2160p24, 2160p25, 2160p29.97, 2160p30

Standardy wideo 4K 4K DCI p24

Zgodnos$¢ z SDI SMPTE 259M, SMPTE 292M, SMPTE 296M, SMPTE 372M, SMPTE 424M, SMPTE 425M
poziom A lub poziom B, SMPTE ST-2081, ITU-R BT.656 i ITU-R BT.601.
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24.14

Stawki wideo SDI Potaczenia wideo SDI mozna przetgczaé miedzy SD, HD, Ultra HD i DCI 4K.

Prébkowanie wideo SDI 04:02:02

Precyzja koloréw HDMI 4:2:2i4:4: 4

Ustawienia Kontroluj Mini przetaczniki lub oprogramowanie USB.
Wymiary 114,25 x 92,72 x 23 mm

Waga 244 g

Aktywna kolumna gto$nikowa o parametrach nie gorszych niz:
Zestaw aktywny + pasywny gtosnik

Petnozakresowe, 2-drozne (6 "+ 1”) gtosniki

Zbalansowane wejscie stereo ze ztgczami Euroblock (urzagdzenie MASTER)
Niezbalansowane wejscie stereo ze ztgczami RCA (urzadzenie MASTER)
Ztacze urzadzenia Euroblock SLAVE

Zintegrowany wzmacniacz 2 x 20 W RMS (jednostka MASTER)
Zintegrowany i uniwersalny zasilacz (jednostka MASTER)

Funkcja automatycznego czuwania (zapewniona oszczedno$é energii,
wtgczania / wytgczania)

tatwo rozpoznawalne i gestykulowane 2 pokretta regulacji tonu i gtosnosci
Zintegrowany system Anti-Clip

ON / STD. Wskazniki LED BY, Obecnos¢ sygnatu i CLIP

Wzmocniona konstrukcja ABS

Dostepny w kolorze czarnym lub biatym

Dotaczony uchwyt Scienny i stalowa lina zabezpieczajaca

Kompatybilny z akcesoriami do montazu na biurku i statywie z serii AUDEO

Zarzadzalny przetacznik sieciowy o parametrach nie gorszych niz:
Standardy IEEE 802.3 10Base-T, IEEE802.3u 100Base-TX

Porty 8x 10/100/1000 Mbps RJ-45
Wolne sloty 2x 1000 Mbps SFP
Automatyczne krosowanie MDI/MDI-X
Automatyczna negocjacja predkosci
Obstuga VLAN  port-based, tag-based. MTU VLAN
Kontrola przepustowosci Port Trunking, Bandwidth Control
Bezpieczenstwo / jako$é transmisji
0 QoS,

0 Port Mirroring,
0 Broadcast Storm Control,
0 Mac Address Filtering,
0 Spanning Tree,
o IGMP
Zarzadzanie www, konsola, telnet, ssh

Pojemnos$¢ przetgczania [Gbps] 20

Pamie¢ adreséw MAC 8000

W komplecie mocowanie do szafy 19"

Wymiary zewnetrzne 294x180x44 mm
Dopuszczalna temperatura pracy 0°C <+ 40°C
Zasilanie wbudowane, 100~240VAC 50/60Hz

Monitor 32” o parametrach nie gorszych niz:
Wyswietlacz LED
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2.5
2.5.1

HDCP
Jasnos$¢ wyswietlacza (typowa) 300 cd / m?
Natywny format obrazu 16: 9
Typ HD Wide Quad HD
Technologia wyswietlania LED
Wspétczynnik kontrastu (dynamiczny) 80000000: 1
Kat widzenia w poziomie 178 °
Kat widzenia, pionowy 178 °
Rozstaw pikseli 0,273 x 0,273 mm
Poziomy zakres skanowania 30 - 90 kHz
Zakres skanowania w pionie 50 - 75 Hz
Format obrazu 16: 9
Obstugiwane rozdzielczosci grafiki 2560 x 1440
Rozdzielczos¢ wyswietlacza 2560 x 1440 pikseli
Czas reakcji 4 ms
Przekatna wyswietlacza 80 cm (31,5 ")
Wspétczynnik kontrastu (typowy) 1200: 1
Porty i interfejsy
0 PortDVI
0 HDMI
0 DisplayPort
0 Wyjscie stuchawkowe
Waga i wymiary
0 Szerokos$¢ 700 mm
0 Giebokos¢ 230 mm
0 Wysokos$¢ 445,5 mm
Waga 8,9 kg

Urzadzenia multimedialne Sala kameralna
Kolumna gtosnikowa szerokopasmowa o parametrach nie gorszych niz:
Pasmo przenoszenia (-10 dB) 50 Hz - 20 kHz
Dyspersja nominalna 80 ° x 60 ° (H x V)
Impedancja (Nom /min)8Q/6,8Q
Moc AES Low (praca ciggta / szczytowa) 600 W / 2400 W.
15-calowy gtosnik niskotonowy, 15-calowy komponent Mid-Low (koaksjalny)
Sterownik kompresji membrany High (wspétosiowy) 3
Ztacza 2 x NL4
8 punktéw montazu
Wysokos¢ 940 mm
Szeroko$¢ 480 mm
Gtebokos$¢ 480 mm
Waga 42 kg

Kolumna glosnikowa aktywna niskotonowa typ 2 o parametrach nie gorszych niz:
Pasmo przenoszenia (-10 dB) 28 Hz - 250 Hz

Nominalna dyspersja quasi-dookdlna

Impedancja (Nom /min)2x8Q/2x5.5Q

Moc AES (ciggta / szczytowa) 2x1200 W / 2x4800 W.
Maksymalna moc wyjsciowa SPL 148 dB SPL
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2.5.6

Gtosnik niskotonowy 2 x 18 ”
Ztacza 2 x NL4

Materiat obudowy Sklejka
Grill malowany proszkowo
Punkty instalacji 16 x M8
Wysokos$¢ 570 mm
Szerokos¢ 1070 mm
Gtebokos¢ 750 mm

Waga 80 kg

Zestaw montazowy do gtosnikoéw szerokopasmowych o parametrach nie gorszych niz:

Zawieszenie + akcesoria do systemu montazowego gtosnikéw

Uchwyt umozliwiajacy montaz gtosnika na relingu gtosnikowym dedykowany przez producenta gtosnika

Monitor odstuchowy sceniczny aktywny o parametrach nie gorszych niz
Pasmo przenoszenia (-10 dB) 68 Hz - 18 kHz
Kat pokrycia 40 ° x 60 ° HxV

Wzmacniacz mocy klasy D 1x750W @40hm
Cewka LF1x12”, 1x2.5"

Impedancja wejsciowa 10 kQ symetryczna
Max. SPL 139 dB

Ztacza 1 x XLR, 1 x EtherCON

Materiat obudowy Sklejka

Grill malowany proszkowo

Wysokos¢ 355 mm

Szeroko$¢ 420 mm

Gtebokos¢ 550 mm

Waga 25 kg

Wzmacniacz mocy o parametrach nie gorszych niz:

Liczba kanatéw 2

Moc wyjsciowa (na kanat)
0 Tryb jednokanatowy: 2800 W przy 2 Q, 2600 W przy 4 Q, 1400 W przy 8 Q
0 Tryb mostkowy: 5600 W przy 4 Q, 5200 W przy 8 Q

Pasmo przenoszenia 20 Hz-20 kHz (x 0,5dB) @ 1 W, 8 Q

Stosunek S / N> 106 dB (20 Hz - 20 kHz, A-wazone)

Separacja przestuchow> 70 dB przy 1 kHz

Impedancja wejsciowa 10 kQ symetryczna

Pobdr mocy:
0 1/8 maksymalnej mocy wyjsciowej przy 4 Q: 8 A przy 115V, 4 A przy 230V
0 1/4 maksymalnej mocy wyjsciowej przy 4 Q: 14,8 A przy 115V, 7,4 A przy 230 V

Ztacze wejsciowe 2 x Combo Jack / XLR-F - Wejscie sygnatu

Ztacze wyjsciowe 2 x speakON - piny 1+ 2+ / 1- 2- réwnolegte

Wysokos¢ 45 mm

Szeroko$¢ 483 mm

Gtebokos$¢ 380 mm

Waga 8 kg

Matryca audio /Procesor DSP o parametrach nie gorszych niz:
Bank pamieci: 50 presetow
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Kanaty miksowania: 16 Mono + 3 Stereo + 2 Efekt Return + 8 Direct-In
Szyny wyjsciowe: 16 Mono

Funkcje kanatéw wejsciowych: 3-pasmowy PEQ, Comp, Gate, Auto Gain Control, eliminator sprzezenia,

automikser

Funkcje kanatéw wyjsciowych - opdznienie, 6-zakresowy PEQ, Limiter
Kompensator szumow otoczenia

Czestotliwo$¢ probkowania 48 kHz / 44,1 kHz
Opédznienie sygnatu Mniej niz 3,0 ms

THD 0,05%

Pasmo przenoszenia 20 Hz do 20 kHz: maks .: + 0,5 dB
Zakres dynamiczny 107 dB

Pobér mocy 65 W

Wymiary (szer. X wys. X gt.) 480 mm x 88 mm x 351 mm
Masa maks. 6,5 kg

Kontroler matrycy audio typ 1 o parametrach nie gorszych niz:
Panel sterowania do montazu na Scianie

4 pokretta gto$nosci i 4 twarde przyciski do przetaczania zrédet
Potaczenie z matrycg przez CAT5 z uzyciem protokotu RS485
Kontroler w petni kompatybilny z matrycg audio

Kontroler matrycy audio typ 2 o parametrach nie gorszych niz:
Panel sterowania do montazu na scianie

1 pokretto gtosnosci i 4 twarde przyciski do przetgczania zrodet
Potaczenie z matrycg przez CATS z uzyciem protokotu RS485
Kontroler w petni kompatybilny z matrycg audio

Konsoleta mikserska o parametrach nie gorszych niz:
12 faderéw

W petni konfigurowalny uktad - 72 paski suwakdéw
Pojemnosciowy ekran dotykowy 12 ”

Kontrola gestow - przeciggnij, przeciggnij i upus
Konfigurowalne obszary widzetéw dla Scen, miernikéw, efektéw
19 klawiszy programowalnych

Nagrywanie i odtwarzanie stereo USB

6 wejsé / wyjsé XLR XLR, 6 wyjs¢ liniowych XLR

1 cyfrowe st. AES3 wejscie, 1 cyfrowe st. AES3 wyjscie
tacze rozszerzen we / wy

Port1/ O - 128 kanatéw 96 kHz

2x porty sieciowe

Wordclock BNC I/ O

Wyjscie wideo

Karta Dante w komplecie

Stagebox cyfrowy 16x8 o parametrach nie gorszych niz:
4 sloty po 8 kanatow analogowych lub cyfrowych

Mozliwosé potaczenia 2 jednostek

Redundantne zasilanie

Redundantne pofaczenie 2x Cat5

Wyposazony w uchwyty rackowe i gumowe nozki
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2.5.11

Interfejs audio Dante o parametrach nie gorszych niz:
Wejscia:
0 Analog IN: 16 symetrycznych wejs¢ na 2 25-stykowych ztgczach DSUB
0 CoaxIN:S/PDIF na 1 ztgczu RCA
Wyjscia
0 Analog OUT: 16 zbalansowanych wyjs$é na 2 25-stykowych ztgczach DSUB
0 Coax OUT: Obstuguje SPDIF na 1 ztaczu RCA
Potaczenie:
0 Ethernet + Pro | HD
Wydajnosc:
0 44,1kHz-192 kHz
Komputer:
0 MaclubPC
Kontrola:
0 Oprogramowanie do kontroli lub ekran dotykowy na przednim panelu
Monitor aktywny 6.5” o parametrach nie gorszych niz:

Moc: 105 W klasa AB

Gtosnik niskotonowy: 6,5 "

Gtosnik wysokotonowy: 1"

Membrana podwdjnie pasywna 6,5 "

Zakres czestotliwosci (+/- 3 dB): 40-35000 Hz
Maksymalny szczyt SPL @ 1 m (sygnat muzyczny): 109 dB
Impedancja wejsciowa: 10 kOhm

Ustawienia: Filtr gérnoprzepustowy, bas, sredni, wysoki
Potaczenia: XLR i RCA

Ztgcze gwintowane do uchwytéw sufitowych i sciennych
Wymiary maks (szer. X gt. X wys.): 220 x 286 x 357 mm
Waga: 8,5 kg

Obudowa: MDF

Monitor odstuchu o parametrach nie gorszych niz:

3 stereofoniczne zbalansowane wyjscia gtosnikowe oraz dedykowane wyjscie mono / subwoofer.

Cztery wejscia, w tym zbalansowane Neutrik XLR, zbalansowane Neutrik XLR / JACK COMBI oraz wspdlny

Aux Phono lub gniazdo 3,5 mm.
Dwa wzmacniacze stuchawkowe z indywidualng kontrolg poziomu.

Wbudowany mikrofon z regulacjg poziomu, gniazdem wyjsciowym mono i wewnetrznym routingiem

stuchawek.

Wytrzymata stalowa rama i stylowa pokrywa ze szczotkowanego aluminium.
Wymiary maks: df. 273 mm x szer. 216 mm x wys. 82 mm.

Waga: 2,5 kg.

Player/Rejestrator Dante o parametrach nie gorszych niz:

Czestotliwos¢ prébkowania 44,1 kHz, 48 kHz, 88,2 kHz, 96 kHz
Gtebia bitowa 16bit, 24bit

Interfejs dysku USB 2.0

Format FAT32

Typ pliku Transmisja WAV
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Dysk twardy USB 2.0 (zalecane 7200 obr./min), dysk flash USB 2.0 - minimum 200x (z wyjatkiem systemow
DANTE o bardziej wymagajacych szybkosciach transmisji danych), SHDC klasa 10 z odpowiednim

adapterem oprocz DANTE)
Monitorowanie 1x gniazdo jack 1/4 "TRS, mix stuchawek / solo
Montowany w szafie 19 "1U
MIDI
Sterowanie 1x 9-pin D
2x gniazda RCA Format AES3 / SPDIF
Wejscia analogowe
0 Poziomy: przetgczane -10dBu / + 4dBu
0 Maksymalny poziom wejsciowy: + 22dBu = 0dBFS
0 Konwersja A-D: 24 bity, 96 kHz
0 106dBS/N, 96dB THD + N (typowo A-wazone)
Wyjscia analogowe
0 Poziomy: przetgczane -10dBu / + 4dBu
0 Maksymalny poziom wyjsciowy: + 22dBu = 0dBFS
0 Konwersja D-A: 24 bity, 96 kHz
0 106dBS/N, 94dB THD + N (typowo wazony A)
Wymiary 425 x 150 x 44 mm
Waga 2,4kg

Mikrofon dynamiczny o parametrach nie gorszych niz:
Charakterystyka kierunkowa: superkardioidalna

Zakres czestotliwosci: 50/18 000 Hz

Impedancja: 325 Q

Szczytowy SPL:> 135 dB

Dtugos¢: 184 mm

Srednica: 48 mm

Waga: 387 g

Uchwyt w zestawie

Mikrofon nastuchu o parametrach nie gorszych niz:
Typ Pojemnosciowy

Charakterystyka Kardioidalna

Zakres czestotliwosci 20-30 000 Hz

Impedancja wyjsciowa: 65 Q

SPL maks .:> 145 dB

Wymiary: 324 x 22 mm (dtugos¢ x Srednica)

Waga 100 g

Kolor: czarny

Mikrofon instrumentalny typ 1 o parametrach nie gorszych niz:
Kierunkowos¢: kardioidalna

Zakres czestotliwosci: 20 - 25000 Hz

Graniczny poziom ci$nienia akustycznego:> 145 dB
Wymiary: 165 x 22 mm (dtugos¢ x Srednica)

Waga: 160 g

Mikrofon wokalowy o parametrach nie gorszych niz:
Pasmo przenoszenia: 20 Hz do 30 kHz

Charakterystyka: Kardioidalna

Czuto$¢: 10 mV / Pa (-40 dBV / Pa)
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e Zasilanie: Phantom 24-48 V, 10 mA

e Maksymalna moc akustyczna: 145 dB SPL
¢ Wyjscie: XLR

¢ Impedancja wyjsciowa: 65 Q

e Min. Obcigzenie wyjsciowe: 600Q

e Wymiary LxD: 182 mm x 41 mm

* Waga:68g

2.5.19 Mikrofon instrumentalny typ 2 o parametrach nie gorszych niz:
e Kierunkowos¢: dookdlna
e Zakres czestotliwosci: 20 - 20000 Hz
¢ Impedancja wyjscia: 600 Ohm
e Graniczny poziom cisnienia akustycznego:> 150 dB
e Wymiary: 7mm x 10.5mm x 3.5mm

2.5.20 Zestaw mikrofonéw bezprzewodowych o parametrach nie gorszych niz:
¢ Nadajnik typu handheld
0 Mikrofon bezprzewodowy UHF typu ,,Handheld”
Panel LCD wskazujgcy numer grupy, kanat, kodu btedu i stanu baterii
Pojemnosciowa kapsuta kardioidalna
Pasmo przenoszenia 50 Hz- 16kHz
Zasilanie dwiema bateriami AA

[0}
o]
[0}
o]
0 Whbudowana antena
0 Zakres czestotliwosci nosnych UHF 620-950MHz
0 Maksymalnie cisnienie akustyczne 148dB SPL
0 Do 20 godzin pracy
0 Zasieg do 100m
0  Wymiary 50x260mm
0 Masa 250g
¢ Odbiornik mikrofonu bezprzewodowego
0 Antenowy odbiornik UHF "True Diversity" w obudowie % rack
0 Wyswietlacz kolorowy VFD wskazujacy czestotliwos¢ pracy, zaprogramowany kanat i grupe dla
czestotliwosci pracy, wskaznik poziomu sygnatu radiowego RF oraz audio AF, wskaznik pracy
aktywnej anteny, ostrzezenie przed interferencjg z zaktdcajgcym sygnatem zewnetrznym,
wskaznik poziomu baterii nadajnika, nazwa kanatu, poziom Squelch
Funkcja ,,Auto Scan”
Blokada panelu przedniego
Zakres czestotliwosci nosnych 620-950 MHz dostepnych w 11 grupach
Wyjscie symetryczne XLR lub niesymetryczne TS
Regulacja poziomu wyjsciowego (-6/0/+16dB)
Ztacza Remote 1/0 do podtaczenia do komputera
Anteny na ztgczach TNC

o]

[0}

o]

[0}

o]

[0}

o]

0 Zasilanie ztacz anten napieciem + 8V

0 Pasmo przenoszenia 50 Hz-18kHz +/-3dB z filtrem High Pass
0 Znieksztatcenia <0.5% (1KHz)
0 Odstep od szumu >105dB(A)

0 Funkcja Squelch

0 Whbudowany zasilacz 100-240V
0 Stalowa obudowa

o]

W zestawie uchwyty do racka 1U
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0 Wymiary 210x44x225mm
0 Masaldkg

2.5.21 Mikrofon dookdlny o parametrach nie gorszych niz:
e Charakterystyka kierunkowa dookdlna

e Pasmo przenoszenia 3Hz — 40kHz +1dB
e Czuto$é 34mV/Pa (-29dBV/Pa)

¢ Impedancja wyjsciowa 65 omodw

e Ztgcze XLR

e Szumy wiasne 20 dB

* Waga225g

2.5.22 Zestaw mikrofonéw do perkusji o parametrach nie gorszych niz:
e Zestaw mikrofondéw do perkusji dostarczany w walizce
¢ 5m kabel XLR w zestawie XLR z zeriskim ztgczem katowym dla kazdego mikrofonu w zestawie
e Zestaw mikrofonéw perkusyjnych obejmujacy:

1x dynamiczny mikrofon wielkomembranowy

1x dynamiczny mikrofon do werbla

2x mikrofon do tomow

2x mikrofon pojemnosciowy

O O O O O

7x przewod mikrofonowy 5m

2.5.23 System interkom o parametrach nie gorszych niz:
System interkom ztozony z zestawu urzadzen:
e 2 xStacja przewodowa czterokanatowa

e 4 x Pulpit jednokanatowy

e 1 xStacja bazowa bezprzewodowa

e 2 x beltpack bezprzewodowy dwukanatowy

e 2 xStuchawki do systemoéw bezprzewodowych
e 1xtadowarka

2 x Stacja przewodowa 4-kanatowa:
e Zdalne wyciszenie wszystkich mikrofonéw catego systemu na wszystkich kanatach A, B, Ci D.

e Przyciski CALL, TALK i LISTEN na kanat.
e Przefaczniki do tgczenia linii.

¢ Potaczenia rozszerzajace do taczenia stacji centralnych

*  Przekaznik z potgczeniem NO / NC do aplikacji zdalnego sterowania: Tally, PTT dla systemdéw WT,
ogtoszenia PA itp.

e Wstepne ustawienia réznych parametréw, takich jak wzmocnienie mikrofonu, napiecie Phantom itp.

*  Wymagania dotyczgce zasilania: 90-264 V AC / 50—60 Hz / 50 VA.

¢ Impedancja systemu: 220 Ohm nominalna

e Pofaczenia: Linia interkomu: XLR-3M | XLR-3F (kanaty A, B, Ci D); 2 x RJ45 ,,ABCD”; PRG IN; PA OUT; ztacza
»Audio Link” mini jack; 2 x GPli 2 x GPO; USB;

e Ztacze zestawu stuchawkowego; Ztgcze MIC panelu.

*  Wymiary /waga: 1 x 19 ”"RU x 250 mm / 4 kg

4 x Pulpit jednokanatowy:
e Zasilanie: 12-32 V, 60 mA

¢ Wbudowany gtosnik i mikrofon

e System wykrywania zestawu stuchawkowego dezaktywujacy gtosnik i mikrofon panelowy, gdy zestaw
stuchawkowy jest podtaczony do urzadzenia.
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Potaczenia: Linia interkomowa CHA: 3M-XLR i 3F-XLR; Micro USB; ztgcze zestawu stuchawkowego.
Wymiary / waga: 2xRU wysokos¢; 1/2 x 19 "; 930 gr

1 x Stacja bazowa bezprzewodowa:

Dwukanatowa, bezprzewodowa i przewodowa stacja bazowa

System cyfrowy z szyfrowang komunikacjg

Zakres pracy niewymagajacy licencji

System anten rozproszonych

Dwie odfgczane anteny dookdlne w zestawie

Brak zaktdcen z odstuchow dousznych, WiFi czy mikrofondéw bezprzewodowych

Mozliwosé podtagczenia do 8 zestawdw bezprzewodowych oraz do 20 zestawdw przewodowych
zasilanych ze stacji

Funkcje zdalne: Wytgczenie mikrofonu, wytgczenie alarmu

Wymiary i waga: 1U x 19" x 210 mm3,2 Kg net.

2 x beltpack bezprzewodowy dwukanatowy

Zasieg: Typowy 50 do 300 m wokdt podstawy.

Szacowany czas pracy baterii: 10 godzin w trybie petnego dupleksu.

Typ baterii: NI-MH. 3,6 VDC.

HD AUDIO: Pasmo 100 Hz-7 KHz w przypadku uzycia ze stacjami bazowymi HD.
Ztgcze: 4 pin XLR mini.

Typ zestawu stuchawkowego: wybierany dynamicznie lub elektretowo

Wskazniki: ,,Call”. Poziom baterii. Niski poziom baterii. Mikrofon wt. / Wyt. Buzz On / Off. Zasieg LED.

System odbioru potaczenia ,potgczenie”: swiatto, wibracje i brzeczyk.
Wymiary / waga: 120x80x25 mm / 160 gr.

Przewod mikrofonowy 2x0,22mm2 20m o parametrach nie gorszych niz:

kabel mikrofonowy 20 m symetryczny

Ztgcze XLR 3-stykowe zenskie / XLR 3-stykowe meskie

Kolor kabla: czarny

Srednica catkowita: 6,4 mm

Przekrdj przewodu: 2 x 0,22 mm? CU OFC

Ekranowanie: spiralna tarcza z gestej miedzi z 28 kawatkami pojedynczych pasm 0,10 mm OFC
Dtugos¢: 20 metrow

Szafa teletechniczna rackowa 19", wys. 24U o parametrach nie gorszych niz:
Wymiary: 600x600

Panel wentylacyjny 2W

Listwa zasilajgca

Stopki i zestaw jezdny w zestawie

Malowanie proszkowe

Kolor szary

Przewdd gtosnikowy 2x4mm2 o parametrach nie gorszych niz:
Kolor szary

Konstrukcja (audio) (2LIY4,0mm?) Y

Materiat ptaszcza FRNC, ekranowany

Srednica ptaszcza [mm] 10,10

Liczba kanatéw (audio) 1

Przewdéd wewnetrzny (audio) 2
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Przewdd wewnetrzny (audio) [mm?] 4,00
@ zyty wewnetrznej (audio) [mm] 2,26
AWG (audio) 11

Ciezar na 1 m [g] 150

Maksymalna temperatura [° C] 70
Rezystancja zyty na 1 km [Q] 4,5

Przewdd mikrofonowy 2 x 0.34 mm? o parametrach nie gorszych niz:

Kolor czarny

Transmisja sygnatu symetryczna
Konstrukcja (2L12Y0,34mm?) CY

Materiat ptaszcza PVC

Kurtka @ [mm] 6,50

Liczba kanatéw (audio) 1

Przewdd wewnetrzny (audio) 2

Przewdd wewnetrzny (audio) [mm?] 0,34
@ zyty wewnetrznej (audio) [mm] 0,66
AWG (audio) 22

Ekranowanie Ekran miedziany pleciony z 0,10 mm osobno pasma
Ciezar na 1 m [g] 50

Maksymalna temperatura [° C] 70
Impedancja [Q] 100

Rezystancja zyty na 1 km [Q] 55

Przewdd Cat 5e o parametrach nie gorszych niz:

Transmisja sygnatu: Symetryczna
Konstrukcja: JO2Y(ST)CY 4x2x0,51mm/300MHz
Powtoka zewnetrzna: PUR-FRNC
Srednica powtoki: 6,40 mm

llo$¢ kanatow: 1

llos¢ przewodnikéw: 8

Srednica przewodnika: 0,51 mm?

AWG: 24

Ekran: Folia AL/PT + wypetniacz
Miedziane zyty: 1

Srednica zyty: 0,51 mm

Waga: 40g/m

Pojemnos¢ (przewdd/przewdd): 49pF/1m
Kolor: Szary

Projektor multimedialny 8000 ANSI o parametrach nie gorszych niz:
Technologia LCD

Typ lampy Laser

Jasnos¢ 8000 ANSI Lumen

Rozdzielczosé 1920 x 1200 WUXGA

Format 16:10

Kontrast 3000000:1
Szumy urzadzenia 35dB
Szumy w trybie eco 28 dB
Zywotnoé¢ lampy 20000 h
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Stosunek projekcji 1.6-2.8:1

Korekcja trapezu w poziomie 30°

Korekcja trapezu w pionie 25°

Wejscia 2 x 3,5 mm Mini Jack, 1 x llo$¢ wejs¢ VGA, 2 x HDMI, 1 x RS232, 2 x USB typu A
Szerokos$¢ 56 cm

Wysokos¢ 21cm

Szerokos$¢ 45 cm

Waga 17,2kg

Ekran rozwijany elektrycznie szer. 600cm 16:10 o parametrach nie gorszych niz:
Rodzaj napedu: standardowy elektryczny
Kolor kasety: biaty

Wysokos¢ czarnego topu: 20cm

Strona wysuwu powierzchni: wysuw przedni
Strona montazu silnika: lewa

Format: 16:9

Szerokos¢ powierzchni roboczej: 600 x 337 cm
Czarna ramka wokot ekranu 5 cm
Wzmocnienie powierzchni projekcyjnej: 1.2
Zestaw do montazu sufitowego

Sterownik ekranu w zestawie

Waga maks. 110 kg

Serwer multimedialny o parametrach nie gorszych niz:

Szybka pamie¢ masowa do 2 TB

2xUSB2.0il1xUSB3.1c

Wyjscie DisplayPort 1.2

2 porty RJ45 1 Gigabit Ethernet

2 x kanaty na poktadzie audio

Od nieskompresowanego HD (1920 x 1200) przy 60 fps 4: 4: 4 az do jednego wyjscia 4K (4096 x 2160) przy
60 fps 8-bitowych odtwarzania 4: 2: 2 lub do 3 pojedynczych wyjs¢ 2K 8- bit 4: 4: 4 przy 30 fps

Zewnetrzna kontrola tekstowa ASCII przez TCP / UDP, plus wewnetrzne skrypty makr i mapowanie wartosci
polecen Art-Net / DMX

Zdalny podglad wynikéw odtwarzania serwera

Przechwytywanie wideo NDI i wideo USB

Router video 20x20 o parametrach nie gorszych niz:

Wejscia SDI — 20 x 10 bit SD-SDI, HD-SDI, 6G-SDI

Wyjscia SDI — 20 x 10 bit SD-SDI, HD-SDI, 6G-SDI

Wejscie referencyjne dla SD, HD i 4K.

Wsparcie Multi Rate — Auto detekcja SD, HD lub 6G-SDI. Jednoczesny routing 4K, HD, SD video i DVB-ASI.
Sterowanie — 21 przyciskébw do przetgczania, 6 przyciskow i pokretto do sterowania z wykorzystaniem
ekranu LCD; Ethernet.

Konfiguracja — Panel przedni, Ethernet lub USB 2.0.

Sterowanie poprzez RS-422 — 1x

Re-clocking — Na wszystkich wejsciach SDI, automatyczne przetgczanie pomiedzy SD, HD | 3 6G-SDI.
Wsparcie formatu SD — 625/25 PAL i 525/29.97 NTSC.

Wsparcie format HD — 720p50, 720p59.94, 720p60, 1080i50, 1080i59.94, 1080i60, 1080PsF23.98,
1080PsF24, 1080PsF25, 1080PsF29.97, 1080PsF30, 1080p23.98, 1080p24, 1080p25, 1080p29.97, 1080p30,
1080p50, 1080p59.94, 1080p60.
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2.5.33

Wsparcie formatu 2K — 2048x1080p23.98, 2048x1080p24, 2048x1080p25, 2048x1080PsF23.98,
2048x1080PsF24, 2048x1080PsF25.

Wsparcie formatu 4K — 3840x2160p23.98, 3840x2160p24, 3840x2160p25, 3840x2160p29.97,
3840x2160p30, 4096x2160p24.

Zgodnos$¢ SDI — SMPTE 259M, SMPTE 292M, SMPTE 296M, SMPTE 310M, SMPTE 425M-A, SMPTE 425M-B,
ITU-R BT.656 and ITU-R BT.601.

Prébkowanie video —4:2:2 i 4:4:4.

Probkowanie audio — 48 kHz / 24 bit.

Precyzja koloru —4:2:2 i 4:4:4 10 bit.

Przestrzen koloréw — YUV lub RGB.

Automatyczne przetgczanie formatéw SDI — Automatyczne przetaczanie SD/HD/6G-SDI oraz DVB-ASI na
kazdym wejsciu, przez co kazde wejscie moze obstugiwac inng rozdzielczosé.

Obstuga metadanych SDI — zgodna z SMPTE 352M.

Sterowanie programowe — program dla Windows i Mac OS X w zestawie.

Rejestrator wideo o parametrach nie gorszych niz:
Ztacza:
0 Wejscie video SDI -1
0 Wyjscie video SDI - 2
0 Wyjscie video HDMI - 1 x HDMI Ztgcze typu.
0 PoE-1xEthernet z Power over Ethernet
0 Wejscie referencyjne - Tri-Sync lub Black Burst.
0  Wyjscie referencyjny - Tri-Sync lub Black Burst.
Interfejs komputerowy - 1 x USB 2.0 typu C
Standardy video SD - 525i59.94 NTSC, PAL 625i50
Standardy video HD -720p50, 720p59.94, 720p60
1080p23.98, 1080p24, 1080p25, 1080p29.97, 1080p30, 1080p50, 1080p59.94, 1080p60
1080i50, 1080i59.94, 1080i60
Standardy video Ultra HD - 2160p23.98, 2160p24, 2160p25, 2160p29.97, 2160p30
Zgodnos¢ SDI - SMPTE 259M, 292 min, 296M oraz 425 min
Wsparcie metadanych SDI - HD RP 188 i zamkniete napisow.
Prébkowania audio - telewizyjny standard prébkowania czestotliwosci 48 kHz i 24-bitowe.
Prébkowania video - 4: 4: 4: 4
Precyzja koloréw - 10-bit
Windows 8.1 64-bit lub Windows 10 64-bit.
Zasilacz - 1x wbudowany 110-240V AC.
Temperatura pracy - od 5° do 50°C

Urzadzenie do strumieniowania obrazu wideo o parametrach nie gorszych niz:

Urzadzenie do strumieniowania obrazu i dzwieku do internetu w formatach YouTube Live, Facebook Live,
Skype, Livestream i Wirecast o jakosci HD nie gorszej niz 720p

Konwersje dowolne zrédto SDI lub HDMI na wideo z kamery internetowej USB w formacie HD 720p.
Obstuga wszystkie zrédta wejsciowe SD, HD i Ultra HD do 2160p60.

Wejscie 12G-SDI z wyjsciem petli 12G-SDI.

Wyjscie programu 12G-SDI, idealne do nagrywania masteréw podczas przetgczania na zywo.

Wejscie HDMI 2.0 z niezaleznym wyjsciem petli HDMI.

Zbalansowane wejscie mikrofonowe / liniowe audio XLR.

Potaczenia konsumenckie HiFi dla 2 kanatéw wejscia audio.
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2.5.35

Kamera PTZ o parametrach nie gorszych niz:

Matryca MOS typu 1/2,3

20-krotny zoom optyczny

Optyczna stabilizacja obrazu

Funkcja HDR

Obraz wideo 4K przez HDMI, USB i LAN (UHD: 3840 x 2160 pikseli, 25 kl./s bez przeplotu)

Obraz wideo HD przez 3G-SDI (maks. 1080/50p)

Zewnetrzne wejscie synchronizacji obstugujgce zaréwno sygnat Black Burst (BB), jak i tréjpoziomowy
sygnat odniesienia

Maksymalnie cztery kanaty strumieniowania IP w rozdzielczosci HD (kodowanie H.264)

Wejscie audio mikrofonu/liniowe (mini jack stereo) z funkcjg korektora

Osadzanie audio i kodowanie na potrzeby nagrywania przez IP, HDMI, SDI, USB oraz na karcie microSD
Sterowanie IP z monitorowaniem obrazu przy uzyciu komputeréw PC, Mac i terminali mobilnych
Mozliwosé sterowania przez IP nawet 100 kamerami z jednego kontrolera

Nagrywanie w kamerze, takze w rozdzielczosci 4K

Na wyposazeniu zdalne terminale RS422 i R$232C

Kontroler kamer o parametrach nie gorszych niz:

Kontrola kamer za posrednictwem IP i Ethernet

Protokét IPv4, RS-422

LAN 10BASE-T / 100BASE-TX (do sterowania IP) RJ45 x 1

Temperatura pracy0°Cdo40°C

Funkcje regulacji Pan / Tilt, Zoom, Focus, Iris, Gain, Piedestat, Migawka, Szczegédty, Balans bieli (Auto, R / B
Gain), Balans czerni (Auto, R / B Piedestat)

Zaprogramowana pamie¢ Do 100 zestawow

TALLY / GPI TALLY INPUT x 5 kanatéw GPI INPUT x 4 kanaty GPlI OUTPUT x 4 kanaty / D-sub 15 pindw
(zenskie) x 1

Zasilacz DC 12 V £ 10% (dostarczony zasilacz sieciowy)

Pobér mocy 0,5 A (z DC1 2 V)

Waga ok. 1,1 kg

Wymiary (szer. X wys. X gt.) 210 mm x 67 mm x 177 mm

Mikser wideo o parametrach nie gorszych niz:

Miksowanie sygnatow wizyjnych z co najmniej 8 Zrédet o jakosci HD-SDI 3G z wykorzystaniem
profesjonalnych przejs¢ 2D DVE jakosci broadcast,

Mozliwos¢ importowania grafik z Photoshop

Sterowanie z panela miksera kamerami PTZ przez protokot RS-422

Prezentacja sygnatéw zrdédtowych oraz wyjsciowych na wybranym wyjsciu wizyjnym SDI i lub HDMI za
pomocg wbudowane] funkcji multiviewer pozwalajgcej na wyswietlenie do conajmniej 10 rdznych
obrazéw na 1 ekranie full HD z wejsciem HDMI lub SDI

Wbudowany talkback oraz min. 2 analogowe wejséia foniczne audio oraz mozliwo$¢ wykorzystywania
zrodet dzwieku embedowanych do sygnatu SDI

Funkcja Audio Follows Video

Monitor 7” z rejestratorem o parametrach nie gorszych niz:
Typ panelu TFT LCD

Rozmiar wys$wietlacza 7,0 "/ 17,8 cm
Rozdzielczo$¢ ekranu 1920 x 1200

Kat widzenia w poziomie: 135 °

Wideo 1 x wyjscie HDMI typu A (HDMI 2.0a)
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¢ 1 xwyjscie BNC (3G-SDI)
e 1 xwejscie BNC (6G-SDI)
¢ 1 xwejscie HDMI typu A (HDMI 2.0a)
*  Wsparcie HDCP
¢  Whbudowane audio HDMI: 2-kanatowe
e SDI: 2-kanatowy
e Audio 2 x wejscie Mini-XLR
e Wyjscie stuchawkowe 1 x 3,5 mm
¢ Inne wejscia / wyjscia 1 x LANC (2,5 mm)
e 1xUSB 2.0 (Mini-USB)
e Format wideo SDI
0 UHD 4K: 23,98 /24/25 /29,97 / 30
1080p: 23,98 / 24/25 / 29,97 / 30/50 / 59,94 / 60
1080PsF: 23,98 / 24
1080i: 50/ 59,94 / 60
720p: 50/59.94 / 60
576i
480i

O O O O O

UHD 4K: 23,98 / 2425 / 29,97 / 30
1080p: 23,98 / 24/25 / 29,97 / 30/50 / 59,94 / 60
1080i: 50 /59,94 / 60
720p: 50/59.94 / 60
480p: 60
576p: 50
576i
0 480i
e Wymiary (szer. X wys. X gt.) 18,92 x 13,06 x 3,25 cm
¢ Waga0,8kg

O O O O 0O o o

2.5.39 Monitor 24” o parametrach nie gorszych niz:
e  Przekatna 24"
e Panel IPSLED
e Rozdzielczosc fizyczna 1920x1200 (WUXGA)
e Format obrazu 16:10
e Jasno$é¢ 300 cdm? typowa
¢ Kontrast statyczny 1000:1
e Kontrast ACR 5M:1
e Czasreakcji 5ms
e Katy widzenia 178° x 178°
e Powierzchnia robocza szer. x wys. 518.4 x 324mm, 20.4 x 12.8"

2.5.40 Konwerter wizyjny DP/HD-SDI o parametrach nie gorszych niz:
e Konwersja DisplayPort (DP) na 3G-SDI

¢ Konwersja liczby klatek na sekunde

e Skalowanie regionu zainteresowania

e Wejscie DP

e Akceptuje wejsciowe formaty DP do 1920 x 1200p 60 Hz

¢ Konfigurowalne formaty wyjsciowe SDI od 525i 29,97 do 1920 x 1080p 60 Hz

e Konwersja wspotczynnika ksztattu i obrét obrazu
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2-kanatowe osadzenie zbalansowanych analogowych wejs¢ audio lub 2-kanatowy lub 8-kanatowy dzwiek
DP

Zrédto odniesienia

Wejscie Genlock

Konfiguruj przez port USB i dostarczone oprogramowanie Mini-Config

De-Embeeder audio o parametrach nie gorszych niz:

Wejscie wideo SDI Przetgczane pomiedzy SD, HD i 3Gb / s SDI

Nadmiarowe wejscie SDI Automatycznie przetgcza sie w przypadku utraty gtéwnego wejscia SDI

Wyijscia wideo SDI Automatycznie dopasowuje wejscia SDI HD, HD i 3Gb / s SDI

Obstuga Mutli Rate Automatyczne wykrywanie wejs¢ HD lub SD SDI

Aktualizacje / Konfiguracja Przez USB 2.0

Analog Audio 4 kanaty profesjonalnie zbalansowanego dzwieku analogowego ze standardowymi ztgczami
jack 1/4 cala

AES / EBU Digital Audio 8 kanatéw profesjonalnie zbalansowanego dzwieku cyfrowego ze standardowymi
ztgczami jack 1/4 cala

Standardy

Obstuga formatu SDI 62525 PAL, 525 / 29,97 NTSC, 1080PsF23.98, 1080PsF24, 1080PsF25, 1080i50,
1080i59.94, 1080i60, 720p50, 720p59.94 i 720p60

Prébkowanie wideo SDI 4: 2: 2

SDI Color Precision YUV

SDI Audio Sampling Standardowa czestotliwos¢ probkowania telewizji 48 kHz i 24 bity

Zasilacz UPS 12 v w zestawie

Wzmacniacz HDMI o parametrach nie gorszych niz:
Wzmacniacz wideo Szerokos$¢ pasma: 225 MHz

Obstugiwane predkosci wejsciowe Sygnat wejsciowy wideo: 1,2 V p-p
Wejsciowy sygnat DDC: 5 V(TTL)

Zakres pojedynczego tgcza: 1080p / 1920 x 1200

Ztacze 1 Ztgcze HDMI: 19-pinowe zenskie typu A

Wymiary (szer. X wys. X gt.) 38,1 x 27,9 x 43,2 mm

Zasilacz 5V DC

Kamera podgladu o parametrach nie gorszych niz:
Przetwornik obrazu: 1/2.7"

Max. rozdzielczos¢: 1920 x 1080 (2 Mpx)

Obiektyw: 2.8 - 12 mm

Zasieg oswietlacza: Do 30 m

Czutosc: 0 lux (wt. IR)

Dzieri/noc: TAK

Mechaniczny filtr podczerwieni (ICR): TAK

Funkcje: Dzieri/noc, NR, DWDR, AGC, AES, BLC, Strefy prywatnosci
Wyjscia wideo: Kompozytowe BNC 1 Vp-p, 75 Ohm
Obudowa: IP66

Obudowa zewnetrzna: TAK

Temperatura pracy: -30...+60 oC

Zasilanie: 12 V DC

Pobd6r mocy: max. 6 W

Wymiary: 119 x 129.5 x 90 mm

Waga: 0.5 kg
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2.5.44 Konwerter HDMI/SDI o parametrach nie gorszych niz:
Wyjscia wideo SDI 2 x wyjscia wideo SDI. Automatycznie dopasowuje wejscie wideo SD, HD i 6G-SDI HDMI.

Wejscia wideo HDMI Wejscie HDMI typu A

Analogowe wejscia audio 2 kanaty profesjonalnie zbalansowanego dzwieku analogowego ze

standardowymi ztgczami jack 1/4 cala.

Cyfrowe wejscia audio 4 kanaty cyfrowego dzwieku AES / EBU.

Obstuga wielu predkosci Automatyczne wykrywanie SD, HD lub 6G-SDI.
Aktualizacje i konfiguracja USB

Standardy wideo SD 525i59.94 NTSC, 625i50 PAL

Standardy wideo HD 720p50, 720p59.94, 720p60

1080p23.98, 1080p24, 1080p25, 1080p29.97, 1080p30, 1080p50, 1080p59.94, 1080p60

1080i50, 1080i59.94, 1080i60

Standardy wideo Ultra HD 2160p23.98, 2160p24, 2160p25, 2160p29.97, 2160p30

Standardy wideo 4K 4K DCI p24

Zgodnos$¢ z SDI SMPTE 259M, SMPTE 292M, SMPTE 296M, SMPTE 372M, SMPTE 424M, SMPTE 425M

poziom A lub poziom B, SMPTE ST-2081, ITU-R BT.656 i ITU-R BT.601.

Stawki wideo SDI Potgczenia wideo SDI mozna przetgczaé miedzy SD, HD, Ultra HD i DCI 4K.

Prébkowanie wideo SDI 04:02:02

Precyzja koloréw HDMI 4:2:2i4:4: 4

Ustawienia Kontroluj Mini przetgczniki lub oprogramowanie USB.
Wymiary 114,25 x 92,72 x 23 mm

Waga 244 g

Aktywna kolumna gto$nikowa o parametrach nie gorszych niz:
Zestaw aktywny + pasywny gtosnik

Petnozakresowe, 2-drozne (6 "+ 1”) gtosniki

Zbalansowane wejscie stereo ze ztgczami Euroblock (urzagdzenie MASTER)
Niezbalansowane wejscie stereo ze ztgczami RCA (urzadzenie MASTER)
Ztgcze urzadzenia Euroblock SLAVE

Zintegrowany wzmacniacz 2 x 20 W RMS (jednostka MASTER)
Zintegrowany i uniwersalny zasilacz (jednostka MASTER)

Funkcja automatycznego czuwania (zapewniona oszczedno$é energii,
wtgczania / wytgczania)

tatwo rozpoznawalne i gestykulowane 2 pokretta regulacji tonu i gtosnosci
Zintegrowany system Anti-Clip

ON / STD. Wskazniki LED BY, Obecnos¢ sygnatu i CLIP

Wzmocniona konstrukcja ABS

Dostepny w kolorze czarnym lub biatym

Dotaczony uchwyt scienny i stalowa lina zabezpieczajaca

Kompatybilny z akcesoriami do montazu na biurku i statywie z serii AUDEO

Zarzadzalny przetacznik sieciowy o parametrach nie gorszych niz:
Standardy IEEE 802.3 10Base-T, IEEE802.3u 100Base-TX

Porty 8x 10/100/1000 Mbps RJ-45

Wolne sloty 2x 1000 Mbps SFP

Automatyczne krosowanie MDI/MDI-X

Automatyczna negocjacja predkosci

Obstuga VLAN  port-based, tag-based. MTU VLAN
Kontrola przepustowosci Port Trunking, Bandwidth Control
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*  Bezpieczenstwo / jako$¢ transmisji
0 QoS,

0 Port Mirroring,
0 Broadcast Storm Control,
0 Mac Address Filtering,
0 Spanning Tree,
0 IGMP
e Zarzadzanie www, konsola, telnet, ssh

e Pojemnos¢ przetaczania [Gbps] 20

e Pamie¢ adreséw MAC 8000

¢ W komplecie mocowanie do szafy 19"

*  Wymiary zewnetrzne 294x180x44 mm

¢ Dopuszczalna temperatura pracy 0°C+40°C

e Zasilanie wbudowane, 100~240VAC 50/60Hz

2.5.47 Monitor 32” o parametrach nie gorszych niz:
¢ Wyswietlacz LED

e HDCP
* Jasno$é wyswietlacza (typowa) 300 cd / m?
e Natywny format obrazu 16: 9
e Typ HD Wide Quad HD
¢ Technologia wyswietlania LED
e Wspodtczynnik kontrastu (dynamiczny) 80000000: 1
e Kat widzenia w poziomie 178 °
¢ Kat widzenia, pionowy 178 °
e Rozstaw pikseli 0,273 x 0,273 mm
e Poziomy zakres skanowania 30 - 90 kHz
e Zakres skanowania w pionie 50 - 75 Hz
e Format obrazu 16: 9
e Obstugiwane rozdzielczosci grafiki 2560 x 1440
¢ Rozdzielczo$é wyswietlacza 2560 x 1440 pikseli
e Czas reakcji 4 ms
e Przekatna wyswietlacza 80 cm (31,5 ")
e Wspodtczynnik kontrastu (typowy) 1200: 1
e Portyiinterfejsy
0 Port DVI
0 HDMI
0 DisplayPort
0 Wyjscie stuchawkowe
* Wagaiwymiary
0 Szerokos$¢ 700 mm
0 Giebokos¢ 230 mm
0 Wysokos$¢ 445,5 mm
e Waga89kg

2.6 Zabezpieczenia p.pozi.

Masa ogniochronna.

Masa ogniochronna jest substancjg nieorganiczng, ktéra w przypadku pozaru reaguje endotermicznie,
uniemozliwiajac przejscie ognia i dymu do innych stref pozarowych. Bezrozpuszczalnikowa substancja o niktym
zapachu, nieszkodliwa dla Srodowiska.
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Stosowana do wykonywania przejs¢ kablowych w klasach odpornosci ogniowej EI 30 - EI 120.
2.7 Odbiér materiatéw na budowie.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ilosci, kompletnosci i zgodnosci
z danymi wytwoércy. Kazdg dostawe towaru na budowe nalezy potwierdzi¢ pisemnie. W przypadku stwierdzenia
niezgodnosci, wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mieé¢ wptyw na jakos¢ wykonania robét, nalezy
skontaktowac sie z dostawcg i wyjasnic zaistniate watpliwosci, a materiaty przed ich zabudowaniem poddac¢
badaniom okreslonym przez dozdér techniczny ze strony producenta lub wykonawcy robét.
2.8 Skiadowanie materiatéw na budowie.
Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Nalezy zastosowac sie do zalecen producenta w w/w zakresie.
3  SPRZET.
3.1 Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu.
Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczgcych okablowania
strukturalnego powinny odpowiada¢ ogélnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci oraz wytrzymatosci oraz
bezpieczenstwa uzytkowania. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny miec
ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane
zgodnie z ich przeznaczeniem. Urzgdzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.
3.2 Sprzet do budowy wydzielonej instalacji multimedialnej.
Wykonaweca winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu gwarantujgcego wtasciwg jakosc
robot:

* Wiertarka udarowa

® Miernik skutecznosci izolacji

* Miernik do pomiaru impedanc;ji petli zwarcia.

® Miernik do pomiaru czasu i pradu zadziatania wytgcznikéw réznicowo — pragdowych.

® Spawarka transformatorowg,

® Zespot pradotworczy trédjfazowy, przewozny 10 kVA.

* Wibromtot elektryczny.
4 TRANSPORT.
4.1 Wymagania ogdlne dotyczace transportu.
Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw,
konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczyé przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu. W czasie transportu,
zatadunku i wytadunku oraz sktadowania elementéw okablowania strukturalnego i urzadzen nalezy przestrzegaé
zalecen wytworcow. Nalezy zastosowac sie do zalecen producenta. Zaleca sie dostarczenie urzgdzen i elementow
okablowania strukturalnego bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu
budowy.
4.2 Srodki transportu.
Wykonawca winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu gwarantujacego wtasciwg jakosc
robot:

® Samochdd skrzyniowy dostawczy

* Samochdd dostawczy,

® Przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie w czasie. Przewozone materiaty
i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdrce dla poszczegdlnych
materiatdw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.
5 WYKONANIE ROBOT.
5.1 0gdlne zasady wykonania robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w OST ,Wymagania Ogdlne”. Wykonawca przedstawi do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty instalacyjne. Roboty powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej kolejnosci.
5.2  Wytyczne dotyczace okablowania

Wszystkie przewody nalezy doprowadzi¢ do pomieszczenia technicznego z zapasem, ktéry pozwala na ich
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zamontowanie w szafce AV i dostarczenie do urzgdzenia korncowego. Podczas instalowania kabli swiattowodowych
wewnatrz budynkow nalezy Scisle przestrzegad instrukcji producenta dotyczgcych geometrii prowadzenia kabli.

Kable sygnatowe urzadzen koncowych (monitory, komputery) powinny by¢ zasilane z zasilaniem o dtugosci
0,5 m i uktadane w peszlach karbowanych umieszczonych w podtodze technicznej lub suficie podwieszanym. Kable
moga przecinac sie pod katem prostym.

Nalezy zachowaé minimalng odlegtos¢ 20 cm miedzy liniami zasilania 230 V a kablami sygnatowymi /
sterujgcymi. Nalezy zachowaé minimalng odlegto$é 20 cm miedzy kanatami wentylacyjnymi / klimatyzacyjnymi a
kablami sygnatowymi / sterujgcymi. W przypadku przepustdw i przejs¢ mozna zastosowaé wspolny réwnolegty
zestaw przewodow i wigzke pragdowg na dtugosci nie wiekszej niz 20 cm. Niedopuszczalne jest podtgczanie kabli
sygnatowych / sterujacych w trasach kablowych.

Przewody gtosnikdw powinny by¢ prowadzone zgodnie z rysunkami. Przewdd o minimalnej srednicy 2 x 2,5
mm2 powinien by¢ uzywany do gtosnikdw mniejszego formatu i min. 2x4mm?2 dla gtosnikéw systemu gtéwnego.
Maksymalny spadek napiecia w linii gtosnika nie powinien przekracza¢ 10% (co odpowiada obnizeniu poziomu SPL
o okoto 1 dB).

5.3  Wytyczne do montazu gtosnikow

Kolumny gtosnikowe powinny by¢ instalowane zgodnie z instrukcjg obstugi producenta. W razie potrzeby
nalezy wykona¢ wzmocnienie podtoza w miejscu montazu podkonstrukcji/uchwytu. Podtgczaé kable zasilajgce /
sterujgce zgodnie z kolorami i wymaganiami producenta.

Instalator jest odpowiedzialny za zapewnienie, aby instalacja gtosnikow i systemu montazowego byty
wykonywane zgodnie ze wszystkimi obowigzujgcymi normami, w tym lokalnymi przepisami budowlanymi.

Wszystkie elementy wiszgce systemu nagtosnienia powinny by¢ zabezpieczone linkami stalowymi z
odpowiednimi certyfikatami, spetniajgcymi wymagania wytrzymatosciowe dotyczgce obcigzenia i czasu dziatania.

Ciezar zestawu gtosnikéw powinien zosta¢ uwzgledniony przez konstruktora oraz wykonawce mechaniki
scenicznej.

5.4 Wytyczne do montazu monitorow

Monitory nalezy zamontowaé na uchwytach nasciennych zgodnie z instrukcjg producenta urzadzenia. Jezeli
jest to konieczne w miejscu instalacji uchwytu do monitora nalezy wykonac¢ niezbedne wzmocnienia podfoza.
Przewody sygnatowe nalezy sprowadzié¢ bezposrednio z szafy av i podtgczy¢ bezposrednio do monitora.
5.5 Wytyczne do montazu sterownikéw sciennych

Sterowniki nalezy montowaé w puszkach podtynkowych zgodnie z instrukcjg producenta urzadzenia. Puszki

nalezy zamontowac na wysokosci 135 cm od podtogi na etapie prac budowlanych zapewniajgc doprowadzenie
przewoddéw sygnatowych.
5.6 Wytyczne dotyczgce montazu urzadzen w szafach rack

Szafy typu rack muszg by¢ zmontowane zgodnie z instrukcjami producenta i wypoziomowane za pomocg
regulowanych ndzek szafki. Przed montazem zainstalowac gtéwng listwe rozdzielczg, listwe uziemiajgcy, panel
krosowy i uchwyty kabli na profilach przednich i tylnych. Urzadzenia nalezy zamontowa¢ w stojaku i podtaczyé
zgodnie z rysunkiem. Wszystkie kable systemu AV powinny posiada¢ zapas co najmniej 1,5 m wysokosci. Urzadzenia
nalezy montowaé w odlegtosci 1RU od siebie. W przypadku urzgdzen pasywnych lub niewielkiej ilosci ciepta mozna
zmniejszy¢ te odlegtosc.

Okablowanie w szafie powinno by¢ wykonane z wysoka estetyka - przewody powinny by¢ pogrupowane i
opisane w sposob jasny i czytelny, aby utatwic przysztg obstuge i konserwacje.

5.7 Wytyczne dla innych systemow
5.7.1 Elektryczne
e Szafy Rack: zasilanie 1-fazowe 230V z oddzielnym uziemionym zabezpieczeniem i kablem uziemiajacym.
Szafa powinna by¢ wyposazona w UPS, aby chronié sprzet audio i listwe rozdzielczg. Maksymalne zuzycie
energii przez szafe: ok. 8 kW
e W poblizu urzadzen aktywnych nalezy zlokalizowa¢ gniazdo 230V
¢ Wykonawca instalacji elektrycznych powinien zapoznaé sie z dokumentacjg systemu audiowizualnego w
celu ustalenia obcigzen elektrycznych poszczegdlnych urzadzen. Aktywne urzadzenia wymagajgce zasilania
przedstawiono na schematach systemu dzwiekowego.

Wszystkie aktywne urzgdzenia zainstalowane w szafach audio powinny by¢ zasilane z rozdzielnic budynku
(zawartych w projekcie elektrycznym), z faz przeznaczonych do instalacji audiowizualnej, chronionych przez
wytaczniki nadpradowe i posiadajgcych oddzielne uziemienie.
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5.7.2 Teletechniczne
¢ Konieczne jest zapewnienie gniazd sieciowych z dostepem do Internetu w poblizu kazdej szafy AV.

5.7.3 HVAC
e Urzadzenia aktywne zlokalizowane w szafie rack mogg generowaé temperatury do 40 stopni Celsjusza.
Liczba jednostek BTU / godz .: 6000 - 8000 BTU / godz. System wentylacji i klimatyzacji powinien
zapewniac temperature otoczenia nie wyzszg niz 24 stopnie Celsjusza

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania Ogdélne”.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru
zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowg i SST. Materiaty posiadajgce
atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez
Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na
pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru
o zakoniczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdrg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru. Odbiér odbywa sie na czterech ptaszczyznach:
¢ weryfikacja struktury systemu okablowania
* weryfikacja doboru komponentéw
¢ weryfikacja wydajnosci systemu okablowania
* weryfikacja jakosci wykonania prac wykoriczeniowych.
6.2 Weryfikacja struktury systemu okablowania.
Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku badz budynkach oraz dtugosci
potgczen pomiedzy nimi. Muszg by¢ spetnione wymagania opisane w PN-EN 50173-1.
6.3 Weryfikacja doboru komponentow.
Zgodnie z punktem ,Wybdr komponentéow” normy PEN 50173-1 wydajnosc¢ systemu okablowania definiuja
komponenty sktadajace sie na poszczegdlne tory transmisyjne:
* komponenty kategorii 5 zapewniajg wydajnosc¢ klasy D okablowania symetrycznego;
* komponenty kategorii 6 zapewniajg wydajnos¢ klasy E okablowania symetrycznego;
* komponenty kategorii 6a zapewniajg wydajnos¢ klasy EA okablowania symetrycznego.
Kable i potgczenia réznych kategorii mogg byé mieszane ze sobg w kanale, jednakze o wydajnosci kanatu bedzie
decydowat element o najstabszej wydajnosci. W przypadku doboru komponentéw swiattowodowych muszg by¢
spetnione zapisy tej samej normy PN-EN 50173-1
6.4 Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.
Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegdlnych jego tgczy statych bgdz kanatow
polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z norma PN-EN 50346:2004/A1:2009 z zastosowaniem
odpowiednich przyrzadéw okreslonej doktadnosci. Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci taczy statych
okablowania poziomego i szkieletowego w klasie wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system
okablowania. Wynik badan powinien by¢ pozytywny dla wszystkich tgczy statych systemu.
6.5 Pomiary dynamiczne.
Pomiary wykonywane okreslajg parametry toru transmisyjnego. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane
analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci. Zapasy (margines bezpieczeristwa) musi by¢ podany na
raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.
® Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktdry posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajace pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych standarddw. Analizator pomiaréw musi
posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan.
* Do pomiardw czesci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢ uniwersalnych adapteréw pomiarowych.
Wykorzystanie do pomiaréw adapteréw pomiarowych specjalizowanych
* pod konkretne rozwigzanie konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje petnej
zgodnosci ze wszystkimi wymaganiami normy (w szczegdlnosci z wymaganiem dotyczagcym zgodnosci
komponentéw z metodg pomiarowa De-Embedded).
® Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej , kanatu transmisyjnego” (ang. ,,Channel”) — przy
wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru kanatu Kategorii 6A/Klasy EA (nie
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specjalizowanych pod zadnego konkretnego producenta ani zadne konkretne rozwigzanie). Taka konfiguracja
pomiarowa daje w wyniku analize catego tgcza, ktdére znajduje sie ,w $cianie”, tgcznie z gniazdami koncowymi
i kablami potgczeniowymi zaréwno w panelu krosowym, jak i gniezdzie uzytkownika.

* Adaptery pomiarowe ,,Channel Adapters” muszg by¢ wyposazone w koricowki pomiarowe, oznaczone
symbolem (pasujg do wyzej podanych typow analizatoréw okablowania).Pomiar kazdego toru transmisyjnego
poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

. Wire Map mapa potaczen pindw kabla,
. Length dtugos¢ poszczegdlnych par,

i Resistance rezystancja pary

. Capacitance pojemnosc¢ pary

i Impedance impedancja charakterystyczna
d Propagation Delay czas propagacji,

i Delay Skew opdznienie skrosne,

. Attenuation ttumiennosé,

i NEXT przestuch,

i ACR stosunek ttumienia do przestuchu,
. Return Loss ttumienno$¢ odbicia,

. ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny,
i PS NEXT suma przestuchéw poszczegdlnych par,
. PS ACR suma ttumiennosci poszczegdlnych par, PS ELFEXT suma przestuchéw zdalnych,
Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysoko$¢ marginesu pracy (inaczej zapasu lub
marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana
w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkoSci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry
transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci. Zapasy (margines
bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego
miedzianego.
6.6 Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wtgczajgc w to sprawdzenie zgodnosci
dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.
6.7 Prace wykonczeniowe.
Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z listew z tworzywa
ksztattkami katow ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie faczenia pokryw na prostych odcinkach
tacznikami, uzupetnienie koncéwek listew zaslepkami. Widoczne nierdwnosci scian po zainstalowaniu listwy nalezy
uzupetnié¢ silikonem lub inng masg uszczelniajaca. Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np.
kanaty metalowe z pokrywg), nalezy je zamkng¢. Nalezy zamkng¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane
podczas instalacji kabli. Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzgcg przez granice strefy pozarowej, Swiatto
jej otworu nalezy zamkngé¢ odpowiednig masg uszczelniajaca, charakteryzujgca sie wtasciwosciami nie gorszymi niz
granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacja
o tak zbudowanej granicy strefy. Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami
administrowania systemem okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen,
pozwalajgcy na pozniejszg rozbudowe instalacji. Elementami, ktére nalezy oznaczad s3:
® pomieszczenia punktéw dystrybucyjnych,
* szafy i stojaki,
® poszczegdlne panele,
® poszczegdlne porty tych paneli,
* wszystkie gniazda uzytkownikow i punkty odbiorowe.
Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne. Po zakoriczeniu instalacji nalezy przygotowaé dokumentacje
powykonawczg zawierajgcy nastepujgce elementy:
® podstawa opracowania

* informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywane;j
instalacji

® opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii

* |ista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu /
llos¢
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® schemat pofaczen elementdw instalacji

* podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji

* widoki szaf i stojakdw w punktach dystrybucyjnych

* widoki wszystkich rodzajéw punktow uzytkownikow
Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzac sie z rzeczywistoscia.
7 OBMIAR ROBOT.
7.1 Wymagania Ogéline.
Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz podaniu rzeczywistych ilosci zuzytych
materiatow. Obmiar robot obejmuje roboty objete umowg oraz ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych
koniecznos¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania rob6t pomiedzy wykonawcg, a inspektorem nadzoru.
Jednostka obmiarowi dla przewoddw elektrycznych jest 1 m. Jednostkg obmiarowi dla osprzetu i urzadzen jest 1
sztuka (1 komplet). Obmiaru robét dokonuje wykonawca w sposdb okreslony w warunkach kontraktu. Sporzgdzony
obmiar roboét wykonawca uzgadnia z inspektorem nadzoru w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robét
nalezy poréwnaé z dokumentacjg techniczno-kosztorysowa w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci w ilosci
robét.
8 ODBIOR ROBOT.
8.1 Wymagania Ogdlne.
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w ST ,Wymagania Ogélne”. W zaleznosci od ustalen
odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

* odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

* odbiorowi czesciowemu,

® odbiorowi wstepnemu,

® odbiorowi koncowemu.
8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot
przed ich zanikiem lub zakryciem. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogdélnego postepu robdt. Odbioru
robot dokonuje Inwestor. Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary i proby, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowsa, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.
8.3 Odbidr czesciowy.
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdét dokonuje
sie wedtug zasad jak przy odbiorze wstepnym robdt. Odbioru cze$ciowego robét dokonuje Inwestor.
8.4 Odbidr wstepny robét.
Odbidr wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru wstepnego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora.
Odbidr wstepny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inwestora zakoriczenia robdt i przyjecia dokumentdw. Odbioru wstepnego robdt dokona komisja wyznaczona
przez Inwestora w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgcg roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét
z dokumentacjg projektows i specyfikacjami technicznymi. W toku odbioru wstepnego robét komisja zapozna sie
z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robdt uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych, robdt uzupetniajgcych lub robét wykonczeniowych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru wstepnego.
8.5 Pomiary i opis cze$ci miedzianej i Swiattowodowej.
Warunkiem koniecznym dla odbioru koficowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowe;j
producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnos$é parametréow
z wymaganiami norm Klasy D/ Kategorii 5e orz E, / Kategorii 6, wg obowigzujgcych norm. W celu odbioru instalacji
okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

® Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada oprogramowanie

umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujacych standarddéw. Analizator pomiaréw musi
Instal-Tech Marcin Marzec, NIP 864-182-66-20, #18 696 488 584

ul. Nowohucka 92a/15, 30-728 Krakéw ‘ ||| M ARZEC
Il

BUDOWNICTWO str. 45

www.marzec-budownictwo.pl kontakt@marzec-budownictwo.pl




posiadac aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnosc¢ jego wskazan.
* Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac sie minimum Il poziomem
doktadnosci.
® Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego (przy pomocy adapterdw typu
Channel) dajaca w wyniku analize catego tacza, ktore znajduje sie ,,w $cianie”, tgcznie z kablami krosowymi
oraz dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika, nalezy przeprowadzi¢ pomiary w konfiguracji tgcza statego
(wykorzystac¢ adaptery typu Permanent Link), obejmujgce zakres okablowania od panela krosowego do
gniazda Uzytkownika.
* W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na zgodnos¢
parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym do
certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z tymi, ktére sg zawarte
w normie EN50173-1:2007/A1:2009 lub ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej klasy. Przed
dokonaniem pomiardw nalezy wybrac typ nosnika, limit testu (klase) oraz
* wspdtczynnik propagacji kabla. Powinny zostaé¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyrownane do limitu:
® RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwdch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas Ai B,
® |L (strata wtraceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla wszystkich
klas,
® NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla wszystkich kombinacji par, dla
klas A, B, C, D, Eoraz F,
® SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej z par,
specyfikowane dla klas D, E oraz F,
® ACR-N (wspétczynnik straty do przestuchu na bliskim koricu) — parametr wyznaczany z dwdch stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,
® PSACR-N — parametr wyznaczany z dwdch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
® CR-F (wspdtczynnik straty do przestuchu na dalekim koricu) — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji
par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
® PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
® Rezystancja petli statopragdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,
® QOpdznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,
® Rodznica opdznien propagacji, specyfikowane dla klasy C i wyzej.
®* Mapa potaczen — test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.
* Dla klasy EA oraz wyzej nalezy wykonac testy przestuchu obcego chyba, ze ttumienie sprzezenia jest
dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):
® PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.
® Pomiary powyzszych parametrow oraz dokumentacje pomiarowg nalezy wykonac zgodnie z PN-
EN50346:2004 + A1:2008.
® Pomiar kazdego toru transmisyjnego Swiattowodowego wielomodowego (wartos¢ ttumienia) nalezy
wykona¢ w dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwdch okien transmisyjnych, tj. 850nm i 1300nm (MM).
* Specyfikacje (norme) wg ktorej jest wykonywany pomiar
* Metode referencji
® Ttumienie toru pomiarowego
® Podane wartosci graniczne (limit)
® Podane zapasy (najgorszy przypadek)
* Informacje o koricowym rezultacie pomiaru
Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokos$¢é marginesu pracy (inaczej zapasu lub
marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana
w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry
transmisyjne musza by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines
bezpieczerstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego
miedzianego oraz toru Swiattowodowego.
8.6 Procedury certyfikacji okablowania producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujgcych warunkow:
* Dostawy rozwigzan ielementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie z obowigzujaca
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w Polsce oficjalng drogg dystrybucji
® Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktow) nabytego u Autoryzowanego
Dystrybutora w Polsce.
®* Wykonania okablowania w catkowitej zgodnosci z obowigzujacymi normami dotyczacymi parametréw
technicznych okablowania, jak rdwniez procedur instalacji i administracji.
® Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢ z obowigzujgcymi
normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich toréw transmisyjnych miedzianych.
* Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Przedsiebiorstwa Projektowania i Instalacji,
potwierdzony umowg NDI zawartg z producentem, regulujagcg warunki udzielania w/w gwarancji przez
producenta.
* W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametrow technicznych
i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.
8.7 Dokumenty do odbioru wstepnego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego robdt jest protokédt odbioru wstepnego robot
sporzgdzony wedtug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru wstepnego wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujgce dokumenty:
* Dokumentacje projektowag podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji kontraktu,
* Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetniajgce lub zamienne),
® Ustalenia technologiczne,
* Dokumenty zainstalowanego wyposazenia,
® Dziennik budowy,
® (Oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym,
® Rejestry obmiaréw (oryginaty),
*  Wyniki pomiaréw kontrolnych, préb oraz badan ioznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze specyfikacjami
technicznymi,
® Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z specyfikacjami
technicznymi,
® Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréow zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami technicznymi,
® Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot witascicielom urzadzen,
* Instrukcje eksploatacyjne.
W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru wstepnego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg, wyznaczy ponowny termin odbioru wstepnego robot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wedtug wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.
8.8 Odbidr koncowy.
Odbidr koncowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze wstepnym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér koricowy — pogwarancyjny bedzie dokonany
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych. Wykonawca przedstawi Inwestorowi do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty instalacyjne, jak réwniez terminu realizacji.
9  PODSTAWA PLATNOSCI.
Podstawa ptatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorczej. Cena obejmuje:
® wytyczenie tras,
® koszt materiatow,
® dostarczenie materiatow,
® przygotowanie podtoza pod instalacje przewodoéw,
* ufozenie wewnetrznych linii zasilajacych,
* ufozenie przewoddw zasilajacych,
® montaz wyposazenia tablic i szaf;
®* montaz gtosnikow;
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montaz urzadzen aktywnych;

montaz puszek odgateznych,

prace kontrolno odbiorcze,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,
testy i pomiary;

wykonanie préb po wykonaniu instalacji;
opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

10 PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-EN 50157-2-1:2002 - Wymagania dotyczgce potaczen elektronicznych urzadzen powszechnego uzytku:
tacze AV.link -- Czes$¢ 2-1: Uzgadnianie jakosci sygnatu i automatyczny wyboér urzadzen zrédtowych
PN-ISO/IEC 15938-1:2005 - Technika informatyczna -- Interfejs opisu zawartosci multimediow -- Czesé 1:
Systemy

PN-ISO/IEC 15938-3:2007 - Technika informatyczna -- Interfejs opisu zawartosci multimediow -- Cze$é 3:
Obraz

PN-ISO/IEC 15938-4:2008/A1:2009 - Technika informatyczna -- Interfejs opisu zawartosci multimediow --
Czesc¢ 4: Dzwiek

PN-EN 50174-2:2010 - Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewngtrz budynkow

PN-EN ISO 3382-2:2010 - Akustyka -- Pomiar parametrow akustycznych pomieszczen -- Czes¢ 2: Czas
pogtosu w zwyczajnych pomieszczeniach

PN-EN 61883-1:2009 - Urzadzenia foniczne/wizyjne powszechnego uzytku -- Interfejs cyfrowy -- Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne

PN-EN 62368-1:2015-03 - Urzadzenia techniki fonicznej/wizyjnej, informatycznej i telekomunikacyjnej --
Czes$¢ 1: Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 61305-5:2005 - Urzadzenia i systemy elektroakustyczne powszechnego uzytku o wysokiej wiernosci
odtwarzania -- Specyfikacja parametrow i metody ich pomiaru -- Cze$¢ 5: Gtosniki

PN-EN 60268-4:2014-12 - Urzgdzenia systemow elektroakustycznych -- Czes$¢ 4: Mikrofony

PN-EN 61938:2014-02 - Systemy multimedialne -- Przewodnik po zalecanych parametrach interfejséw
analogowych stuzgcych osiggnieciu ich wspotdziatania

PN-HD 60364-7-706:2007 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-706: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia przewodzgce i ograniczajgce swobode ruchu

PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-11 - Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i
telekomunikacyjne -- Kable i przewody do zastosowan ogdlnych w obiektach budowlanych o okreslonej
klasie odpornosci pozarowej
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

ST 2.0 MECHANIKA SCENY | OSWIETLENIE SCENICZNE

1 Wstep
1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWiOR) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru prac zwigzanych z dostawg i montazem urzgdzen mechaniki sceny, o$wietlenia scenicznego i
technologii ogdlnej
1.2  Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja Techniczna (STWiOR), jako czes$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkow Zaméwienia (SIWZ) stosowana jest
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji prac wymienionych w niniejszej specyfikacji.
1.3  Zakres objetych specyfikacjq
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiOR) dotyczg dostarczenia i wykonania montazu
urzgdzen mechaniki sceny i o$wietlenia scenicznegow szczegdlnosci:
Sala koncertowa

0 Staty most (reling oSwietleniowy) pod sufitem sceny — 4 szt.

0 Wieze oswietleniowe state widowni - 2 szt.

0 Staty reling gtosnikowy — 3 szt.
Sala kameralna

0 Rozktadalna kratownica sceniczna typu quarto — 1 kpl.
Miejsce zastosowania zgodnie z wykazem projektowym. Szczegdty rozwigzan wedtug detali projektowych
Elementy i urzgdzenia mechaniki i okotarowania sceny montowane do bezposrednio do konstrukcji budynku lub do
specjalnej podkonstrukcji stalowej. Kratownica bedzie stawiana tymczasowo na podestach scenicznych i moze
wymagaé dodatkowego mocowania linkami stalowymi. Wybor oraz projekt sposobu mocowania elementéw
mechaniki jest w zakresie projektu i realizacji w czesci architektoniczno - konstrukcyjnej
1.4 Ogodlne warunki dotyczace prac
Wykonawca prac jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych prac, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg oraz
poleceniami osoby wyznaczonej przez Zamawiajgcego do prowadzenia nadzoru. Do montazu mozna przystgpic
dopiero po zakonczeniu czesci robét budowlanych przygotowujacych obiekt do instalacji urzadzen technologii
sceny | oswietlenia scenicznego. Wszystkie prace ulegajgce zakryciu powinny by¢ odbierane systematycznie wraz z
postepem prowadzonych prac. Elementy technologii szczegdlnie wrazliwe na zabrudzenie i zapylanie muszg by¢
instalowane po zakorczeniu pylgcych prac budowlanych. Montaz okotarowania mozna rozpoczgé po catkowitym
zakonczeniu prac budowlanych i uprzatnieciu sceny i widowni , jak réwniez po uruchomieniu systemy wentylacji .
Prace prowadzone w ramach realizacji projektu technologii sceny nalezy wykonywa¢, przestrzegajac ogdlne zasady
BHP oraz koordynujgc je z pracami innych branz Uwagi ogdlne zwigzane z wykonaniem urzadzen mechanicznych
sceny :
- Przed przystgpieniem do projektowania i wykonania urzgdzen Wykonawca zobowigzany jest dokonaé pomiaréw z
natury miejsc montazu tychze urzadzen . Ze wzgledu na fakt , iz projekt technologiczny zostat wykonany przez
ukonczeniem prac budowlanych , w trakcie ktérych zachodzg zmiany projektowe architektoniczno-konstrukcyjne ,
nalezy zweryfikowac pozycje urzadzen zgodnie ze stanem faktycznym miejsc ich montazu
- Przed przystgpieniem do montazu urzadzen Wykonawca jest zobowigzany wykonac przebicia , przepusty
niezbedne do montazu urzadzen
- W przypadku przejs¢ instalacji elektrycznych i sterowniczych przez sciany lub strop przeciwpozarowy, nalezy
zapewnic¢ odpowiedni stopien odpornosci ogniowej za pomocg wypetnienia z materiatu izolacyjnego
- Wszystkie urzgdzenia mechaniki sceny muszg by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z : Rozporzadzeniem
Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego Rozporzgdzenia Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 15
wrzesnia 2015 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz organizacji i realizacji widowisk. Urzadzenia
mechaniki gérnej musza spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia 21
listopada 2018 w sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji, napraw i
modernizacji urzgdzen transportu bliskiego.
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2  Materialy
2.1  Warunki dostawy
W ramach dostaw materiatéw do obiektu wykonawca powinien:

¢ dokona¢ uzgodnien z producentem, dotyczgcych gwarancji jakosci catej zamawianej ilosci podzespotdw i

czesci nosnych urzadzen;

e zagwarantowac sobie dostep do wynikéw badan, petnych i niepetnych oraz specjalnych, wykonywanych

przez producenta;

e zapewnic od producenta atest lub inny dokument (zaswiadczenie o jakosci) zawierajgcy nastepujgce dane:
o nazwe i adres producenta, o date i numer kolejnego badania, o oznaczenie wedtug normy, o ilos¢, o

pieczec i podpis osoby odpowiedzialnej za wykonanie badan.
2.2 Opis projektowanych urzadzen mechaniki sceny:

Nad widownig i sceng zamontowane bedg cztery relingi oswietleniowo — dekoracyjne. Wykonane w postaci rury
stalowej o Srednicy 48,3 mm w kolorze czarnym RAL 9005. Na relingach bedg umocowane aparaty oswietleniowe

oswietlenia technologicznego lub opcjonalnie dekoracje. Montaz bezposrednio do konstrukcji budynku.
Dane techniczne statego relinqu oswietleniowego

- dtugos¢ belki 10 m,

- obcigzenie uzytkowe - 50kg/mb

- rura stalowa — o $rednicy 48,3mm #3,9mm

- kolor czarny RAL 9005

Na bocznych Scianach widowni przewidziano state aluminiowe wieze wykonane z rury stalowej o srednicy 48,3mm

w kolorze czarnym RAL 9005. Wysokos¢ wiez 2,0 m. W komplecie po dwa stalowe wysiegniki jednoramienne,
dwuczesciowe z talerzykami do mocowania reflektoréw.

Nad scena zamontowane bedg trzy relingi gtosnikowe. Wykonane w postaci rury stalowej o srednicy 48,3 mm w
kolorze czarnym RAL 9005. Na relingach beda umocowane aparaty o$wietleniowe oswietlenia technologicznego lub

opcjonalnie dekoracje.

Montaz bezposrednio do konstrukcji budynku.

Dane techniczne statego relingu gfosnikowego

- dtugos¢ belki 1 m,

- obcigzenie uzytkowe - 50kg/mb

- rura stalowa — o Srednicy 48,3mm #3,9mm

- kolor czarny RAL 9005

Wykonanie i zamontowanie konstrukcji scenicznej aluminiowej do podwieszenia urzgdzen oswietleniowych o
wymiarach wewnetrznych okoto 600x350 cm (szerokos$¢ x wysokos¢) Konstrukcja oparta na kratownicach

czterorurowych wzmocnionych o srednicy rur gtéwnych 48 - 50 mm i $cian min. 3 mm oraz poprzeczek o $rednicy
20 mm i Scian 20 mm o wymiarze maksymalnym konstrukcji 290 x 290 mm i dtugosciach odpowiednich dtugosciach.

W komplecie z systemowymi ztgczami umozliwiajgcymi szybki i bezpieczny montaz i demontaz konstrukcji za
pomoca systemu klinédw i zawleczki zabezpieczajgcej oraz podstaw pod nogi o wymiarach min 600x600 mm.
Konstrukcja wykonana w catosci ze stopu aluminium o wysokiej wytrzymatosci - EN-AW 6082 T6 lub lepszy.
Instalacja elektryczna, sygnatowa elementy ruchome stanowig odrebng pozycje kosztorysu.

2.3 Bilans Mocy

Moc obliczono na podstawie mocy znamionowej zaktadanych aparatéw oswietlenia technologicznego sceny i
widowni oraz urzadzen mechaniki. Obliczenia:

System oswietlenia Sali koncertowe;j

Pi moc zainstalowana = 30,0 kW

ki=0,7

Ps moc szczytowa = 21,0 kW

System oswietlenia Sali kameralnej

Pi moc zainstalowana = 18,0 kW

ki=0,7

Ps moc szczytowa = 12,6 kW

2.4 Zestawienie urzadzen spetniajacych zatozenia projektu

SALA KAMERALNA

Lp. |  TYPURZADZENIA | RODZAJ URZADZENIA

ILOSC
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System sterowania
odwietleniem

System sterownia oswietleniem scenicznym sktadajacy sie z elementédw pozwalajacych na
zdalne zataczenie i roztaczanie zasilania urzadzen regulacyjno nastawczych (regulatoréw)
oraz wybor odpowiednio zaprogramowanych scen (prestéw) dla urzgdzen oswietlenia
(maksymalnie 8 presetow). System wyposazony w nascienny panel wyposazony w
wyswietlacz LCD umozlwiajgcy wybor danej funkcji.

1,00

Zespot regulatorow -
dimmer w zabudowie
RACK

Cyfrowy blok rozdzielczo-sterowniczy sceny wyposazony w 12 kanatéw o obcigzalnosci min.
2,3 kW oraz mozliwo$é przetaczania obwodéw z funkcji regulowanej na nieregulowana.
Profesjonalna filtracja zaktdcen na poziomie 225us. Dostosowany do montazu w szafie rack.

1,00

Splitter DMX

Dystrybutor sygnatu DMX wyposazony w minimum 2 wejscia i 8 wyjs¢ sygnatu DMX
wyposazony w gniazda wejscia i wyjscia XLR 5 pin.

1,00

Szafa RACK

Szafa Rack 6U 300mm wiszgca Szafa Rack 19" 6 U wiszaca, rozmiar: 6U, wymiary: 600 x 450
x 370mm (szer./gt./wys.) nosnosé statyczna: do 60kg, drzwi przednie przeszklone, drzwi
boczne zatrzaskowe (mozliwo$¢ demontazu) zdejmowana pokrywa w tylnej $cianie, otwory
na przewody w tylnej czesci: od géry, od dotu. Otwory wentylacyjne: w $cianach bocznych w
drzwiach mozliwo$¢ zamontowania dwdch wentylatoréw w suficie czarny (RAL9005) lub
jasnoszary (RAL7035) Listwa zasilajgca 230V, z wymaganym osprzetem

1,00

Reflektor typu PC 1000W

Reflektor PC zbudowany na bazie profili aluminiowych z optyka 10° - 64°. Komplet z
markowag zaréwka 650W (PHILIPS. OSRAM lub GE) o temperaturze barwowej 3000°K,
obrotowymi skrzydetkami czterolistnymi, ramka na filtr, linka zabezpieczajaca, hakiem do
zawieszania na rurze @ 50mm. i wtyczka uniwersalng schuko.

4,00

Reflektor typu PAR 575W

Reflektor typu PAR z kompletem soczewek wymiennych (VNSP,NSP,MFL,WFL) i z obudowg

wykonana z odlewu aluminiowego w kolorze czarnym. Reflektor wyposazony w specjalny

odbtysnik podnoszacy skutecznos¢ oswietleniowa Komplet z markowg zaréwka 575W HPL

(PHILIPS. OSRAM lub GE) o zywotnosci 400h, ramka na filtr, linkg zabezpieczajaca, hakiem
do zawieszania na rurze @ 50mm. i wtyczkg uniwersalng schuko.

4,00

Statyw

Statyw oswietleniowy zregulowang wysokoscig w zakresie 173 do 360 cm o maksymalnej
obcigzalnosci 50kg.

2,00

Konstrukcja

Wykonanie i zamontowanie konstrukcji scenicznej aluminiowej do podwieszenia urzadzen
os$wietleniowych o wymiarach wewnetrznych okoto 600x350 cm (szerokos$¢ x wysokosé)
Konstrukcja oparta na kratownicach czterorurowych wzmocnionych o $rednicy rur gtéwnych
48 - 50 mm i Scian min. 3 mm oraz poprzeczek o srednicy 20 mm i $cian 20 mm o wymiarze
maksymalnym konstrukcji 290 x 290 mm i dtugosciach odpowiednich dtugosciach. W
komplecie z systemowymi ztgczami umozliwiajgcymi szybki i bezpieczny montaz i demontaz
konstrukcji za pomocg systemu klindw i zawleczki zabezpieczajgcej oraz podstaw pod nogi o
wymiarach min 600x600 mm. Konstrukcja wykonana w catosci ze stopu aluminium o
wysokiej wytrzymatosci - EN-AW 6082 T6 lub lepszy. Instalacja elektryczna, sygnatowa
elementy ruchome stanowia odrebng pozycje kosztorysu.

1,00

Instalacja oswietlenia

Wykonanie pojedynczego obwodu oswietleniowego, wraz z rozdzielnig oswietlenia
technologicznego ROT z catym niezbednym osprzetem (koryta, kable itp.) Montaz do
gotowego WLZ.

20,00

SALA KONCERTOWA

L.p.

TYP URZADZENIA

RODZA) URZADZENIA

(%5
(@}

ILO!
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Pulpit sterowniczy

Komputerowy pulpit nastawczo - sterowniczy przystosowany do obstugi co najmniej 40
urzadzen. Wyposazony w co najmniej 20 potencjometréw Playback i co najmniej 4
potencjometry Masterfader. Wszystkie wbudowane przyciski sg podswietlane w réznych
kolorach w zaleznosci od realizowanych funkcji. Posiadajgcy wbudowany dotykowy,
kolorowy wyswietlacz ciektokrystaliczny (z funkcjg multi touch) o przekatnej co najmniej 7".
Prosta intuicyjna obstuga dzieki wbudowanej funkcji pomocy, dynamicznie opisujacej
uzywane funkcje i manipulatory. Pojedyncza lista cue moze zawiera¢ do co najmniej 999
cue. W przypadku podtaczenia urzadzen obstugujacych system informacji zwrotnej RDM -
pulpit automatycznie rozpoznaje i adresuje obstugiwane urzgdzenia. Posiada wbudowane
co najmniej - 1 port DMX, 1 port USB. Z mozliwoscig zapisu co najmniej 2 GB danych w
pamieci urzadzenia.

1,00

System sterowania
odwietleniem

System sterownia oswietleniem scenicznym sktadajacy sie z elementédw pozwalajacych na
zdalne zataczenie i roztaczanie zasilania urzadzen regulacyjno nastawczych (regulatoréw)
oraz wybor odpowiednio zaprogramowanych scen (prestéw) dla urzgdzen oswietlenia
(maksymalnie 8 presetéow). System wyposazony w nascienny panel wyposazony w
wyswietlacz LCD umozlwiajgcy wybor danej funkcji.

1,00

Splitter DMX

Dystrybutor sygnatu DMX wyposazony w minimum 2 wejscia i 8 wyjs¢ sygnatu DMX
wyposazony w gniazda wejscia i wyjscia XLR 5 pin.

1,00

Szafa RACK

Szafa Rack 6U 300mm wiszgca Szafa Rack 19" 6 U wiszaca, rozmiar: 6U, wymiary: 600 x 450
x 370mm (szer./gt./wys.) no$no$¢ statyczna: do 60kg, drzwi przednie przeszklone, drzwi
boczne zatrzaskowe (mozliwo$¢ demontazu) zdejmowana pokrywa w tylnej $cianie, otwory
na przewody w tylnej czesci: od gory, od dotu. Otwory wentylacyjne: w $cianach bocznych w
drzwiach mozliwo$¢ zamontowania dwdch wentylatoréw w suficie czarny (RAL9005) lub
jasnoszary (RAL7035) Listwa zasilajgca 230V, z wymaganym osprzetem

1,00

Zespot regulatorow -
dimmer w zabudowie
RACK

Cyfrowy blok rozdzielczo-sterowniczy sceny wyposazony w 12 kanatéw o obcigzalnosci min.
2,3 kW oraz mozliwo$é przetaczania obwodéw z funkcji regulowanej na nieregulowana.
Profesjonalna filtracja zaktdcen na poziomie 225us. Dostosowany do montazu w szafie rack.

2,00

Reflektor typu PAR 575W

Reflektor typu PAR z kompletem soczewek wymiennych (VNSP,NSP,MFL,WFL) i z obudowg

wykonang z odlewu aluminiowego w kolorze czarnym. Reflektor wyposazony w specjalny

odbtysnik podnoszacy skutecznos¢ oswietleniowa Komplet z markowg zaréwka 575W HPL

(PHILIPS. OSRAM lub GE) o zywotnosci 400h, ramka na filtr, linka zabezpieczajaca, hakiem
do zawieszania na rurze @ 50mm. i wtyczkg uniwersalng schuko.

12,00

Reflektor typu PC 1000W

Reflektor PC zbudowany na bazie profili aluminiowych z optyka 10° - 64°. Komplet z
markowg zarowkg 1000W (PHILIPS. OSRAM lub GE) o temperaturze barwowej 3000°K,
obrotowymi skrzydetkami czterolistnymi, ramka na filtr, linkg zabezpieczajgca, hakiem do
zawieszania na rurze @ 50mm. i wtyczka uniwersalng schuko.

6,00

Reflektor typu PAR do
oswietlenia sceny

Reflektor typu PAR LED ZOOM ze zrédtem Swiatta RGBW LED 19 x 10W. Zakres zoomu: 10 °
~ 60 °, Kontrola DMX: 5/6/8 Kanaty, Tryb sterowania: DMX, Master / Slave, Aktualizacja
oprogramowania: Aktualizacja przez tacze DMX, Wyswietlacz: wyswietlacz LCD, Wejscie /
wyijscie danych: 3-pinowe i 5-pinowe ztgcze XLR, Wejscie / wyjscie zasilania: wejscie /
wyjscie PowerCon, Odlewana aluminiowa obudowa, efekt makr kolorystycznych, 0-100%
ptynnego sciemniania, Rdzne predkosci stroboskopowe, Zuzycie energii: 220 W, Wymiary:
276x325x217mm, Waga: 7,2 kg. Komplet z hakami do zawieszania na rurze @ 50mm., linkg
zabezpieczajgcy, wtyczkg uniwersalng schuko

4,00
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Naswietlacz wykonany w technologii LED ze zintegrowanym zasilaczem. Wykonany w
technologii RGBW. Zawierajacy 36 zespotéw LED RGBW o mocy 10W kazdy. Z mozliwoscig
wymiany soczewek w zakresie ok. 21, 36, 54, 63 stopni oraz soczewki asymetryczne
(soczewki dostepne jako opcja). Posiada mozliwos¢ indywidulanego sterowania zespotow

Naswietlacz horyzontu diod poziomych. Urzgdzenie sterowane sygnatem DMX 512 réwniez bezprzewodowo.

9 . . . . A L 2,00
LED Urzgdzenie pozbawione efektu migotania co umozliwia prace przy realizacjach
telewizyjnych. Maksymalny pobdr mocy 360W. Urzadzenie zabezpieczone wg. normy IP65.
Komplet z hakami do zawieszania na rurze @ 50mm., linkg zabezpieczajgcg, wtyczka
uniwersalng schuko oraz skrzydetkami umozliwiajgcymi przystanianie wigzki Swiatta.
Wymiary max: 390 x 500 x 240 mm, waga maksymalna urzgdzenia 13 kg.
10 Wiese boczne Konstrukcja stajfa .plono.wa z r’ury o $rednicy 50mrr.1 umo?I|W|anca montaz urzadzen 2,00
oswietlenia na $cianach bocznych widowni, kolor czarny
Uchwyt reflekt . . .
11 chwy r;oiov?/;a narure Uchwyt famany, obrotowy do montazu reflektoréw na rurach pionowych 4,00
Konstrukcja stata pozioma zlokalizowana nad sceng i widownig wykonana z rury o $rednicy
12 Reling oswietleniowy 50mm o dtugosci 10mb, umozliwiajgca rGwnomierne rozmieszczenie urzagdzen oswietlenia 4,00
oraz, kolor czarny
13 Reling glognikowy Konstrukcja sta”fa. pozioma z.lc.)ke?li.zowana na.d scerTq wykona,na z .rury o $rednicy 50mm o 3,00
dtugosci Imb, umozliwiajgca podwieszenie urzagdzen audio, kolor czarny
Wykonanie pojedynczego obwodu oswietleniowego, wraz z rozdzielnig oswietlenia
14 Instalacja oéwietlenia technologicznego ROT, oraz utozeniem przewodu sterujacego DMX, komplet z gniazdami 30,00

SHUKO i XLR oraz catym niezbednym osprzetem (koryta, kable itp.). Montaz do gotowego
WLZ.

2.5 Instalacje oswietlenia

2.5.1 Sala Koncertowa

System oswietlenia technologicznego obejmuje 24 przetgczalne obwody regulowane/ nieregulowane o mocy
2,3kW kazdy. Obwody regulowane pozwalajg na przytgczenie tradycyjnych aparatéow oswietleniowych
wymagajacych napiecia regulowanego Dodatkowo zaprojektowano 6 obwoddéw nieregulowanych przeznaczonych
do zasilania urzadzen oswietleniowych lub multimedialnych nie wymagajgcych napiecia regulowanego Rozdzielnia
o$wietlenia technologicznego ROT obejmujgca pole zasilajgce, zespotu obwoddw regulowanych/nieregulowanych
zamontowanych w szafkach nasciennych oraz nascienng szafe obwoddw technologicznych i roboczych. Nalezy
zapewnic aby linia zasilajgca rozdzielnie oswietlenia technologicznego ROT z rozdzielni gtdwnej budynku
uwzgledniata zapotrzebowanie mocy dla obwoddéw technologicznych roboczych i oswietlenia ogdlnego. W
przypadku braku wymaganej mocy wymieni¢ linie na nowg/*. Obwody zasilajgce gniazda systemu os$wietlenia
technologicznego sceny muszg by¢ rozprowadzone z rozdzielnicy ROT do stanowisk aparatéw oswietleniowych.
System sterowania aparatéw oswietleniowych oparto na standardzie DMX. Gniazda stuzgce dla oswietlenia
scenicznego oraz sterowania bedg zlokalizowane w obszarze widowni i scen poszczegdlnych sal. Specyfikacja
urzadzen nastawczo regulacyjnych oraz aparatow oswietleniowych przewidzianych do wykorzystania na scenie
zatgczona jest do niniejszego opisu.

Stanowisko operatora oswietlenia wyposazone jest w nastawnie komputerowg. Lokalizacja stanowiska operatora
bedzie z tytu widowni w pomieszczeniu nr 0.20. Zastosowano nowoczesng nastawnie komputerowa, ktéra umozliwi
zaréwno sterowanie tradycyjnych aparatéw oswietlenia technologicznego stanowigcych podstawowe wyposazenie
sceny jak réwniez nowoczesnych aparatéw inteligentnych. Oprécz nastawni operator ma dostep do pulpitu
sterowania DLP z przyciskami do sterowania wybranych obwodoéw oswietlenia. Pulpit sterujacy jest podtgczony
poprzez dedykowang siec sterujgcg Ethernet, natomiast nastawnia komputerowa oswietlenia technologicznego
moze komunikowac sie z poszczegdlnymi urzgdzeniami poprzez sie¢ DMX. W przypadku innej niz standardowa
lokalizacji miejsca operatora oswietlenia sygnat sterujgcy DMX moze by¢ transmitowany droga radiowa. /*
Lokalizacja rozdzielni ROT do uzgodnienia podczas realizacji.

2.5.2 Sala Kameralna

System oswietlenia technologicznego obejmuje 12 przetgczalnych obwodéw regulowanych/ nieregulowanych o
mocy 2,3kW kazdy. Obwody regulowane pozwalajg na przytgczenie tradycyjnych aparatéw oswietleniowych
wymagajacych napiecia regulowanego Dodatkowo zaprojektowano 6 obwoddéw nieregulowanych przeznaczonych
do zasilania urzadzen oswietleniowych lub multimedialnych nie wymagajgcych napiecia regulowanego Rozdzielnia
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os$wietlenia technologicznego ROT obejmujgca pole zasilajgce, zespotu obwoddw regulowanych/nieregulowanych
zamontowanych w szafkach nasciennych oraz nascienng szafe obwoddw technologicznych i roboczych. Nalezy
zapewni¢ aby linia zasilajgca rozdzielnie oswietlenia technologicznego ROT z rozdzielni gtéwnej budynku
uwzgledniata zapotrzebowanie mocy dla obwoddw technologicznych roboczych i oswietlenia ogélnego. W
przypadku braku wymaganej mocy wymieni¢ linie na nowg/*. Obwody zasilajgce gniazda systemu os$wietlenia
technologicznego sceny muszg by¢ rozprowadzone z rozdzielnicy ROT do stanowisk aparatéow oswietleniowych.
Nowoczesne urzadzenia inteligentne generujg potrzebe posiadania znacznej ilosci kanatéw sterujgcych. System
sterowania aparatow oswietleniowych oparto na standardzie DMX. Gniazda stuzgce dla oswietlenia scenicznego
oraz sterowania bedg zlokalizowane w obszarze widowni i scen poszczegdlnych sal. Specyfikacja urzadzen
nastawczo regulacyjnych oraz aparatow oswietleniowych przewidzianych do wykorzystania na scenie zatgczona jest
do niniejszego opisu. Operator oswietlenia ma dostep do pulpitu sterowania DLP z przyciskami do sterowania
wybranych obwoddéw oswietlenia. Pulpit sterujacy jest podtgczony poprzez dedykowang siec sterujgca Ethernet.
Dodatkowo z tytu Sali zaprojektowano gniazda do podtaczenia konsoli sterujgcej oswietleniem technologicznym. W
przypadku innej niz standardowa lokalizacji miejsca operatora oswietlenia sygnat sterujgcy DMX moze by¢
transmitowany droga radiowa. /*. Lokalizacja rozdzielni ROT do uzgodnienia podczas realizacji.

*/ Poza zakresem niniejszego projektu technologii sceny.

2.6 Obwody oswietlenia technologicznego

2.6.1 Sala Koncertowa

W niniejszym projekcie zatozono wykonanie:

24 przetgczalnych obwoddéw regulowanych/ nieregulowanych do zasilania obwodéw oswietlenia technologicznego
sceny o numerach od 01 do R24; Obwody te beda zrédtem zasilania tradycyjnych halogenowych aparatow
oswietlenia sceny, ale takze po przetgczaniu na nieregulowany dla wszelkiego rodzaju aparatow inteligentnych,
aparatéow LED, wytadowczych itp. Napiecie w trybie obwoddéw regulowanych bedzie sterowane z nastawni ze
stanowiska oswietlenia w zakresie 0-230V AC. Moc maksymalna obcigzenia obwoddw regulowanych wyniesie
2,3kW. Poszczegdlne obwody zostang zakoriczone gniazdami typu schuko 16A w kolorze czarnym./*

6 obwoddw nieregulowanych. Obwody te przeznaczone sg do zasilania wielu rodzajow zaprojektowanych opraw
oswietlenia technologicznego, roboczego sceny i multimedidw. Wszystkie te nowoczesne urzadzenia wymagaja
zasilania nieregulowanego. Funkcja dowolnego wyboru sposobu zasilania pozwala na zamiane w dowolnej
lokalizacji tradycyjnych aparatéw oswietleniowych zarowych na urzadzenia oparte na nowoczesnych technologiach
zrédet Swiatta. Mozliwy bedzie réwniez w dowolnym momencie powrét do tradycyjnego sposobu realizacji
oswietlenia stosownie do potrzeb danej inscenizacji. Wszystkie te obwody wyprowadzone z zaciskéw urzadzenia
przewodami kabelkowymi zasilg gniazda aparatéw rozmieszczone na scenie i widowni. Obwody nieregulowane i
robocze bedg sterowane w trybie zat./wyt. Poszczegdlne obwody robocze zakoriczono gniazdami schuko 16A w
kolorze niebieskim lub podtgczono bezposrednio do urzadzen oswietleniowych./*

1 obwdd 3-fazowe 400V/50Hz o numerze 401 do zasilania urzadzen technologicznych zespotéw przyjezdnych lub
innych urzadzen np. w celach remontowych.

Obwdd bedg zakoniczony gniazdem 32A.

Gniazda stuzgce dla oswietlenia scenicznego zlokalizowano w obszarze widowni i sceny. Szczegétowg lokalizacje
poszczegdlnych gniazd przedstawiona jest na rysunku.

/* Dopuszcza sie zastosowanie gniazd w innych kolorach pod warunkiem umozliwienia jednoznacznej identyfikacji
rodzaju obwodu niezaleznie od jego numeracji.

2.6.2 Sala Kameralna

W niniejszym projekcie zatozono wykonanie:

12 przetaczalnych obwoddéw regulowanych/nieregulowanych do zasilania obwoddéw oswietlenia technologicznego
sceny o numerach od 01 do 12; Obwody te bedg zrédtem zasilania tradycyjnych halogenowych aparatéw
oswietlenia sceny, ale takze po przetgczeniu wszelkiego rodzaju aparatéw inteligentnych, aparatow LED,
wytadowczych itp. Napiecie w trybie obwodow regulowanych bedzie sterowane z nastawni ze stanowiska
oswietlenia w zakresie 0-230V AC. Moc maksymalna obcigzenia obwoddéw regulowanych wyniesie 2,3kW.
Poszczegdlne obwody zostang zakoriczone gniazdami typu schuko 16A w kolorze czarnym./*

6 obwoddw nieregulowanych. Obwody te przeznaczone sg do zasilania wielu rodzajéow zaprojektowanych opraw
oswietlenia technologicznego, roboczego sceny i multimedidw. Wszystkie te nowoczesne urzadzenia wymagaja
zasilania nieregulowanego. Funkcja dowolnego wyboru sposobu zasilania pozwala na zamiane w dowolnej
lokalizacji tradycyjnych aparatéw oswietleniowych zarowych na urzadzenia oparte na nowoczesnych technologiach
zrédet Swiatta. Mozliwy bedzie réwniez w dowolnym momencie powrét do tradycyjnego sposobu realizacji
oswietlenia stosownie do potrzeb danej inscenizacji. Wszystkie te obwody wyprowadzone z zaciskéw urzadzenia
przewodami kabelkowymi zasilg gniazda aparatéw rozmieszczone na scenie i widowni. Obwody nieregulowane i
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robocze bedg sterowane w trybie zat./wyt. Poszczegdlne obwody robocze zakoriczono gniazdami schuko 16A w
kolorze niebieskim lub podtgczono bezposrednio do urzadzen oswietleniowych./*

1 obwdd 3-fazowe 400V/50Hz o numerze 100 do zasilania urzadzen technologicznych zespotéw przyjezdnych lub
innych urzadzen np. w celach remontowych.

Obwadd bedg zakoriczony gniazdem 32A.

Gniazda stuzace dla oswietlenia scenicznego zlokalizowano w obszarze widowni i sceny. Szczegdétowa lokalizacje
poszczegdlnych gniazd przedstawiona jest na rysunku.

/* Dopuszcza sie zastosowanie gniazd w innych kolorach pod warunkiem umozliwienia jednoznacznej identyfikacji
rodzaju obwodu niezaleznie od jego numeracji.

2.7 Urzadzenia systemu oswietlenia:

2.7.1 Urzadzenia nastawczo - regulacyjne

W sali koncernowej nastawnia bedzie zlokalizowana na stanowisku operatora oswietlenia w pomieszczeniu nr 0.20.
Przed stanowiskiem operatora oswietlenia nalezy zapewni¢ petng widocznosc¢ sceny. Na stanowisku operatora
zaprojektowano nowoczesng nastawnie komputerowg, ktdra umozliwi zaréwno sterowanie tradycyjnych aparatéw
oswietlenia technologicznego stanowigcych podstawowe wyposazenie sceny jak rdwniez nowoczesnych aparatow
inteligentnych. Oprdcz nastawni operator ma dostep do dotykowego pulpitu pomocniczego DLP z przyciskami do
sterowania wybranymi obwodami oswietleniowymi

W sali kameralnej zaprojektowano wytgcznie pulpit sterowania DLP z przyciskami do sterowania wybranych
obwodoéw oswietlenia. Pulpit sterujacy jest podtgczony poprzez dedykowang sie¢ sterujacg Ethernet. Dodatkowo z
tytu Sali zaprojektowano gniazda do podtgczenia konsoli sterujgcej oswietleniem technologicznym.

W kazdej z sal przypadku innej niz standardowa lokalizacji miejsca operatora oswietlenia sygnat sterujgcy DMX
moze by¢ transmitowany droga radiowa. /*. Lokalizacja rozdzielni ROT do uzgodnienia podczas realizacji.

*/ Poza zakresem niniejszego projektu technologii sceny.

2.7.2 Regulatory i rozdzielnia.

Poszczegdlne sale sg wyposazone w 24 lub 12 regulatoréw cyfrowych o mocy 2,3kW. Rozdzielnia obwodow
regulowanych ROT zlokalizowana w specjalnie wyznaczonym na ten cel pomieszczeniu rozdzielni energetycznej
catego obiektu. Regulatory stacjonarne, o budowie pozwalajgcej na zawieszenie ich na Scianach wewnatrz
pomieszczenia powinny posiadac nastepujgca charakterystyke techniczna:

- regulatory cyfrowe przystosowane do montazu w szafie rack,

- moc regulatoréw 2,3kW

- w zestawach po 12 regulatoréw

- mozliwos¢ bezawaryjnej wspotpracy z obcigzeniem indukcyjnym,

- mozliwos¢ ustawiania napiecia maksymalnego i minimalnego,

- sterowanie sygnatem DMX

- Poziom filtracji co najmniej 225us

- Posiada mozliwos¢ przetaczania obwodu w funkcji regulowanego na nieregulowany

Obwody wyprowadzone z zaciskdw regulatora przewodami kabelkowymi zasilg gniazda aparatdw rozmieszczone na
scenie i widowni. Obwody zasilajgce urzagdzenia na mostach oswietleniowych oraz mostu ekranu zasilane sg za
pomocy elastycznego potgczenia kablowego. Na mostach oswietleniowych okablowanie rozprowadzone w
metalowych, zamknietych korytach kablowych 50 x100 mm. Gniazda zamontowane bezposrednio w korycie
kablowym. Potaczenia wyréwnawcze do wszystkich elementéw metalowych.

Pole Zasilajgce rozdzielni ROT zawiera zabezpieczenia wszystkich linii zasilajgcych poszczegdlne szafki z
regulatorami, oraz zabezpieczenia wszystkich obwodéw roboczych. Obwody zasilajgce szafy regulatoréow bedg
zabezpieczone wraz z zasilajgcymi je kablami roztgcznikami bezpiecznikowymi zamontowanymi w ROT. W
obwodach zasilajacych szafy regulatoréw sceny bedg zamontowane styczniki. Wspdlne sterowanie tych stycznikow
bedzie realizowane z kabiny operatora z kasety PPO. W szafie ROT jest takze sekcja obwododw zasilania Swiatet
podstawowych na scenie i widowni. Sekcja ta bedzie zasilana réwniez z szyn ROT.

Oswietlenie podstawowe poszczegdlnych sal jest poza zakresem niniejszego projektu jednak uwzgledniono w
zaprojektowanym systemie mozliwos¢ sterowania catoscig oswietlenia podstawowego poprzez panele DLP z
przyciskami, wymaga to jednak specjalnych ustalen z wykonawcg instalacji oswietlenia ogélnego i moze wymagacd
zastosowania dodatkwowych urzadzen, ktére nie sg objete niniejszym projektem i kosztorysem.

Wazne: Dobdr opraw i instalacja winna by¢ zaprojektowana i wykonana tak aby przy zastosowaniu systemu DMX
(zalecane) lub w ostatecznosci DALI mozliwe byto ptynne (tagodne) rozjasnianie i Sciemnianie i w zakresie od 0% do
100 % oraz od 100% do 0%./*

Rozdzielnia ROT oraz regulatory napiecia bedg zamontowane w pomieszczeniu tyrystorowni. Pomieszczenie to musi
odpowiednio wentylowane, a jego podtoga w obrebie szafy ROT powinna by¢ wytozona wyktadzing antystatyczna.
Lokalizacja pomieszczenia wedtug projektu architektonicznego, jednak odlegtos¢ drogi kablowej od rozdzielni ROT
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do najdalszego punktu odbioru nie moze przekroczy¢ 90m. Nalezy zatozy¢ maksymalna moc wydzielang przez
urzadzenia techniczne zamontowane w tyrystorowni Pc=1 kW. Do pomieszczenia tyrystorowni nalezy doprowadzié¢
kabel zasilajgcy z gtdwnej rozdzielni budynku wtasciwy dla mocy szczytowej ROT. Ze wzgledu na mozliwosc
generowania zaktdécen kabel zasilajgcy nie moze przechodzi¢ pod sceng. Dostawa i montaz kabla oraz wentylacja
jest poza zakresem niniejszego projektu.
*/ Poza zakresem niniejszego projektu technologii sceny
2.7.3 Nowoczesny system sterowania o$wietlenia technologicznego
Wszystkie zaprojektowane urzadzenia bedg sterowane z sieci sterowniczej, w ktdrych sygnaty przesytane beda
zgodnie z protokotem DMX.
Linie DMX zostang rozprowadzone z szafy rack zlokalizowanej w pomieszczeniu tyrystorowni do stanowisk
ewentualnego montazu aparatéw inteligentnych, aparatéw LED itp. Oraz dodatkowo 2 linii do pomieszczenia
operatora oswietlenia w celu podtaczenia urzagdzenia sterujgcego oswietleniem. Sterowanie o$wietleniem
technologicznym bedzie odbywato sie z pulpitu nastawczego umieszczonego w pomieszczeniu operatora
oswietlenia. W miejscach tych rozmieszczone bedg gniazda XLR dla sygnatu DMX. Sterowanie obwodami
oswietlenia nieregulowanego i technologicznego odbywac sie bedzie z tablicy PPO ze stanowiska operatora
oswietlenia.
Transmisja sygnatu oparta o cyfrowy protokét DMX 512 — standard cyfrowej komunikacji sieciowej najczesciej
stosowany w systemach sterowania oswietleniem opracowany przez Instytut Techniki Scenicznej (USITT). System
posiada 512 niezaleznych kanatéw, z ktérych kazdy moze przyjac jeden z 256 poziomdw. Istnieje mozliwosc
zwiekszenia pojemnosci sytemu przez zastosowanie specjalnych aktywnych rozdzielaczy. Sygnat DMX do
poszczegdlnych stanowisk aparatow oswietleniowych zostanie przestany dedykowanymi do standardu DMX kablami
i/lub drogg radiowa. Nadajnik radiowy sygnatu DMX bedzie podtgczony bezposrednio do wyjscia DMX nastawni
oswietlenia technologicznego.
2.7.4 Pomocniczy system sterownia oswietleniem scenicznym oraz opcjonalnie o$wietleniem
widowni.
System sterowania sktadajacy sie z rozproszonych sterownikéw automatyki, nieposiadajgcy sterownika centralnego,
umozliwiajgcy sterowanie obwodami oswietlenia technologicznego poprzez sygnat DMX a takze opcjonalnie/*
oswietlenia widowni poprzez sygnat DMX lub DALI (ze wzgledu na precyzje dziatania zaleca sie sterowanie opraw
sygnatem DMX).
System wyposazony w panel umozliwiajgcy wywotanie wgranych scen oswietleniowych.
W sali koncernowej panele bedzie zamontowany 1 panel na stanowisku operatora oswietlenia
Natomiast w sali kameralnej 1 panel przy drzwiach wejsciowych.
System posiada odpowiednie styczniki oraz merger DMX zabudowane w rozdzielnicy. Komunikacja pomiedzy
urzgdzeniami i panelami powinna odbywac sie poprzez przewdd UTP Cat5E, do systemu oswietlenia widowni
przewdd dedykowany do przyjetego standardu opraw oswietlenia podstawowego oraz do sterowania o$wietleniem
technologicznym sceny przewdd dedykowany sygnatéw LAN i DMX.
2.7.5 Park oswietleniowy
Zgodnie z wytycznymi uzytkownika do oswietlenia podstawowego sceny w wiekszosci bedg zastosowane aparaty
oswietleniowe bedace juz na wyposazeniu teatru. Dodatkowo jako uzupetnienie istniejgcego wyposazenia
zaprojektowano nowoczesne, wysokowydajne urzgdzenia o$wietleniowe. W wyniku zebranych juz obecnie
wystarczajgco bogatych doswiadczen inscenizacyjnych oczywistg jest koniecznosé zastgpienia przynajmniej czesci
tradycyjnie uzytkowanych w technice oswietleniowej sceny halogenowych aparatéw oswietleniowych
nowoczesnymi aparatami z niezwykle wydajnym, oszczednym i uzytecznym zrédtem swiatta LED. Taki aparat poza
wysoka skutecznoscig swietlng przy relatywnie znacznie mniejszym zuzyciu energii pozwala na realizacje zadan,
ktérych aparat tradycyjny nie jest w stanie zrealizowa¢. Nalezy do nich prawie dowolna zmiana barw, swiatto
btyskowe, zaleznie od zastosowanego aparatu dodatkowo mozliwos¢ zmiany kata rozsytu, zmiany kierunku,
dodatkowe efekty jak przestony, pryzmaty itp. | to wszystko przy znacznie mniejszych mocach pobieranych z sieci i
oddawanych do otoczenia. Mozliwosc¢ tatwej zdalnej zmiany barwy, kata rozsytu a takze kierunku swiecenia pozwala
na wielokrotne uzycie tego samego aparatu w réznych scenach, a nawet w tej samej scenie. Tak wiec zastosowanie
aparatéw inteligentnych, aparatow LED, aparatéw z wbudowanymi efektami funkcjonalnymi to zwielokrotniony
efekt uzytkowy. Ponadto szczegdlnie wazne jest zastosowanie energooszczednych aparatéw zamontowanych na
widowni i scenie. Jest to istotne ze wzgledu na ilo$¢ wydzielanego ciepta, a takze na koszty eksploatacji. Sterowanie
odbywac sie bedzie z nastawni sygnatem DMX lub Ethernet. Oczywiscie, aby poradzi¢ sobie z wyzwaniami jakie
stawia codziennos¢ konieczna jest réznorodnosc. Dlatego w zestawie aparatéw oswietleniowych pozostajg
reflektory halogenowe, dla ktorych regulowane obwody zasilajgce pozostajg w petni czynne dzieki mozliwosci
przetgczania obwoddw regulowanych na nieregulowane i odwrotnie. Pozostawienie zestawu aparatéow
halogenowych jest konieczne réwniez ze wzgledu na wcigz jeszcze ktopotliwg w niektérych inscenizacjach
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hatasliwos¢ aparatow LED. W scenach bardzo cichych, przy koncertach kameralnych i innych specyficznych
sytuacjach moze sie okazac, ze konieczne bedzie uzycie tradycyjnych zrodet Swiatta i aparatow. Zestawienie
urzadzen spetniajgcych wymogi projektu znajduje sie na koricu niniejszego opracowania.
2.7.6 Instalacje systemu oswietlenia
Instalacje obwoddéw oswietlenia technologicznego wykona¢ przewodami kabelkowymi N2XH3x2,5mm
rozprowadzanymi w obrebie sceny i widowni w korytkach kablowych blaszanych z przykryciem, w rurkach PCV i w
listwach PCV. Gniazda oswietlenia technologicznego przewidziane na scianach obiektu montowac zgodnie z
wytycznymi projektu architektonicznego bezposrednio na $cianach lub w dedykowanych kasetach nasciennych.
Instalacja oswietleniowa na demontowalng kratownice w Sali kameralnej wykonana bedzie takze jako
demontowalng przy pomocy kabla wielozytowego zakoriczonego gniazdami wielopinowymi. Szczegétowy przebieg
instalacji oswietlenia technologicznego jest opisany w liscie kablowej dotgczonego do projektu. Rozmieszczenie
urzadzen i aparatury oSwietleniowej pokazano na rysunkach.
Dodatkowa ochrona od porazen prgdem elektrycznym
Jako ochrona od porazen pradem przez dotyk posredni zaprojektowano szybkie wytgczenie w systemie TNS zgodnie
z normga PN-IEC-60364-4-4. W celu zwiekszenia skutecznosci dodatkowej ochrony od porazen wykonanej w oparciu
o zabezpieczenia nadpradowe konieczne jest wykonanie w obrebie sceny, konstrukcji dachu sceny i widowni
instalacji wyrownawczej sprowadzonej do gtéwnej szyny wyrdwnawczej w pomieszczeniu tyrystorowni.
3  Sprzet
3.1 Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu.
Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczgcych oswietlenia, okablowania i
mechaniki sceny powinny odpowiadaé ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci oraz wytrzymatosci oraz
bezpieczenstwa uzytkowania. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢
ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane
zgodnie z ich przeznaczeniem. Urzgdzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.
4  Transport i sktadowanie
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng na jakosé
wykonywanych prac. Materiaty przewozowe srodkami transportu powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwdérce. Materiat winien by¢
transportowany i sktadowany w sposéb zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami lub pogorszeniem parametrow
technicznych.
5 WYKONANIE ROBOT.
Wykonanie i montaz powinny by¢ zgodne z przekazang przez Inwestora dokumentacjg techniczng. Ewentualne
odstepstwa od projektu i zmiany powinny by¢ przedstawione do akceptacji nadzorowi technicznemu i uzgadniane z
projektantem. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania uzytkownikowi trzech kompletéw niezbednej
dokumentacji technicznej i eksploatacyjnej zainstalowanych urzadzen: wykazu materiatéw, z ktérych wykonano
urzadzenia; instrukcji obstugi urzadzen (w jezyku polskim); atestéw jakosci wyrobu wystawionych przez producenta;
certyfikatow na znak bezpieczenstwa zastosowanych materiatéw w urzgdzeniu i aprobat technicznych na samo
urzadzenie wyposazenia technologicznego instalacji wewnetrznej. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania
uzytkownikowi kompletu decyzji Dozoru Technicznego dopuszczajgcego urzgdzenia mechaniki gérnej i dolnej do
uzytkowania Wykonawca zobowigzany jest do przekazania Zamawiajgcemu kopii certyfikatow gwarancji,
wystawionych przez producenta wraz z dokumentacjami powykonawczymi.
6  Odbior prac
Pojecie odbioru prac obejmuje :

e odbidr czesciowy,

e odbidr ostateczny (catego zakresu prac).
Do odbioru moga by¢ zgtoszone prace, dla ktérych Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu oprécz dokumentéw,
réwniez protokoty z pozytywnymi wynikami préb obcigzeniowych oraz zgodnie z wymaganiami umowy protokoty
odbioru, a takze pisemne potwierdzenia o dokonaniu przez Wykonawce przeszkolenia personelu bezposredniego
uzytkownika, w zakresie podstawowe] obstugi dostarczonych urzadzen. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i
jakosci wykonanych czesci prac. Odbioru czesciowego prac dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
prac. Odbioru prac ze strony Zamawiajgcego dokonuje osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego do prowadzenia
nadzoru. Odbiér ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakoriczeniu prac na podstawie wynikdw pomiaréw i
badan jakosciowych. Podstawe odbioru zainstalowanych urzadzen stanowig nastepujace dokumenty:

¢ dokumentacja techniczna,

¢ dokumentacja techniczno-ruchowa,

e zaswiadczenia o jakosci materiatow i wyrobow dostarczonych , w postaci atestu, certyfikatu jakosci lub
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deklaracji zgodnosci,

protokoty odbioru materiatéw i wyrobdw,

protokoty odbioru poszczegdlnych etapow lub elementéw prac,

wyniki badan laboratoryjnych materiatéw i wyrobéw, jesli byty wykonywane,

ekspertyzy techniczne, jesli byty wykonywane

certyfikaty dla urzadzen i materiatdw wydane przez akredytowane jednostki laboratoryjne,

decyzje UDT dopuszczajgce urzgdzenia mechaniki gérnej do eksploatacji, wraz z dziennikami konserwacji.

Indywidualny charakter urzgdzen wymaga wykonania ich zgodnie ze wskazéwkami na rysunkach i opisami
technicznymi. Elementy konstrukcji stalowych urzadzen nalezy wykonac i odbiera¢ zgodnie z zapisami zawartymi w
aktualnych normach. Elementy mechaniczne nalezy odebrac i przekaza¢ do eksploatacji po dokonaniu procesu
odbiorowego wykonanego wg ponizszych zasad. Protokoty wykonania czynnosci odbiorowych winny by¢ nastepnie
zatgczone do dokumentacji powykonawczej. Dokumentacja ta wraz z instrukcjg eksploatacji i konserwacji winna by¢
sktadnikiem ksigzki urzgdzenia pozostajgcej w dyspozycji uzytkownika. Odbiory polegajg na sprawdzeniu:

dziatania urzgdzen sterowniczych i ogranicznikéw ruchéw roboczych,
uktaddéw ciegnowych i ich zamocowan,

dziatania mechanizméw i predkosci ruchéw roboczych,

dziatania urzgdzen zabezpieczajgcych,

dziatania urzgdzen sygnalizacyjnych,

wykonania préb urzadzen z obcigzeniem kontrolnym.

W szczegdlnosci:

a)

b)

Podczas badan dziatania urzadzen sterowniczych i ogranicznikéw ruchéw roboczych dokonuje sie

sprawdzenia:

e dziatania urzadzen sterowniczych oraz sprawdzenia, czy diwignie albo przyciski wyposazone w
sprezyny zwrotne wracajg do potozenia zerowego po ustaniu dziatania sit zewnetrznych,

e prawidtowosci realizacji sterowanych ruchéow poszczegélnych mechanizmdéw urzadzenia,

e wylfacznika awaryjnego ,STOP” i innych tgcznikdw bezpieczenistwa, czy po ich zadziataniu zostang
wytgczone obwody zasilania napedu,

e dziatania hamulcow elektromechanicznych , poprzez sprawdzenie skutecznosci dla kazdego hamulca
niezaleznie , przy petnym obcigzeniu dynamicznym.

e dziatania ogranicznikdw ruchdow roboczych mechanizméw napedowych tj. facznikdéw krancowych i
konicowych poprzez sprawdzenie:

0 wspotdziatania ogranicznikéw ruchdw roboczych z elementami wspdtpracujacymi, w
szczegblnosci krzywek, dzwigni, ich standw zamkniecia i otwarcia;

0 dziatania ogranicznikdw ruchéw roboczych z predkoscia odpowiednig dla danego mechanizmu i
przy nieobcigzonym elemencie przenoszacym obcigzenie. W urzadzeniach wyposazonych w
ograniczniki kranicowe i korcowe w pierwszej kolejnosci powinno by¢ sprawdzone dziatanie
ogranicznikbw  korcowych. Dziatanie ogranicznikdbw krancowych sprawdza sie przy
zbocznikowanych ogranicznikach koricowych.

Podczas badan uktadéw ciegnowych i ich zamocowan dokonuje sie sprawdzenia:

e zgodnosci ciegien z dokumentacjg techniczng,

e zamocowania ciegien do urzadzen napedowych i ich konstrukgji,

e stanu technicznego lin stalowych

Podczas badan dziatania mechanizméw i predkosci ruchow roboczych dokonuje sie sprawdzenia:

e Dziatania mechanizméw urzadzenia, bez obcigzenia prébnego; kazdy mechanizm podlega co najmniej
dwukrotnej prébie ruchowej w catym zakresie pracy i przy kojarzeniu ruchéw.

e Dziatania urzadzen sterowniczych mechanizmoéw, hamulcéw, sprzegiet i przektadni.

e Predkosci ruchow roboczych wszystkich mechanizméw, przy obcigzeniu probnym wynoszacym 100%
udzwigu nominalnego.

e Podczas badan dziatania urzadzen sygnalizacyjnych dokonuje sie sprawdzenia, czy zainstalowane
wskazniki i urzgdzenia sygnalizacyjne dziatajg prawidtowo podczas postoju i w ruchu urzadzenia.

¢ Wykonuje sie nastepujgce proby urzagdzen z obcigzeniem kontrolnym:

0 Statyczna, z obcigzeniem wynoszacym 125% udzwigu nominalnego. Préba statyczna powinna byé
wykonana przy najbardziej niekorzystnym, pod wzgledem statecznosci, usytuowaniu elementéw
przenoszgcych obcigzenie. Czas jej trwania nie powinien by¢ krétszy niz 10 minut.

0 Dynamiczna, wykonywana z obcigzeniem réwnym 110% udziwigu nominalnego. Préba
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dynamiczna powinna by¢ przeprowadzona po uzyskaniu pomysinego wyniku préby statycznej i
powinna polegaé¢ na wykonaniu co najmniej dwdch cykli pracy, z predkosciami i kojarzeniem
ruchow elementdéw urzadzenia okreslonymi w dokumentaciji.
Po wykonaniu préby statycznej i dynamicznej nalezy przeprowadzié¢ wyrywkowa kontrole stanu konstrukcji nosne;j
urzgdzenia w miejscach dostepnych do ogledzin, w szczegdlnosci ztgczy spawanych i potgczen roztgcznych.
Elementy konstrukcji nie powinny wykazywac¢ uszkodzen oraz trwatych odksztatcen. Wyniki préb winny by¢
odnotowane w dzienniku konserwacji stanowigcego cze$s¢ dokumentacji powykonawczej urzadzen.
Odbidr okotarowania odbywa sie poprzez :
e Sprawdzenie gramatury materiatu i zgodnosci z gramaturg projektowg
e Sprawdzenie wymiaréw materiatéow i zgodnosci z wymiarami projektowymi , jak rdwniez z funkcja
krycia widocznosci sceny .
e Sprawdzenie stopnia marszczenia i zgodnosci z parametrem projektowym
e Sprawdzenie prawidtowosci dziatania mechanizméw kurtynowego i horyzontowego
6.1 Badania jakosci okablowania
Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzic:
e prawidtowosc¢ potfaczen,
¢ dokrecenie zaciskéw koncéwek kablowych,
¢ dokrecenie zaciskédw przewoddéw ochronnych,
¢ konserwacje zaciskdw ochronnych i ztgcz kablowych,
e prawidtowos¢ montazu wyposazenia,
e prawidtowosc opisdw poszczegdlnych elementéw i urzadzen,
¢ skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej,
e prawidtowosc¢ utozenia instalacji kablowych i przewodowych,
¢ prawidtowos¢ montazu, zachowanie prawidtowego potaczenia zyt zgodnie z kolorystyka,
¢ zachowanie odlegtosci i jako$¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli i przewoddw,
e sposob wyprowadzenia kabli do przepustéw oraz podejscia do urzadzen i osprzetu,
e jakos¢ potaczen kornicéwek kablowych i przewodowych,
e oznakowanie tras kablowych i samego kabla,
e zgodno$¢ instalacji z oznaczeniami,
e rezystancje izolacji,
e ciggtos¢ zyt linii kablowej.
e poprawnos¢ montazu opraw oswietleniowych,
e pionowosc¢ ustawienia opraw,
¢ badanie funkcjonalnosci automatyki zatgczania oswietlenia,
e sprawdzenie zatgczenia recznego oswietlenia,
7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru Robot
Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Zlecenia.
llos¢ Robodt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych
operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze
obmiaru.
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru Robdt muszg posiada¢ wazine certyfikaty
legalizacji.
7.2 Szczegdétowe zasady obmiaru Robét.
Dtugosci utozonych kabli oblicza sie na podstawie okreslonych w projekcie wymiaréw wyrazonych w metrach.
Komplety zmontowanych catosci takich jak: oprawy oswietleniowe oblicza sie na podstawie okreslonych w
projekcie ilosci wyrazonych w sztukach.
Zarowno Roboty wyrazone w metrach jak i w kompletach sg Robotami zasadniczymi, dlatego tez zawierajg w swoim
zakresie wszelkie inne towarzyszace im prace.
7.3 Jednostki obmiarowe
Jednostki obmiarowe dla wykonania zakresu Rob6t wymienionych w niniejszej ST:
w metrach (m) mierzy sie Roboty:
e uktadanie kabli,
e uktadanie rur ochronnych.
w kompletach (kpl) mierzy sie Roboty:
* montaz opraw oswietleniowych.
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¢ Montaz elementéw mechaniki sceny
8 ODBIOR ROBOT
8.1 Warunki ogdlne
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inwestorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg Robét.
8.2  Warunki szczegétowe.
Przejmujgc Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem Robdt wymienionych w niniejszej ST podczas kolejnych
etapdéw odbioru, nalezy zwrdécié szczegdlng uwage na wybrane, nizej przedstawione aspekty tych odbioréw.
8.3 Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Nalezy sprawdzic:
e wielko$¢ zapasow kablowych w ziemi,
e jakos¢ utozenia kabli w ziemi oraz w ostonach i przepustach,
e zachowanie wymaganych odlegtosci przy podziemnych zblizeniach i skrzyzowaniach,
¢ konserwacje czesci podziemnej opraw oswietlenia terenu,
e naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczgcych Robdt ziemnych.
8.4 Odbidr ostateczny Robot - Przejecie Robét.
Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokonaé Przejecia Robot, odbioru ostatecznego Robdt, podczas ktdérego
szczegblnie nalezy zwréci¢ uwage na:
e realizacje zalecern Inwestora dotyczacych odstepstw od dokumentacji projektowej oraz dokumenty
uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania Robét,
e protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz Robdt z uwzglednieniem zalecen i uwag komisji
odbiorowej,
e aktualno$é¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i uzupetnienia,
¢ kompletnosci protokotéw z pomiardw,
¢ kompletnos¢ DTR i swiadectw producenta,
¢ instrukcje obstugi urzadzen i instalacji,
¢ jakos¢ wykonanych Robdt,
¢ funkcjonalnos¢ sterowania oswietleniem,
e prawidtowos¢ oznakowania
e naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczgcych wykonanych Robot.
9 PODSTAW A PLATNOSCI
Ustalenia ogolne
Ptatnosc¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Zlecenia, obmiarem robét,
oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikdw pomiardw i badan.
Zgodnie z postanowieniami Zlecenia podstawa pfatnosci jest wykonanie zakres robét wymieniony w niniejszej ST.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane tekst jednolity (Dz.U.2019 poz. 1186 z pdzniejszymi
zmianami)
e PN-E-79100:2001 - Kable i przewody elektryczne -- Pakowanie, przechowywanie i transport
e PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdélnych charakterystyk, definicje
e PN-E-01002:1997 - Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody
e PN-HD 60364-4-41:2017-09 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
e  PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
e PN-HD 60364-4-43:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym
e PN-HD 60364-4-46:2017-01 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-46: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Odtgczanie izolacyjne i tgczenie
e PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne
e PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie
e N-HD 60364-5-534:2016-04 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-534: Dobér i montaz
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wyposazenia elektrycznego -- Odtgczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie -- Urzgdzenia do ochrony przed
przejSciowymi przepieciami

e PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

e PN-HD 60364-5-551:2010/A11:2016-06 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-551: Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Niskonapieciowe zespoty prgdotwodrcze

e PN-HD 60364-5-56:2019-01 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

e PN-HD 60364-6:2016-07 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie

e PN-HD 60364-7-704:2018-08 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

e PN-EN 60898-2:2008 - Sprzet elektroinstalacyjny -- Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych -- Czes$¢ 2: Wytaczniki do obwoddéw pradu przemiennego i pradu statego

e PN-EN 62275:2015-03 - Systemy prowadzenia przewoddw -- Opaski przewoddw do instalacji elektrycznych

e PN-EN 60445:2018-01 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng,
znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskdw urzadzen i koncéwek przewodéw a takze samych
przewodéw

e PN-EN 60445:2018-01 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskdw urzadzen i koncéwek przewodéw a takze samych
przewodéw

e PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

e PN-EN 60664-1:2011 - Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia -- Czes¢ 1:
Zasady, wymagania i badania

e PN-EN 60670-1:2007 - Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych instalacji
elektrycznych domowych i podobnych -- Czes¢ 1: Wymagania ogélne

e PN-EN 60799:2004 - Sprzet elektroinstalacyjny -- Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczace

e PN-EN 60898-2:2008 - Sprzet elektroinstalacyjny -- Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych -- Czes$¢ 2: Wytaczniki do obwoddéw pradu przemiennego i pradu statego

e PN-EN 61008-2-1:2007 - Wytgczniki réznicowopragdowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego
do uzytku domowego i podobnego (RCCB) -- Cze$¢ 2-1: Stosowanie postanowien ogdlnych do wytgcznikdow
RCCB o dziataniu niezaleznym od napiecia sieci

e PN-EN 61009-2-1:2008 - Wytgczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym
do uzytku domowego i podobnego (RCBO) -- Czes¢ 2-1: Stosowanie postanowien ogdlnych do
wytacznikéw RCBO o dziataniu niezaleznym od napiecia sieci

e PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych --
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

e PN-E-93207:1998/Az1:1999 - Sprzet elektroinstalacyjny -- Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewoddéw o przekrojach do 50 mm2 -- Wymagania i badania
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