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1. OSWIADCZENIA, UPRAWNIENIA | WPIS DO I1ZBY

Biuro Projektow PROFIM sc
47-400 Racibérz, ul. Srodkowa 5

(Wykonawca)

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane
(Dz.U.2018.1202 z p6Zniejszymi zmianami) o$éwiadczamy, Ze projekt budowlany pn.

"INSTALACJA OGRZEWANIA W OPARCIU O POWIETRZNA POMPE CIEPLA
WRAZ Z INSTALACJA PANELI FOTOWOLTAICZNYCH DLA BUDYNKU
PRZY UL. SOPOCKIEJ 2 W GLIWICACH "

zostat sporzgdzony zgodnie z umowa, obowigzujgcymi przepisami techniczno —
budowlanymi oraz zasadami wiedzy technicznej, jest kompletny z punktu widzenia celu,
ktéremu ma stuzy¢ i moze by¢ skierowany do realizacji.

Racibérz, dnia 28 wrzesien 2018r.

Projektant:

mgr inz. Marian WIERZBICKI
nr uprawnien 110/81
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Zatowice dnim _ 3 Twisimis w2 .

¥ awide 110/81

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
“ DO PELNIENIA SAMOCDZIELNYCH FUNKC]I TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

Na podstawie 84 'ust. 2, § 7 § § 13 ust. | pki. 2 lit b, rozporzadzenmia Mimisora

Gospodacki Teremowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r, w sprawie samo-

dzieinych funkeji techniczoych w budownictwie(Dz. U, Nr 8, poz, 48) stwierdza sie, ze:

Obywatel

wroczony dzis . SR

pasiada przvgotowsnie zawodowe upowainiajace do wykenywania samodzielnej funkeji pro-

jektanta w specialnoécl inszalacyino-infynieryjne] w zakresie instalacii sanitarnych.

GCbywarel

jest ugowazriony do:
1) sporzadzania projekidw inscalacii sanizarnveh,
1} w budownictwie 0séb fizyemmych — do kierowania, nadzorowania i kontrolowania budo-

wy, kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukeyinych elementéw-instalacji oraxz
ceeniania ! gacamia stanu technicznego instalacii sanitarnych.
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~—® POLSKA
| I 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfilacyjnym:

SLK-ULS-52Y-QowW *

Pan Marian Wierzbicki o numerze ewidencyjnym SLK/15/3804/01

jest cztonkiem Slgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnodci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2018-12-31. .

Zadwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-05-23 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowe] Izby Intynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 §nia 2001 r. 0 podplisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej bezpiecznym podpi: elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
& ine pod led kutkéw prawnych dok opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnogci danych w niniejszym za$wiadczeniu moina sprawdzié za pomocg numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na

stronie Polskiej lzby Iniynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiadciwe] Okregowe] lzby Iniynieréw
Budownictwa.
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2. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

2.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg niniejszego opracowania jest Umowa Nr 471.4.2018, zawarta pomiedzy
Miastem Gliwice z siedzibg pod adresem 44-100 Gliwice, ul. Zwyciestwa 21, a wyko-
nawcg zadania, Biurem Projektéw PROFIM sc, 47-400 Racibérz, ul. Srodkowa 5, na
wykonanie dokumentagji projektowe] instalacji ogrzewania w oparciu o powietrzng pompe
ciepta wraz z instalacjg paneli fotowoltaicznych dla budynkéw przy ul. Portowej 23-25,
Portowej 27-29 i Sopockiej 2 w Gliwicach.

2.2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany, sporzadzony w rozumieniu:

- Ustawy z dnia 7 lipca 1994r — Prawo budowlane (Dz.U.2018.1202 z pézn. zm.);

- Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budq;.vnictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kivietnia 2012r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U.2012.462);

— Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentaciji projektowe;, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U.2013.1129);

dla inwestycji obejmujgcej instalacje ogrzewania w oparciu o powietrzng pompe ciepta
wraz z instalacjg paneli fotowoltaicznych dla budynku przy ul. Sopockiej 2.

2.3. CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest przygotowanie dokumentacji umozliwiajgcej zabudowe:

— instalacji centralnego ogrzewania,

— instalacji Zrédta ciepta w postaci powietrznych pomp ciepta,

— instalacji paneli fotowoltaicznych,
dla potrzeb budynku mieszkalnego wielorodzinnego znajdujgcego sie przy
ul. Sopockiej 2 w Gliwicach.

2.4. MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

Podczas opracowywania niniejszej dokumentacji, wykorzystano nastepujgce
materiaty:

— mape zasadniczg w skali 1:500;

— uzgodnienia z Inwestorem:;

— audyt energetyczny budynku dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego wykonany
w sierpniu 2018 r.;

- przepisy, hormy, opracowania branzowe;

- wyniki inwentaryzacji i wizji w terenie.

Niniejszy projekt jest zwigzany z projektem branzy elektrycznej, obejmujgcym
rozwigzania potgczen elektrycznych i zasilania paneli fotowoltaicznych i pompy ciepta.

Projekt budowlany 7



Instalacja ogrzewania w oparciu o powietrzng pompe ciepta wraz z instalacjg paneli fotowoltaicznych
dla budynku przy ul. Sopockiej 2 w Gliwicach

2.5. LOKALIZACJA | STAN PRAWNY TERENU

Inwestycja, w zakresie objetym niniejszym projektem, realizowana bedzie
w Gliwicach, przy ul. Sopockiej 2, na dziatlce nr 351 znajdujgcej sie w obrebie: 0020,
Brzezinka.

Inwestor, Miasto Gliwice z siedzibg w Gliwicach przy ul. Zwyciestwa 21, posiada
wymagany ustawg z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity
Dz.U.2017.1332 + zmiany) tytut prawny do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane umozliwiajgcy, zgodnie z wymogami prawnymi wykonanie przedsiewziecia.

2.6. OPIS STANU ISTNIEJACEGO | TERENU INWESTYCJ|

W chwili obecnej na posesji zabudowany jest budynek mieszkalny wielorodzinny.
Budynek trzykondygnacyjnej wykonany zostat w technologii tradycyjnej, murowane;.
Sciany murowane z cegly peinej, dwustronnie otynkowane. Budynek jest w catosci
podpiwniczony, zadaszony dachem spadzistym, pokrytym dachéwkag ceramiczna.
Budynek posiada dwie klatki schodowe.

Do budynku doprowadzono energie elektryczng. Dostawcy energii elektrycznej jest
TAURON Polska Energia S.A. Budynek jest podigczony do sieci wodociggowej oraz
kanalizacyjnej. Planowane jest jego podigczenie do nowej sieci telekomunikacyjnej. Na
terenie posesji znajduje sie instalacje wody, kanalizacji i telekomunikacii.

Parter budynku jest catkowicie przeznaczony pod wynajem. Na pietrze 1 i 2
zabudowane sg lokale mieszkalne.

Istniejgce oraz planowane obiekty pokazano na mapie zasadniczej w skali 1:500
oraz na projekcie zagospodarowania terenu.

2.7. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Inwestycja, polegajgca na budowie instalacji ogrzewania w oparciu o powietrzne
pompy ciepta oraz instalacji fotowoltaicznej w cafosci zlokalizowana zostanie na posesji
nalezgcej do Zamawiajgcego, na terenie przylegtym do budynku Sopocka 2.

W ramach zadania zaprojektowano:

— wewnetrzng instalacje centrainego ogrzewania;

— instalacje Zrodta ciepta w postaci powietrznych pomp ciepta z jednostkami
zewnetrznymi zabudowanymi na fundamentach betonowych;

- baterig¢ paneli fotowoltaicznych przetwarzajgce energie stoneczng na energie
elektryczna.

Projektowana inwestycja jest wieloobiektowa.

Zgodnie z zatacznikiem do ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U.
2018.1202) projektowana instalacja zaliczona zostata do obiektu budowlanego kategorii
VIILL

2.8. OBIEKTY WPISANE DO REJESTRU ZABYTKOW

Rozpatrywany obszar, w granicy niniejszego opracowania, nie jest objety ochrong
konserwatorskg oraz nie stanowi ,dobra kultury wspétczesnej” w rozumieniu ustawy
o0 planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym oraz ustawy o ochronie zabytkow
i opiece nad zabytkami.

Wediug miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, w poblizu
nieruchomosci znajduje sie chronione obiekty - przy ul. Sopockiej 6 i Sopockiej 11.
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W przypadku odstonigcia obiektow archeologicznych podczas prowadzonych prac,
roboty nalezy przerwaé, znalezisko zabezpieczyé i niezwiocznie powiadomi¢ o tym
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw (Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie
zabytkow i opiece nad zabytkami (Dz. U. Nr 162, poz. 1568, z 2004 r. Nr 96, poz. 959 i Nr
238, poz. 2390 oraz z 2006 r. Nr 50, poz. 362) z pozniejszymi zmianami).

2.9. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Ze wzgledu na niewielki zakres prac ziemnych, warunki gruntowe okreslono jako
proste warunki gruntowe.

W zwigzku z powyzszym, stopier skomplikowania obiektu jest niewielki, a zgodnie
zart. 34 ust. 6 pkt. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane oraz
rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r. poz. 463 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych, projektowang instalacjg nalezy zakwalifikowaé do
pierwszej kategorii geotechnicznej.

2.10. WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ

Teren przedmiotowej inwestycji potozony jest poza wplywami dokonanej, istniejgce;
oraz planowanej eksploatacji gérniczej.

2.11. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIACH INWESTYCJI DLA SRODOWISKA

Przedmiotowa inwestycja nie bedzie miata niekorzystnego wptywu na $rodowisko.
Dla niniejszej inwestycji nie jest wymagana Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach
w rozumieniu Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu  informagiji
o srodowisku i jego ochronie, udziale spofeczenstwa w ochronie srodowiska oraz
o0 ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U.2017.1405 z p6zn. Zmianami).

Inwestycja, z uwagi na usytuowanie i lokalng skale oddziatywania, nie bedzie miata
negatywnego oddziatywania na obszary wigczone do sieci Natura 2000 oraz na inne
formy ochrony przyrody.

2.12.INFORMACJA O ZGODNOSCI Z ZAPISEM MIEJSCOWEGO PLANU
ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

Inwestycja, zlokalizowana zostanie na terenie, dla ktérego opracowano Miejscowy
Plan Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Gliwice, dla obszaru potozonego na
polnoc od ulicy kozielskiej i na wschéd od ulicy Bydgoskiej, zatwierdzony Uchwatg Rady
Miasta Gliwice z dnia 23 lipca 2015r., nr VIII/176/2015, ogtoszong w Dzienniku
Urzedowym Wojewodztwa Slgskiego z dnia 27 lipca 2015r., poz. 4196,

Obszar inwestycji oznaczony zostat symbolem 4MN/U (tereny zabudowy
mieszkaniowo-ustugowej). Zgodnie z zapisem § 12 planu, na rozpatrywanym terenie
dopuszcza si¢ stosowanie odnawialnych Zrédet energii do celéw ogrzewania oraz
zaopatrzenia w energie elektryczng.

Pozostate zapisy miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego nie
ograniczajg zamierzen Inwestora. Zakres robét budowlanych obejmuje tylko dziatki
inwestycyjne i nie narusza dziatek sagsiednich.
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2.13.INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Obszarem oddziatywania obiektu oznaczono teren, na ktéry przedmiotowe
przedsiewzigcie bedzie wprowadzato ograniczenia w jego Zagospodarowaniu. Dla
niniejsze] inwestycji, obszar oddziatywania, w calym swym zakresie, miesci sie na
dziatkach, na ktorych zostat zaprojektowany. Projektowany obiekt budowlany nie
wprowadzi jakichkolwiek zmian w sposobie zagospodarowania i uzytkowania sgsiednich
posesji i nieruchomosci.

Okreslenie obszaru oddziatywania dokonano w oparciu o przepisy:

— ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz.U.2018.1202 z pézn. zm.);

— rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.2015.1422 z pdzn. zm.).

3. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY

3.1. PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY OBIEKTU

Zakresem rzeczowym opracowania objeto:

- montaz wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania w budynku:

- montaz powietrznych pomp ciepta z montazem jednostek wewnetrznych
W pomieszczeniu wezta ciepta zlokalizowanego w piwnicy budynku oraz jednostek
zewnetrznych, posadowionych na fundamentach betonowych przy budynku;

— montaz 42 paneli fotowoltaicznych o mocy elektrycznej 340 Wp kazdy;

— osadzenie konstrukcji wsporczych pod panele PV;

- wykonanie fundamentéw betonowych pod pompy ciepta.

Panele fotowoltaiczne montowane bedg na systemowej, stalowej konstrukgcji
wsporczej. Do tego celu wykorzystane zostang stoty mocujgce wykonane z walcowanych
ksztattownikow stalowych. Zaprojektowano trzy jednopodporowe stoly mocujace,
montowane bezposrednio w gruncie.

3.2. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Instalacja centralnego ogrzewania zaprojektowana zostata we wszystkich
ogrzewanych pomieszczeniach budynku. Zrédtem ciepta dla instalacji grzewczej bedzie
uktad powietrznych pomp ciepta.

Dla kazdego z pomieszczen obiektu, dokonano obliczen zapotrzebowania na ciepto
oraz dobdr grzejnikéw. Obliczone parametry pokazano na rysunkach rzutow
poszczegobinych kondygnac;ji.

Zadaniem objeto:
— obliczenia zapotrzebowania na ciepto dla kazdego z ogrzewanych pomieszczen;
— obliczenia hydrauliczne instalacji c.0. oraz dobér grzejnikéw;
— dobor zawordw i nastaw zaworéw termostatycznych i regulacyjnych.

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto przeprowadzone zostaly za pomocg metodyki
przedstawionej w PN-EN 12831:2006, przy uzyciu programu komputerowego
Audytor-OZC. Obliczen dokonano w oparciu o wspétczynniki przenikania ciepta, przyjete
badz wyliczone dla poszczegélnych przegrod, przy zatozeniu wykonania
termomodernizacji budynku w zakresie wynikajgcym z audytu energetycznego. Catkowita
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projektowana strata ciepta budynku po dociepleniu przegrod budowlanych, wynosi
Q=64,8 kW.

Instalacjia wykonana zostanie jako instalacja wodna, dwururowa pompowa,
o parametrach pracy 55/45 °C. Zaprojektowana zostata w oparciu o grzejniki stalowe,
ptytowe oraz orurowanie ze stali cienko$ciennej, zewnetrznie ocynkowanej, tgczonej
zaciskowo, prowadzone nasciennie.

Zaprojektowano pigtnascie obiegéw grzewczych, po jednym dla kazdego
mieszkania, jeden obieg dla czesci wspolnej oraz cztery obiegi dla lokali najemcow,
Kazdy z obiegéw grzewczych wyposazono w cieptomierz, umozliwiajgcy indywidualne
rozliczenie. Rozdziat czynnika grzewczego bedzie sie odbywat w weZle ciepta oraz na
klatkach schodowych i korytarzach. Kolektory wyposazone zostang w armature
odcinajgcg oraz elementy pomiarowe ci$nienia i temperatury.

A. Grzejniki

Jako projektowane elementy grzejne, dobrano grzejniki stalowe ptytowe,
z profilowanymi ptytami grzejnymi i elementami konwekeyjnymi, wyposazone w ostony
boczne i ostone goérng typu grill. Kazdy grzejnik wyposazony jest w otwory przytgczeniowe
dolne z gwintem wewnetrznym G1/2", umozliwiajgce podigczenie grzejnika z dotu.
Ponadto kazdy grzejnik jest wyposazony w wbudowany zawor termostatyczny oraz
posiada kréciec do montazu gtowicy termostatycznej i zawor do recznego odpowietrzania.

Wydajnos¢ cieplna montowanych grzejnikéw musi byé co najmniej taka sama, jak
wydajnos¢ cieplna grzejnikéw wydanych w projekcie.

B. Orurowanie

Na instalacji centralnego ogrzewania zabudowane zostang rury systemowe ze stali
cienkosciennej, zewnetrznie cynkowane, fgczone systemem ksztattek zaciskowych.

Zastosowany system musi tworzy¢ kompletny system instalacyjny, przeznaczony do
budowy wewnetrznych instalacji grzewczych. Rury stalowe tgczone bedg s3g ze sobg za
pomocg ztgczy zaprasowywanych. Potgczenie rur z armaturg nastapi poprzez zigczki
przejsciowe gwintowane. Zmiane kierunku prowadzenia rur nalezy wykonaé przy uzyciu
kolan, rozgatezienia wykonane beda przy uzyciu trojnikow a redukcje przy uzyciu zwezek.
Wszystkie ksztattki bezwzglednie muszg pochodzié z tego samego systemu co
orurowanie.

Rury winny by¢ mocowane do przegréd konstrukeyjnych przy pomocy uchwytéw.
Przejscia rur przez $ciany nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych, natomiast
kompensacje wydiuzer cieplnych rurociggéw zgodnie z wytycznymi producenta systemu.
Podigczenia rur do grzejnikow nalezy wykonaé za pomocg systemowych zigczek
z gwintami.

Rury prowadzone przez pomieszczenia ogrzewane nie wymagajg izolacji
termicznej. Natomiast przewody przechodzace przez nieogrzewane pomieszczenia winny
by¢ izolowane. Do izolacji nalezy zastosowaé otuliny z tworzywa sztucznego. Grubosé
warstwy izolacyjnej nalezy dostosowa¢ do $rednicy przewodu izolowanego, zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. (Dz. U. z 2008r., nr
201, poz. 1238 dla pomieszczen nieogrzewanych.

C. Armatura

Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano za pomoca odpowietrznikéw recznych
zabudowanych na grzejnikach.
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Kazdy grzejnik musi by¢é wyposazony w wbudowany zawér grzejnikowy
termostatyczny. Do sterowania zaworem zastosowacd gtowice termoregulacyjng
z czujnikiem wbudowanym. Podejscia do grzejnikéw - dolne, poprzez armature
przytaczeniowa, odcinajgco-regulacyjng do grzejnikéw z dolnym zasilaniem.

Glowice zaworéw termostatycznych i regulacyjnych nie powinny byé niczym
przystoniete. Inny sposéb zabudowy nie gwarantuje poprawnej pracy zaworéw. Przed
montazem glowic regulacyjnych, nalezy na zaworach ustawi¢ wstepng nastawe wg
rysunkow rozwinigcia instalacji grzewczej. Dla umozliwienia zastosowania dowolnej
armatury regulacyjnej, zestawienie materiatéw zawiera wspofczynniki Kv nastaw
zastosowanych w projekcie zaworow. Wspotczynnik Kv nastaw zaworéw montowanych
na obiekcie winien by¢ identyczny z wyliczonym w projekcie.

D. Proéba szczelnosci

Przed uruchomieniem instalacji nalezy przeprowadzié prébe szczelnosci woda.
Przed wykonaniem préby nalezy:
— odigczy¢ armature i urzadzenia, ktére moglyby zakidcic przebieg badania lub
zostac¢ uszkodzone;
— doktadnie przeptuka¢ instalacje;
— napetniC czystg wodg i doktadnie odpowietrzyc;
— ustabilizowac temperature wody w stosunku do temperatury otoczenia.

Do badania nalezy uzywa¢ manometru tarczowego o zakresie wiekszym o 50% od
cisnienia prébnego. Manometr powinien by¢ zamontowany w najnizszym punkcie
instalacji. Warto$¢ cisnienia probnego winna wynosié¢ prb plus 2+4 bar. Minimalny czas
trwania proby 30 minut. O pozytywnym wyniku proby $wiadczy brak roszenia
| przeciekow. Dopiero pozytywny wynik proby szczelno$ci pozwala na prowadzenie
72 godzinnej préby na gorgco i regulacje uktadu.

Montaz instalacji grzewczej nalezy przeprowadzié w oparciu o "Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji sanitarnych".

3.3. INSTALACJA ZRODLA CIEPLA — POWIETRZNEJ POMPY CIEPLA

Jako Zrodio ciepta zaprojektowano powietrzne pompy ciepta. Wymagana moc
cieplna uktadu pomp wynosi Q=64 KW przy temperaturze zewnetrznej t;=-20°C
| parametrach pracy instalacji grzewczej +55/45 °C. Zastosowano w pompach ciepta
sprezarki typu scroll lub $rubowe o zmiennej wydajnosci, dostosowanej do obcigzenia
pompy ciepta.

Kompletne urzgdzenie pompy ciepta stanowi uktad dwéch jednostek:

- jednostki zewnetrznej,

— jednostki wewnetrzne;j,
potgczonych ze sobg przewodami miedzianymi do klimatyzacji. Czynnikiem chtodniczym
uktadu bedzie freon. Dla zabezpieczenia w ciepto przewidziano zabudowe czterech
uktadow powietrznej pompy ciepta o wydajnosci cieplnej 16 kW kazdy. Dopuszcza sie
stosowanie innych iloéci uktadéw niz wydana w projekcie, lecz ogranicza sie maksymalna
liczbg pomp do 5 kompletéw.

Pompy ciepta nalezy montowa¢ $ci$le wg DTR urzgdzen. Montaz i uruchomienie
urzadzen winien dokona¢ uprawniony zaktad instalacyjny, przeszkolony w technologii
chtodniczej i w technologii montowanych urzadzen.

Dla wyeliminowania przenoszenia drgan, jednostki zewnetrzne pompy ciepta nalezy
zabudowac z uzyciem amortyzatorow.
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Jednostke zewnetrzng nalezy zabudowaé na fundamentach betonowych, przy
Scianie  zewnetrznej budynku. Jednostki wewnetrzne  zabudowane zostang
w pomieszczeniu wezta ciepta.

Dla wiasciwej pracy pompy ciepta, wezet cieplny wyposazono w zbiornik buforowy
gorgcej wody pojemnosci V=100 m®. Do buforu ciepta podigczone zostanie z jednej strony
zasilanie i powrdét z pompy ciepta, a do drugiej zasilanie i powrét z pompg obiegowg
instalacji centralnego ogrzewania.

Parametry pracy wezta ciepta i instalacji ogrzewania:

Lp. Parametr Wielkos¢
1 temperatura zasilania +55 °C
2 temperatura powrotu +45 °¢C
3 cisnienie pracy instalacji 0,30 MPa
4 cisnienie wstepne instalac;ji 0,12 MPa
5 moc pomp ciepta przy T, = -20 °C 64 kW

Jednostki wewnetrzne pomp ciepta winna byé zabezpieczone przed wzrostem
cisnienia poprzez zabudowany zawdr bezpieczenstwa. Ci$nienie otwarcia zaworu
bezpieczenstwa wyznaczono na poziomie p=0,33 MPa.

Zaprojektowano naczynie wzbiorcze o pojemnosci V=150 dm?, ktérego zadaniem
bedzie przejecie przyrostu objetosci wody, powstatego podczas jej podgrzania.

Zewnetrzne jednostki pomp ciepta osadzone zostang na przygotowanych wczesnie
fundamentach betonowych. Miejsce posadowienia fundamentéw pokazano na rysunku
zagospodarowania terenu.

Fundamenty nalezy wykona¢ z betonu lanego na miejscu klasy C 20/25. Do
zbrojenia fundamentéw uzyte zostang prety @8 mm, klasy A-lll ze stali 34GS.
Fundamenty nalezy posadowi¢ na warstwie podioza o grubosci 10 cm, wykonanego
z betonu klasy C 8/10, wraz z izolacjg z dwdch warstw papy na lepiku. Pod warstwa
podioza betonowego wykonana zostanie podsypka piaskowa o grubosci 15 cm.
Wymagany stopieri zageszczenia podsypki piaskowej | = 0,8.

Wykopy pod fundamenty nalezy wykonaé recznie. Fundamenty wykonaé na
warstwie niewysadzinowej. Powierzchnie fundamentéw w czesci podziemne] nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg, stosujgc izolacje Abizolem: np. 2 warstwy Abizolu R oraz
jedna warstwa Abizolu G. Po zakoriczeniu prac, obsypke fundamentu nalezy wykonac
pospotkg zageszczong mechanicznie, do stopnia zageszczenia 1s=0,95.

Wymiary poziome fundamentéw nalezy dostosowaé do zabudowanych pomp
ciepta.

Poniewaz podczas pracy pompy ciepta powstajg drgania o niskiej czestotliwosci
(200-1000 Hz), fundament pod pompg nalezy wykona¢ w formie ,ptywajgcej’, z warstwg
tlumigca drgania.
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Przerwa wypelniona
{np, piyta piliniows, sifikon)
Elastyczna fuga (np. silikon}
lzolacfa diwiekowa
| (np.welna >120kGiim’, styredur) min 4cm

Izolacis pozioma

Terskota

Phywajacy jastrych

Rys. nr 1. Przekréj fundamentu

3.4. MONTAZ PANEL| FOTOWOLTAICZNYCH

Pod pojeciem fotowoltaiki nalezy rozumie¢ proces pozyskiwania energii elektrycznej
z energii stonecznej. Konwersja obu energii zachodzi przy wykorzystaniu zjawiska efektu
fotowoltaicznego w ogniwach fotowoltaicznych.

Ogniwo fotowoltaiczne jest podstawowym elementem instalacji fotowoltaicznej. Jest
potprzewodnikiem, zazwyczaj krzemowym, w ktérym zachodzi efekt fotowoltaiczny.
Ogniwa fotowoltaiczne zbierane sg w grupy stanowigce panel fotowoltaiczny. Panel
fotowoltaiczny jest wigc elementem produkujgcym prad elektryczny.

Zaprojektowano zabudowe 42 paneli fotowoltaicznych o mocy 340 Wp kazdy,
charakteryzujgcych sie nastepujgcymi parametrami:
struktura paneli — krzem polikrystaliczny,
moc maksymaina 1 panelu — 340 Wp (nastonecznienie 1000 W/m?, temp. +25 °C),
napiecie eksploatacyjne — 38,3 V,
prad eksploatacyjny — 8,89 A,
e sprawnos¢ modutu — 17,5%.

Potencjalna ilos¢ absorbowanego promieniowania przez panele zalezy od wiasciwej
lokalizacji modutu w stosunku do padajgcych promieni stonecznych. Optymalnym jest
prostopadte ustawienie powierzchni modutu do padajgcego promieniowania. Zalecane
jest takie potozenie modutu, aby kat nachylenia do powierzchni ziemi wynosit okoto
30-35°. Panele powinny by¢ zlokalizowane w sposéb, ktory nie bedzie powodowat
zacieniania absorbera przez budynki, drzewa oraz inne przegrody.

W przedmiotowej instalacji panele zabudowano w orientacji potudniowe;j,
z wymaganym nachyleniem do powierzchni ziemi 30°.

Panele zostang zamontowane na systemowej konstrukcji wsporczej. Przed ich
montazem nalezy bezwzglednie zapoznaé sie z instrukcig zataczong do danego osprzetu
lub urzadzenia. Montaz paneli nalezy przeprowadzi¢ z wykorzystaniem tacznikéw
systemowych. Natomiast, potgczenia elektryczne nalezy wykonaé zgodnie z projektem
elektrycznym oraz instrukcjg montazu paneli.
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Uwaga:

Moduty fotowoltaiczne, pod wptywem promieniowania stonecznego (lub innego),
stanowig Zrédto energii elektrycznej. Niezabezpieczone powierzchnie paneli mogg
spowodowac przepalenie, iskrzenie, poparzenie lub porazenie prgdem. Na czas montazu
nalezy postgpowaé zgodnie z instrukcjg producenta lub dostawcy paneli, a przede
wszystkim powierzchnie nalezy paneli przystoni¢ ptotnem, folig lub plandeka.

Panele fotowoltaiczne montowane bedg na konstrukcji stalowej, systemowej - stole
mocujgcym. Stét mocujgcy panele wykonany jest z zimnogietych profili stalowych.

Do produkeji konstrukcji wsporczej wykorzystano stal S320, pokryta powtokg
antykorozyjng nowej generacji, zapewniajgcg wysoka odpornosé na dziatanie korozyjne
Srodowiska. W stole mocujgcym zastosowano dwa rodzaje powfok antykorozyjnych:

e powiokg Magnelis ZM310 o masie obustronnej powloki ochronnej 310 g/m?,
stosowang na elementach konstrukcji zabudowanych nad ziemig, np. na
krokwiach, ptatwiach i tgcznikach stotu;

° powloke Magnelis ZM430 o masie obustronnej powtoki ochronnej 430 g/m?,
stosowang na podporach stotu wbijanych do ziemi.

Konstrukcje wsporcze, stoly mocujgce, dostarczane sg jako wyrob kompletny.
Montaz konstrukeji nalezy przeprowadzié¢ $cisle wedtug instrukcji producenta i winien by¢
prowadzony przez wyspecjalizowang firme.

Zaprojektowano montaz paneli fotowoltaicznych na podporach (stotach mocujgcych)
wbijanych bezposrednio w grunt, na gteboko$é okoto 2 m.

3.5. ROBOTY ZIEMNE | ZAGOSPODAROWANIE TERENU

3.5.1. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne, wykopy pod fundament betonowy nalezy wykonaé recznie. Przed
rozpoczeciem prac nalezy :

— wytyczy¢ oraz w sposéb trwaty i widoczny oznakowaé w terenie lokalizacje
projektowanego obiektu;

- oznaczy¢ w terenie punkty osnowy geodezyjnej oraz zabezpieczy¢ przed
zniszczeniem w czasie budowy;

— zaktualizowa¢ lokalizacje uzbrojenia podziemnego na planach sytuacyjnych;

— teren planowanych robét skontrolowaé sprzetem do wykrywania uzbrojenia
podziemnego;

— wykonac przekopy kontrolne w miejscach skrzyzowarn z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym i w razie rozbieznosci z projektem (kolizji) zlecié korekte
projektowanych rozwigzan;

— teren budowy zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi oraz trwale i widocznie
oznakowac i zapewnic organizacje ruchu zgodng z zatwierdzonym projektem;

- wszelkie prace zwigzane z wykonywaniem projektowanych obiektéw prowadzi¢
zgodnie z warunkami podanymi w projekcie i w uzgodnieniach oraz zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

Przed rozpoczeciem wykopéw, w planowanym pasie rob6t nalezy rozebra¢ istniejgca
nawierzchnig a nastgpnie, po ich zakoriczeniu, odtworzyé. Ponadto, nalezy:
— zapoznac si¢ z planem sytuacyjno-wysoko$ciowym i naniesionymi na nim konturami
I wymiarami istniejgcych i projektowanych budynkéw i budowli:
— wyznaczy¢ zarysy robét ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie
pofozenia wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego
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i przekrojow poprzecznych wykopéw, potozenia ich osi geometrycznych, gtebokoéci
wykopow;

— przygotowac i oczysci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wykonanie robot
rozbiérkowych, istniejgcych obiektéw lub ich resztek.

Wszystkie przewody podziemne, napotkane w obrebie wykonywanego wykopu,
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Poniewaz mozliwe jest natrafienie
w czasie wykopow na uzbrojenie podziemne nie naniesione na mapach, nalezy w czasie
rob6t ziemnych zachowaé szczegbing ostrozno$é, a W razie natrafienie na
niezinwentaryzowane uzbrojenie, powiadomi¢ wiasciwe stuzby.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu
nie powinno przekraczaé +/—~5cm. Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania,
nalezy sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia.
W przypadkach gdy warunki tego wymagaja, grunt w dnie wykopu nalezy zagescié
a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe grunt nalezy
wymienic.

4. UWAGI OGOLNE

4.1. CERTYFIKACJA

Zgodnie z Prawem Budowlanym oraz zarzgdzeniem Dyrektora Polskiego Centrum
Badan i Certyfikacji z dnia 20.05.1994r. (M.P. nr 39 z 1994r.) przy wykonywaniu prac
budowlano-montazowych nalezy stosowaé tylko wyroby dopuszczone do obrotu
i stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla
ktérych wydano:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$é
z kryteriami  technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych;

— deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polskg normg Ilub aprobatg
techniczng dla wyrobéw nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa.

4.2. ZAGADNIENIA | PRZEPISY BHP

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania zasad bezpieczefstwa i higieny
pracy. Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy. Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu
obowigzuje w jego zakresie przestrzeganie zasad BHP w odniesieniu do szczegotow,
ktére nie zostaty w projekcie omoéwione.

4.3. UZBROJENIE TERENU

Prace ziemne w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywaé
pod nadzorem pracownikéw gestorow sieci. W trakcie realizacji inwestycji nalezy zlecié
jednostce uprawnionej do wykonania prac geodezyjnych zabezpieczenia znakow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych podlegajacych ochronie.

W przypadku  zniszczenia  znakéw  geodezyjnych, grawimetrycznych
i magnetycznych w trakcie realizacji uzgodnionej sieci uzbrojenia terenu, Inwestor
zobowigzany jest do ich wznowienia.
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Nie wyklucza sig istnienia w terenie innych urzadzen,
nie naniesionych na mapach.

4.4. INWENTARYZACJA GEODEZYJNA

Zgodnie z art. 27 ustawy z dnia 17 maja 1989r. ,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne”
(Dz. U. 1988 nr 30, poz. 163) z p6zniejszymi zmianami przed przystapieniem do realizacji
inwestycji Inwestor zobowigzany jest zlecié do jednostki wykonawstwa geodezyjnego
upowaznionej do wykonania rob6t geodezyjnych nastepujace prace:

- wytyczenie w terenie elementéw projektowanych urzadzen;
pomiary wykonawcze — inwentaryzacja w przypadku urzadzen podziemnych — przed
ich zasypaniem;
pomiary powykonawcze.

I

UWAGI:
- instalacje specjalistyczne powinny by¢ wykonane przez firmy posiadajgce wiedze
techniczng w zakresie tych instalacji:
—  wszystkie roboty montazowe nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
polskimi normami, warunkami technicznymi wykonania instalacji i prawem
budowlanym:
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5. ZESTAWIENIE MATERIALOW

5.1. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
Lp. Wyszczegodlnienie llosé Uwagi
Rury
" Ruryi ksztar’rtki ze stali weglowej, ocynkowane zewnetrznie, 550 mb
do potgczen zaprasowanych, @18x1,2 mm
5 Rury i ksztaﬁtki ze stali weglowej, ocynkowane zewnetrznie, 210 mb
do potgczen zaprasowanych, @22x1,5 mm
3 Rury i kszta”rtki ze stali weglowej, ocynkowane zewnetrznie, 360 mb
do potgczen zaprasowanych, @28x1,5 mm
i Rury i ksthﬂki ze stali weglowej, ocynkowane zewnetrznie, 80 mb
do potgczen zaprasowanych, @35x1,5 mm
5 Rury i kszta"rtki ze stali weglowej, ocynkowane zewnetrznie, 10 mb
do potgczen zaprasowanych, @42x1,5 mm
6 Rury i kszta}tki ze stali weglowej, ocynkowane zewnetrznie, 50 mb
do potgczen zaprasowanych @54x1,5 mm
7 Rury i kszta,ttki ze stali weglowej, ocynkowane zewnetrznie, 15 mb
do potgczen zaprasowanych @66x1,5 mm
Otulina do izolowania rurociggéw z pianki PE lambda 0.035 w/mK
8. | dlarurdo @22 mm, gr. 20 mm 100 mb
9. | dlarur @28 mm, gr. 25 mm 140 mb
10.| dlarur @35 mm, gr. 32 mm 35 mb
11.| dlarur @54 mm, gr. 50 mm 35 mb
Grzejniki
Grzejnik stalowy ptytowy z zasilaniem bocznym, wysokos$ci H=600 mm
12.| Grzejnik stalowy piytowy C22-60-0.50 1 kpl.
Grzejnik stalowy ptytowy z zasilaniem bocznym, wysokosci H=600 mm
13.| Grzejnik stalowy ptytowy C33-60-0.80 2 kpl.
14.| Grzejnik stalowy ptytowy C33-60-1.00 3 kpl.
15.| Grzejnik stalowy ptytowy C33-60-1.40 2 kpl.
budowlany 18

Projekt




Instalacja ogrzewania w oparciu o powietrzng pompe ciepta wraz z instalacjg paneli fotowoltaicznych

dla budynku przy ul. Sopockiej 2 w Gliwicach

Grzejnik stalowy ptytowy z zasilaniem dolnym, wysokoséci H=600 mm,

z wbudowanym zaworem termostatycznym

16.| Grzejnik stalowy ptytowy CV11-60-0.50 1 kpl.
Grzejnik stalowy ptytowy z zasilaniem dolnym, wysokos$ci H=300 mm,
z wbudowanym zaworem termostatycznym
17.| Grzejnik stalowy pltytowy CV33-30-1.40 4 kpl.
Grzejnik stalowy ptytowy z zasilaniem dolnym, wysokosci H=500 mm,
z wbudowanym zaworem termostatycznym
18.| Grzejnik stalowy pltytowy CV33-50-0.60 2 kpl.
19.| Grzejnik stalowy ptytowy CV33-50-0.70 1 kpl.
20. | Grzejnik stalowy ptytowy CV33-50-0.80 2 kpl.
21.| Grzejnik stalowy ptytowy CV33-50-0.90 3 kpl.
22.| Grzejnik stalowy ptytowy CV33-50-1.00 2 kpl.
23.| Grzejnik stalowy plytowy CV33-50-1.10 4 kpl.
24| Grzejnik stalowy ptytowy CV33-50-1.40 4 kpl.
25.| Grzejnik stalowy ptytowy CV33-50-1.80 3 kpl.
Grzejnik stalowy ptytowy z zasilaniem dolnym, wysoko$ci H=600 mm,
z wbudowanym zaworem termostatycznym
26.| Grzejnik stalowy ptytowy CV33-60-0.50 2 kpl.
27.| Grzejnik stalowy ptytowy CV33-60-0.60 6 kpl.
28.| Grzejnik stalowy ptytowy CV33-60-0.70 9 kpl.
29.| Grzejnik stalowy plytowy CV33-60-0.80 23 kpl.
30.| Grzejnik stalowy ptytowy CV33-60-0.90 12 kpl.
31.| Grzejnik stalowy ptytowy CV33-60-1.00 2 kpl.
32.| Grzejnik stalowy ptytowy CV33-60-1.40 1 kpl.
Grzejnik tazienkowy
33 ?{gijnIK tazienkowy, drabinka, szerokosci 500 mm, wysokosci 3 kpl.
mm
34, ?{gjjnik tazienkowy, drabinka, szerokosci 600 mm, wysokosci 1kpl.
mm
35 (131r§zjnik tazienkowy, drabinka, szerokosci 750 mm, wysokosci 2 kpl.
mm
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36.

Grzejnik fazienkowy, drabinka, szerokosci 742 mm, wysokosci
1764 mm

1 kpl.

Armatura

37.

Zawor termostatyczny z glowica, prosty z nastawag wstepng,
DN15 mm oraz naktadkg antykradziezowa

15 szt,

38.

Zawor grzejnikowy powrotny, prosty z nastawg wstepna,
DN15 mm

15 szt.

39.

Filtr siatkowy gwintowany Dn15 mm

1 szt

40.

Filtr siatkowy gwintowany Dn20 mm

2 szt.

41.

Filtr siatkowy gwintowany Dn25 mm

7 szt

42.

Gtowica termostatyczna dla grzejnikéw wyposazonych Zawory

81 kpl.

43.

Podwadjne przytgcze grzejnikowe z nyplami 1/2" do grzejnikow
zaworowych (dolnozasilanych), z odcigeciem, z nastawg
wstepna, z funkcjg oprézniania i napetniania, proste,
miekkouszczelniane DN15 mm

81 kpl.

44,

Zawor rbwnowazacy z brgzu, PN25, z gwintem wewnetrznym,
z plynng nastawa wstepng, z mozliwoscig montazu kréécow
pomiarowych, Dn15 mm

2 szt.

45.

Zawor rownowazacy z brgzu, PN25, z gwintem wewnetrznym,
z ptynng nastawg wstepng, z mozliwoécig montazu kréécow
pomiarowych, Dn20 mm

4 szt.

46.

Zawor rownowazacy z brazu, PN25, z gwintem wewnetrznym,
z plynng nastawg wstepng, z mozliwoscig montazu kréécow
pomiarowych, Dn25 mm

4 szt

47.

Zawor réwnowazacy z brazu, PN25, z gwintem wewnetrznym,
z ptynng nastawg wstepnag, z mozliwoécig montazu krocécow
pomiarowych, kurkéw do napetniania i oprézniana instalacji lub
podigczenia rurki impulsowej o $rednicy zaworu Dn20 mm

4 szt.

48.

Zawor rownowazacy z brgzu, PN25, z gwintem wewnetrznym,
z ptynng nastawg wstepng, z mozliwoscig montazu kréécow
pomiarowych, kurkéw do napetniania i oprézniana instalacji lub
podigczenia rurki impulsowej o $rednicy zaworu Dn32 mm

1 szt.

49.

Zawor odcinajgey z gw. wewn. PN16, z kroécami do pomiaru
przeptywu, napetniania i oprézniania instalacji oraz mozliwoscig
podtgczenia rurki impulsowej do regulatora réznicy ci$nienia
Dn32 mm

50.

1 szt.

Zawdr odcinajgey z gw. wewn. PN16, z kréécami do pomiaru
przepiywu, napetniania i oprézniania instalacji oraz mozliwosciag
podigczenia rurki impulsowej do regulatora réznicy cisnienia
Dn50 mm

1 szt.
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Regulator roznicy cisnienia z mosigdzu, z gw. wewn., PN16,
utrzymuje staifg réznice cisnienia w zakresie dP = 5 do 30 kPa,

51.] zkroccem do napelniania i oprézniania instalacji, z tuping 1 szt.

izolacyjng. Zabudowa regulatora na powrocie regulowanego

obiegu. Dn25 mm, Nastawa 30.00

Regulator réznicy cisnienia z mosigdzu, z gw. wewn., PN16,

utrzymuje statg réznice cisnienia w zakresie dP = 25 do 60
52.| kPa, z kré¢cem do napetniania i oprozniania instalacji, z fuping 1 szt.

izolacyjng. Zabudowa regulatora na powrocie regulowanego

obiegu. Dn50 mm, Nastawa 35.00

Przetwornik przeplywu, gwintowany, o przeptywie do
53-1 0,6 m¥h, Dn15 mm 14 szt
54 Przetwornik przeptywu, gwintowany, o przepltywie do 1 &z

| 1,0 m¥%h, Dn15 mm szt
55. | Zawor kulowy, gwintowany Dn15 mm 3 szt.
56. | Zawor kulowy, gwintowany Dn20 mm 6 szt.
57.| Zawor kulowy, gwintowany Dn25 mm 29 szt.
58. | Zawor kulowy, gwintowany Dn32 mm 2 szt.
59. | Zawor kulowy, gwintowany Dn50 mm 2 szt
60. | Zawor kulowy, gwintowany Dn65 mm 2 szt.
61 Odpowietrznik automatyczny Dn15 mm 15 kol
| Zawdr kulowy Dn15 mm &

62.| Rozdzielacz z rur stalowych Dn80 mm, L= 1,5m 2 szt
63.| Manometr 0-0.6 MPa z kurkiem i rurka manometryczng 2 szt.
64, Termometr tarczowy, bimetaliczny, ér. tarczy 63 mm, zakres Biget

pomiarowy 0-100 °C, dtugoé¢ czujnika 50 mm
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5.2. INSTALACJA ZRODLA CIEPLA — POWIETRZNEJ POMPY CIEPLA

Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ Uwagi
1. Powietrzna pompa ciepla - jednostka zewnetrzna o mocy 16kW 4 kpl.
Powietrzna pompa ciepta - jednostka wewnetrzna
0 mocy 16kW o parametrach pracy temp. czynnika grzewczego 4 kpl.
2 +55/45 °C przy Tz = -20°C
Sekwenser kaskadowy
Modut modbus
3 Zawor odcinajgey kulowy do wody DN32, gwintowany 8 st
© | P=06MPa, T=110°C szt
Zawor kulowy do wody DN15 z kroécem przytgczeniowym do L
4. weza, P=06 MPa.  T=110 °C 2 szt. Odwodnienie
5. Kolektor zbiorczy pomp ciepta DN80 mm L=1m 2 kpl. Wyk. warszt.
Rura miedziana do instalacji klimatyzacyjnych ér. 15,9 mm
6. wraz z izolacjg termiczng — odcinki zewnetrzne izolagji 20 mb
termicznej zabezpieczone blachg aluminiowg
Rura miedziana do instalacji klimatyzacyjnych $r. 9,5 mm wraz
7. z izolacjg termiczng — odcinki zewnetrzne izolacji termicznej 20 mb
zabezpieczone blachg aluminiowg
Rury i ksztattki ze stali weglowej, ocynkowane zewnetrznie, do
8 potgczen zaprasowanych @35x1,5 mm izolacjg dla rur @35mm 20 mb
' — otuliny z wetny mineralnej gr. 3 cm z ptaszczem z folii m
aluminiowej zbrojonej widknem szklanym
Rury i ksztattki ze stali weglowej, ocynkowane zewnetrznie, do
9 potgczen zaprasowanych @66,7x1,5 mm izolacjg dla rur 8 mb
' @66,7 mm — otuliny z weiny mineralnej gr. 6 cm z ptaszczem z m
folii aluminiowej zbrojonej widknem szklanym
10 Buforowy zasobnik ciepta pojemnosci 100 dm3, min. cinienie { et
" | pracy p=0,3 MPa, Pl
11 Przeponowe naczynie wzbiorcze pojemnoséci 150 dm3, i sl
| cinienie pracy min. 0,6 MPa P
12. | Srubunek do podtgczenia naczyn wzbiorczych DN20 1 szt
13 Zawor kulowy do wody DN15 z kréécem przytgczeniowym do 1 szt
" | weza, P=0,6 MPa, T=110°C =R
14 Manometr 0-0.6 MPa z kurkiem i rurkg manometryczna, 1 szt
" | ér. tarczy 100 mm eEL
15 Pompa obiegowa wydajnosci 7,6 m3/h, wys. podnoszenia 1 kol
" | 6,5 m st. wody, sterowana elektronicznie Pl
22
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Zawor odcinajgcy do wody, gwintowany DN65 mm, p=1,0 MPa,

16. T=100 °C 1 szt.
Zawor zwrotny do wody, gwintowany DN65 mm, p=1,0 MPa,
17. _ o 1 szt.
T=100°C
18 Filtroodmulnik 65, $rednica nom. przylgczy koin. 65 mm 1 kol
" | owiercenie kotnierza dla p=0,6 MPa Pl
19 Separator powietrza 65, $rednica nom. przylaczy koin. 65 mm 1 kol
" | owiercenie kofnierza dla p=0,6 MPa Pl
20 Przepustnica bezkotnierzowa DN865, p=0,6 MPa, t=100°C, z 4 szt
| przeciwkotnierzem DN65, owiercenie kotnierza dla p=0,6 MPa =&k
21. | Zawor kulowy do wody DN20 P=0,6 MPa, T=110°C 1 szt, Odwodnienie
Zawor kulowy do wody DN15 z kro¢cem przytgczeniowym do _—
22 weza, P=06 MPa.  T=110 °C 1 szt. Odwodnienie
23. | Termometr bimetaliczny 0-100 oC, ér. tarczy 60 mm 2 szt.
24 Manometr techniczny 0-0.6 MPa z rurkg i kurkiem 5 szt
" | manometrycznym, ér. tarczy 100 mm szt
25. | Kolektor zbiorczy zasilania i powrotu DN80 mm L=1,5m 2 kpl.
Rury i ksztattki ze stali weglowej, ocynkowane zewnetrznie, do
26 potgczen zaprasowanych @66,7x1,5 mm izolacja dla rur -
" | @66,7 mm — otuliny z wetny mineralnej gr. 6 cm z ptaszczem z
folii aluminiowej zbrojonej widéknem szklanym
5.3. INSTALACJA PANELI FOTOWOLTAICZNYCH
e llosé / .
Lp. Wyszczegblnienie jednostka Uwagi
1. Panele fotowoltaiczne o mocy 340 Wp 42 Kkpl.
— struktura paneli — krzem polikrystaliczny,
— moc maksgmalna 1 panelu — 340 Wp (nastonecznienie
1000 W/m*®, temp. +25 °C),
— napiecie eksploatacyjne — 38,3 V,
— prad eksploatacyjny — 8,89 A,
— sprawno$¢ modutu — 17,5%
2. Stdt jednopodporowy, whijany w grunt, pionowy montaz 2x7 3 kpl. montaz paneli
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5.4. NASTAWY
dn Kv ikin L
Pom. Armatura Nastawa Lokalizacja elementu
[mm] | [m3/h]
CZESC WSPOLNA
Wezet
0.1 | Zawor rownowazgcy 2 32 4.020 |ObiegO dn 35
0.1 | Zawor réwnowazgcy 2 20 1.140 | ObiegW1 dn 28
0.1 | Zawor rownowazacy 1.6 20 0.970 |ObiegW2 dn 28
0.1 | Zawor rownowazgcy 2.2 20 1.220 | ObiegW3 dn 28
0.1 | Zawor rownowazgcy 22 20 1.220 |ObiegW4 dn 28
Zawor termostatyczny z gtowica, -
0.1 prosty z nastawa wstepna 2 15 0.117 | Gatazka grzejnika dn 18
Zawér grzejnikowy powrotny, 5 5
0.1 prosty z nastawa wstepng 1.585 15 0.460 |Pod. do grzejnika dn 18
Wc na parterze
Zawor termostatyczny z glowicg, .
0.2 prosty z nastawa wstepna 3 15 0.196 | Gatgzka grzejnika dn 18
Zawor termostatyczny z glowica, w
02 prosty z nastawa wstepna 3 15 0.196 | Galgzka grzejnika dn 18
Zawor grzejnikowy powrotny, .
0.2 prosty z nastawa wstepna 2.2 15 0.902 | Pod. do grzejnika dn 18
Zawor grzejnikowy powrotny, ;o
0.2 prosty z nastawg wstepna 2 15 0.819 | Pod. do grzejnika dn 18
Korytarz na 2 pietrze
0.3 | Zawor rownowazacy 2.6 20 1.400 | Obieg M5 dn 28
0.3 |Zawor rownowazgcy 2 15 0.720 |Obieg M6 dn 22
0.3 |Zawor rownowazgcy 52 15 2.840 |Obieg M7 dn 18
0.3 | Zawor rownowazacy 2.2 20 1.220 | Obieg M8 dn 22
Zawor termostatyczny z glowica, .
0.3 prosty z nastawa wstepna 4 15 0.392 | Gatgzka grzejnika dn 18
Zawér termostatyczny z glowica, . o
0.3 prosty z nastawa wstepna 4 15 0.386 | Galgzka grzejnika dn 18
Zawor grzejnikowy powrotny, Fo
0.3 prosty z nastawg wstepna 4 15 1.700 | Pod. do grzejnika dn 18
Zawor grzejnikowy powrotny, i 2
0.3 prosty z nastawa wstepna 3.75 15 1.584 | Pod. do grzejnika dn 18
Klatka schodowa KL.1
0.4 | Zawor rownowazacy 26 20 1.400 | Obieg M2 dn 28
0.4 |Zawor réwnowazgcy 2.4 25 2.980 |Obieg M3 dn 28
0.4 | Zawor rownowazacy 1.1 25 1.640 | Obieg M4 dn 28
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0.4 | Zawor rownowazgey 34 25 4.260 | Obieg M9 dn 28
Zawor termostatyczny z glowica, .
0.4 prosty z nastawa wstepng 3 15 0.247 | Galgzka grzejnika dn 18
Zawor termostatyczny z glowica, oy
0.4 prosty z nastawa wstepna 3 15 0.245 | Gatgzka grzejnika dn 18
Zawér grzejnikowy powrotny, .
0.4 prosty z nastawa wstepng 2.5 15 1.028 | Pod. do grzejnika dn 18
Zawor grzejnikowy powrotny, -
0.4 prosty z nastawa wstepng 2.5 15 1.028 |Pod. do grzejnika dn 18
Klatka schodowa KL.2
0.5 |Zawor rownowazgcy 3 20 1.600 | Obieg M2A dn 28
0.5 |Zawoér rownowazacy 1.8 25 2.380 | Obieg M2B dn 28
Zawor termostatyczny z glowica, .
0.5 prosty z nastawa wstepna 3 15 0.311 | Gatgzka grzejnika dn 18
Zawor grzejnikowy powrotny, -
0.5 prosty z nastawa wstepna 3 15 1.236 | Pod. do grzejnika dn 18
CZESC MIESZKALNA
P |Regulator réznicy ciénienia 35kPa 50 22.994 | Pod.do pionu:P1  dn 54
P | Regulator réznicy ciénienia 30kPa 25 3.339 |Pod.do pionu:P2 dn 35
Mieszkanie nr 2
2.1 | Podwajne przytgcze grzejnikowe 2.5 15 1.028 | Gatgzka grzejnika dn 18
2.1 | Podwdjne przytacze grzejnikowe 25 15 1.028 | Gatgzka grzejnika dn 18
2.1 | Podwojne przytacze grzejnikowe 1.9 15 0.739 | Gatgzka grzejnika dn 18
2.1 | Zawér w grzejniku 3 15 0.197 | Zawér w grzejniku
2.1 | Zawdr w grzejniku 3 15 0.200 | Zawor w grzejniku
2.1 | Zawor w grzejniku 3 15 0.202 | Zawor w grzejniku
2.2 | Podwojne przylgcze grzejnikowe 1.6 15 0.500 | Galgzka grzejnika dn 18
2.2 | Podwdjne przylacze grzejnikowe 1.55 15 0.460 | Galgzka grzejnika dn 18
2.2 | Zawodr w grzejniku 3 15 0.143 | Zawodr w grzejniku
2.2 | Zawor w grzejniku 3 15 0.148 | Zawodr w grzejniku
2.3 | Podwdjne przylgcze grzejnikowe 3.5 15 1.468 | Galgzka grzejnika dn 18
2.3 | Zawér w grzejniku 3 15 0.254 | Zawdr w grzejniku
Zawér grzejnikowy powrotny, -
2.4 prosty z nastawa wstepna 1 15 0.250 | Pod. do grzejnika dn 18
Zawdr termostatyczny z glowica, -
2.4 prosty z nastawg wstepna 1 15 0.046 | Gatgzka grzejnika dn 18
2.5 | Podwdjne przytacze grzejnikowe 14 15 0.386 | Galgzka grzejnika dn 18
2.5 | Zawor w grzejniku 2 15 0.119 | Zawor w grzejniku
Mieszkanie nr 2a
2A.1 | Podwgjne przylacze grzejnikowe 1:75 15 0.620 | Galazka grzejnika dn 18
2A.1 | Podwdjne przylgcze grzejnikowe 1.65 15 0.540 | Galgzka grzejnika dn 18
2A.1 | Zawor w grzejniku 3 15 0.177 | Zawor w grzejniku
2A.1 | Zawor w grzejniku 3 15 0.180 | Zawédr w grzejniku
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2A.2 | Podwéjne przylgcze grzejnikowe 2.25 15 0.923 | Gaigzka grzejnika dn 18

2A.2 | Podwojne przytgcze grzejnikowe 2.25 15 0.923 | Gatgzka grzejnika dn 18

2A.2 | Podwdjne przytacze grzejnikowe 1.9 15 0.739 | Galgzka grzejnika dn 18

2A.2 |Zawoér w grzejniku 15 0.211 | Zawér w grzejniku

2A2 | Zawor w grzejniku 3 15 0.214 | Zawér w grzejniku

2A.2 | Zawor w grzejniku 3 15 0.216 | Zawor w grzejniku

2A.3 |Podwojne przylgcze grzejnikowe 225 15 0.923 | Galgzka grzejnika dn 18

2A.3 | Zawor w grzejniku 15 0.188 | Zawér w grzejniku

2A4 gf‘o";?; Sr::i,rt]ﬁ;vﬁt%g;o&;ny 1 15 | 0.250 | Pod. do grzejnika dn 18

A4 gfowsf; ;e;':;zﬁ;yﬁsqg ;n%*"‘”ica' 1 15 | 0.048 | Galazka grzejnika dn 18

2A.6 |Podwojne przylgcze grzejnikowe 1.4 15 0.386 | Galgzka grzejnika dn 18

2A.6 | Zawér w grzejniku 2 15 0.126 | Zawor w grzejniku

Mieszkanie nr 2b

2B.1 |Podwadjne przytacze grzejnikowe 1.9 15 0.739 | Gatazka grzejnika dn 18

2B.1 | Podwdjne przylacze grzejnikowe 1.9 15 0.739 | Gafgzka grzejnika dn 18

2B.1 | Zawoér w grzejniku 15 0.185 | Zawér w grzejniku

2B.1 | Zawor w grzejniku 3 15 0.187 | Zawér w grzejniku

2B.2 | Podwdjne przytgcze grzejnikowe 25 15 1.028 | Galgzka grzejnika dn 18

2B.2 | Podwojne przytgcze grzejnikowe 2.5 15 1.028 | Gaigzka grzejnika dn 18

2B.2 | Podwdjne przylacze grzejnikowe 2:5 16 1.028 | Galazka grzejnika dn 18

2B.2 | Zawor w grzejniku 3 15 0.227 | Zawor w grzejniku

2B.2 | Zawor w grzejniku 3 15 0.216 | Zawor w grzejniku

2B.2 | Zawor w grzejniku 3 15 0.218 | Zawdr w grzejniku

2B.3 |Podwojne przytacze grzejnikowe 2.75 15 1.132 | Gatgzka grzejnika dn 18

2B.3 | Podwojne przytacze grzejnikowe 2.75 15 1.132 | Gatgzka grzejnika dn 18

2B.3 | Zawdr w grzejniku 3 15 0.263 | Zawor w grzejniku

2B.3 | Zawor w grzejniku 3 15 0.262 | Zawér w grzejniku

2B .4 gfo”;‘tjyrzgf:gt‘;ﬁ’;%g;g;‘gny' 0.9 15 | 0.226 |Pod. do grzejnika dn 18

2B.4 grg’g‘:f’; ;er:r;;:ﬁ;ycﬁs?é:ng{owma' 1 15 0.047 | Gatgzka grzejnika dn 18

Mieszkanie nr 3

3.1 | Podwdjne przytacze grzejnikowe 2.5 15 1.028 | Gatgzka grzejnika dn 18

3.1 | Podwdjne przylacze grzejnikowe 2 15 0.819 | Gatgzka grzejnika dn 18

3.1 | Podwdjne przylacze grzejnikowe 1.9 15 0.739 | Gatgzka grzejnika dn 18

3.1 | Zawor w grzejniku 15 0.195 | Zawor w grzejniku

3.1 | Zawér w grzejniku 15 0.196 | Zawor w grzejniku

3.1 | Zawor w grzejniku 3 15 0.201 | Zawor w grzejniku

3.2 | Podwdjne przytacze grzejnikowe 3.5 15 1.468 |Galgzka grzejnika dn 18

3.2 | Podwdjne przytacze grzejnikowe 3.25 15 1.352 | Galgzka grzejnika dn 18
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3.2 | Zawor w grzejniku 3 15 0.229 | Zawor w grzejniku

3.2 | Zawor w grzejniku 3 15 0.229 | Zawor w grzejniku

3.3 |Podwdjne przylgcze grzejnikowe 1.85 15 0.699 | Gatgzka grzejnika dn 18

3.3 | Podwojne przylgcze grzejnikowe 1.8 15 0.659 | Galgzka grzejnika dn 18

3.3 | Zawor w grzejniku 3 15 0.215 | Zawodr w grzejniku

3.3 [Zawor w grzejniku 3 15 0.215 | Zawoér w grzejniku

3.4 gf‘g;f;gf:’;ﬁ:{vspt‘gggny 0.8 15 | 0.202 | Pod. do grzejnika dn 18

34 gfo";f; ;err‘gﬂscgﬁ;yn\:vzsrg;nga*owica. 2 15 | 0.050 | Gatgzka grzejnika dn 18
Mieszkanie nr 4

4.1 | Podwdjne przylgcze grzejnikowe 1.85 15 0.689 | Gatgzka grzejnika dn 18

4.1 | Podwojne przytacze grzejnikowe 2 15 0.819 | Gatazka grzejnika dn 18

4.1 | Podwaojne przytgcze grzejnikowe 3 15 1.236 | Galgzka grzejnika dn 18

4.1 | Zawér w grzejniku 4 15 0.347 | Zawor w grzejniku

4.1 | Zawdr w grzejniku 3 15 0.197 | Zawor w grzejniku

4.1 | Zawor w grzejniku 3 15 0.199 | Zawér w grzejniku

4.2 | Podwodjne przylgcze grzejnikowe 1.75 15 0.820 | Galgzka grzejnika dn 18

4.2 | Podwojne przylgcze grzejnikowe 1.8 15 0.659 | Galgzka grzejnika dn 18

4.2 | Zawor w grzejniku 15 0.196 | Zawdr w grzejniku

4.2 | Zawér w grzejniku 15 0.193 | Zawér w grzejniku

4.4 gg"‘s’f; ;e:;‘;zt\i;yffs”tgng’o"”‘cq’ 2 15 | 0.062 | Galgzka grzejnika dn 18

4.4 52}";?; fﬁ:ﬁ:ﬁ;"&;‘;‘gﬁg”y 12 15 | 0.318 |Pod. do grzejnika dn 18

4.5 |Podwajne przytgcze grzejnikowe 1.55 15 0.460 | Gatgzka grzejnika dn 18

4.5 | Zawor w grzejniku 3 15 D.143J Zawor w grzejniku
Mieszkanie nr 5

5.1 |Podwdjne przytacze grzejnikowe 2.5 15 1.028 | Gatgzka grzejnika dn 18

5.1 | Podwdjne przytgcze grzejnikowe 2.75 15 1.132 | Galgzka grzejnika dn 18

5.1 | Zawor w grzejniku 4 15 0.299 | Zawor w grzejniku

5.1 | Zawor w grzejniku 4 15 0.296 | Zawor w grzejniku

5.2 | Podwodjne przylgcze grzejnikowe 2.5 15 1.028 | Galgzka grzejnika dn 18

5.2 |Podwdjne przytgcze grzejnikowe 2.5 15 1.028 | Gatgzka grzejnika dn 18

5.2 |Zawor w grzejniku 15 0.237 | Zawér w grzejniku

5.2 | Zawor w grzejniku 15 0.237 | Zawoér w grzejniku

5.3 sfo“:f;‘gf:é?;'ﬁ:&;‘éggny 11 15 | 0.284 |Pod. do grzejnika dn 18

5.3 s;";f; ;ﬂg";ﬁﬁggj&g;ﬂgowma' 2 15 | 0.062 | Galazka grzejnika dn 18
Mieszkanie nr 6

6.1 | Podwdjne przytgcze grzejnikowe | 4 | 15 | 1.700Eaiazka grzejnika dn 18
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6.1 | Zawor w grzejniku 4 15 0.395 | Zawor w grzejniku
6.2 |Podwdjne przylgcze grzejnikowe 35 15 1.468 | Galgzka grzejnika dn 18
6.2 | Zawor w grzejniku 4 15 0.395 | Zawor w grzejniku
Mieszkanie nr 7
7.1 | Podwojne przylgcze grzejnikowe 1.6 15 0.500 | Galgzka grzejnika dn 18
7.1 | Zawor w grzejniku 4 15 0.287 | Zawor w grzejniku
Mieszkanie nr 8
8.1 | Podwajne przytacze grzejnikowe 3 15 1.236 | Galazka grzejnika dn 18
8.1 |Podwojne przytgcze grzejnikowe 3.25 15 1.352 | Gatgzka grzejnika dn 18
8.1 | Zawor w grzejniku 4 15 0.307 | Zawor w grzejniku
8.1 |Zawor w grzejniku 4 15 0.303 | Zawor w grzejniku
8.2 |Podwojne przytgcze grzejnikowe 3.5 15 1.468 | Galgzka grzejnika dn 18
8.2 | Podwdjne przytagcze grzejnikowe 3.5 15 1.468 | Galgzka grzejnika dn 18
8.2 | Zawor w grzejniku 3 15 0.243 | Zawér w grzejniku
8.2 | Zawor w grzejniku 3 15 0.242 | Zawor w grzejniku
Mieszkanie nr 9
9.1 |Podwdjne przylgcze grzejnikowe 4 15 1.700 | Galgzka grzejnika dn 18
9.1 | Podwgjne przylgcze grzejnikowe 4 15 1.700 | Gatgzka grzejnika dn 18
9.1 | Zawoér w grzejniku 3 15 0.227 | Zawér w grzejniku
9.1 | Zawor w grzejniku 3 15 0.226 | Zawodr w grzejniku
9.2 |Podwojne przylacze grzejnikowe 2 15 0.819 | Gatgzka grzejnika dn 18
9.2 |Podwdjne przylgcze grzejnikowe 2 15 0.819 | Gafgzka grzejnika dn 18
9.2 | Podwadjne przytgcze grzejnikowe 2.5 15 1.028 | Galgzka grzejnika dn 18
8.2 |Zawor w grzejniku 3 15 0.197 | Zawor w grzejniku
9.2 | Zawor w grzejniku 3 15 0.193 | Zawor w grzejniku
9.2 | Zawor w grzejniku 15 0.193 | Zawor w grzejniku
8.3 |Podwojne przylgcze grzejnikowe 1.6 15 0.500 | Gatazka grzejnika dn 18
9.3 | Podwojne przylacze grzejnikowe 1.6 15 0.500 | Gatgzka grzejnika dn 18
9.3 | Zawér w grzejniku 2 15 0.127 | Zawdr w grzejniku
8.3 |Zawor w grzejniku 2 15 0.127 | Zawér w grzejniku
9.4 |Podwdjne przylgcze grzejnikowe 3 15 1.236 | Gatazka grzejnika dn 18
9.4 | Podwojne przytacze grzejnikowe 4 15 1.700 | Gatgzka grzejnika dn 18
9.4 | Zawor w grzejniku 3 15 0.179 | Zawér w grzejniku
9.4 |Zawdr w grzejniku 3 15 0.177 | Zawdr w grzejniku
9.5 gf‘o";f; ;e;r;;ﬁ;yfsrg;ng;owica. 2 15 | 0.111 | Gatazka grzejnika dn 18
9.5 ﬁ;";‘t’;gr::g;x;{v;‘;ggny 18 15 | 0.659 |Pod. do grzejnika dn 18
CZESC WYNAJMOWANA
Wynajem nr 1
W1.1 | Podwdjne przytgcze grzejnikowe | 2 I 15 ] 0.819 l Gatgzka grzejnika dn 18
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W1.1 | Podwojne przylgcze grzejnikowe 1.9 15 0.739 | Gatgzka grzejnika dn 18
W1.1 | Zawér w grzejniku 15 0.199 | Zawoér w grzejniku
Wi1.1 | Zawér w grzejniku 15 0.200 | Zawor w grzejniku
W1.2 | Podwajne przytgcze grzejnikowe 2.5 15 1.028 | Gatgzka grzejnika dn 18
W1.2 | Podwdjne przylgcze grzejnikowe 2.4 15 0.986 | Galgzka grzejnika dn 18
W1.2 | Podwojne przylacze grzejnikowe 2.2 15 0.902 | Gatgzka grzejnika dn 18
W1.2 | Zawor w grzejniku 3 15 0.180 | Zawér w grzejniku
W1.2 | Zawér w grzejniku 3 15 0.181 | Zawér w grzejniku
W1.2 | Zawér w grzejniku 3 15 0.181 | Zawor w grzejniku
W1.4 | Podwdjne przylacze grzejnikowe 2.25 15 0.923 | Gatgzka grzejnika dn 18
W1.4 | Zawér w grzejniku 3 15 0.236 | Zawor w grzejniku
Wynajem nr 2 -
W2.1 | Podwdjne przylacze grzejnikowe 2.25 15 0.923 | Gatgzka grzejnika dn 18
W2.1 | Podwadjne przylacze grzejnikowe 2.25 15 0.923 | Gatgzka grzejnika dn 18
W2.1 | Zawor w grzejniku 3 15 0.181 | Zawor w grzejniku
W2.1 | Zawér w grzejniku 3 15 0.181 | Zawor w grzejniku
W2.2 | Podwadjne przylacze grzejnikowe 2.25 15 0.923 | Gatgzka grzejnika dn 18
W2.2 | Podwdjne przylgcze grzejnikowe 2 15 0.819 | Gatgzka grzejnika dn 18
W2.2 | Podwdjne przytacze grzejnikowe 1.9 15 0.739 | Gatazka grzejnika dn 18
W2.2 | Zawor w grzejniku 15 0.178 | Zawdr w grzejniku
W2.2 | Zawor w grzejniku 15 0.180 | Zawor w grzejniku
W2.2 | Zawor w grzejniku 15 0.180 | Zawor w grzejniku
W2.3 | Podwéjne przytgcze grzejnikowe 0.7 15 0.177 | Galazka grzejnika dn 18
W2.3 | Zawér w grzejniku 1 15 0.050 | Zawor w grzejniku
W2.5 | Podwdjne przytgcze grzejnikowe 2 15 0.819 | Gatgzka grzejnika dn 18
W2.5 | Zawor w grzejniku 3 15 0.161 | Zawér w grzejniku
Wynajem nr 3

W3.1 | Podwdjne przytacze grzejnikowe 1.8 15 0.659 | Gatgzka grzejnika dn 18
W3.1 | Podwdjne przytgcze grzejnikowe 1.75 15 0.620 | Gatgzka grzejnika dn 18
W3.1 | Zawér w grzejniku 3 15 0.154 | Zawor w grzejniku
W3.1 | Zawor w grzejniku 3 15 0.155 | Zawér w grzejniku
W3.2 | Podwdjne przylgcze grzejnikowe 2.5 15 1.028 | Galazka grzejnika dn 18
W3.2 | Zawor w grzejniku 3 15 0.224 | Zawér w grzejniku
W3.3 | Podwdjne przytgcze grzejnikowe 2.5 15 1.028 | Gatgzka grzejnika dn 18
W3.3 | Zawor w grzejniku 3 15 0.203 | Zawor w grzejniku
W3.4 | Podwdjne przylgcze grzejnikowe 2.5 15 1.028 | Gatgzka grzejnika dn 18
W3.4 | Podwdjne przylgcze grzejnikowe 15 15 0.420 | Galgzka grzejnika dn 18
W3.4 | Zawor w grzejniku 15 0.128 | Zawor w grzejniku
W3.4 | Zawér w grzejniku 15 0.204 | Zawor w grzejniku
W3.6 | Podwdjne przylacze grzejnikowe 1.6 15 0.500 | Gaigzka grzejnika dn 18
W3.6 | Zawor w grzejniku 3 15 0.152 | Zawér w grzejniku
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Wynajem nr 4

W4.1 | Podwdjne przylgcze grzejnikowe 2.25 15 0.923 | Gatgzka grzejnika dn 18
W4.1 | Podwojne przytgcze grzejnikowe 2.2 15 0.902 | Galgzka grzejnika dn 18
W4.1 | Podwdjne przytacze grzejnikowe 1.9 15 0.739 | Galazka grzejnika dn 18
W4.1 | Zawor w grzejniku 3 15 0.178 | Zawor w grzejniku
W4.1 | Zawor w grzejniku 3 15 0.180 | Zawor w grzejniku
W4.1 | Zawor w grzejniku 3 15 0.180 | Zawor w grzejniku
W4.2 | Podwojne przylgcze grzejnikowe 2.75 15 1.132 | Galgzka grzejnika dn 18
W4.2 | Podwéjne przylgcze grzejnikowe 2.25 15 0.923 | Gatgzka grzejnika dn 18
W4.2 | Zawor w grzejniku 3 15 0.159 | Zawdr w grzejniku
W4.2 | Zawor w grzejniku 3 15 0.160 | Zawdr w grzejniku
W4.3 | Podwdjne przylgcze grzejnikowe 1.8 15 0.659 | Gatgzka grzejnika dn 18
W4.3 | Zawor w grzejniku 3 15 0.197 | Zawor w grzejniku
W4.5 | Podwdjne przytacze grzejnikowe 2.75 15 1.132 | Galgzka grzejnika dn 18
W4.5 | Zawor w grzejniku 3 15 0.163 | Zawoér w grzejniku
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6. INFORMACJA DOT. BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA

6.1. CEL OPRACOWANIA.

Celem ninigjszego opracowania jest okreslenie przewidywanych zagrozen
zwigzanych z montazem instalacji ogrzewania, instalacji powietrznej pompy ciepta oraz
paneli fotowoltaicznych dla potrzeb budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul.
Sopockiej 2 w Gliwicach.

6.2. ZAKRES ROBOT

W zwigzku z budowg nowych instalacji wykonywane zostang nastepujgce prace
instalacyjne:

- montaz orurowania i zabudowa grzejnikéw instalacji ogrzewania;

- zabudowa betonowego fundamentu pompy ciepta;
- zabudowa powietrznej pompy ciepta;

- zabudowa wyposazenia wezta ciepta - zbiornik buforu ciepta, zbiornik
przeponowego naczynia wzbiorczego, pomp obiegowa, armatura i orurowanie:

- proby szczelnosci i uruchomienie:
- prace ziemne — wykopy pod fundament;
- zabudowa konstrukcji wsporczej paneli fotowoltaicznych;

- zabudowa paneli fotowoltaicznych na konstrukcji wsporcze;.

6.3. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA PRZY PROWADZENIU PRAC

Przy prowadzeniu prac przy budowie instalacji moga wystapié¢ typowe zagrozenia
dla robd6t instalacyjnych:

— zagrozenia wynikajgce z uzywania narzedzi recznych i elektrycznych (pit, wiertarek,
szlifierek, Srubokretow, kluczy) - mozliwosé urazow mechanicznych, otarg,
skaleczen,

— zagrozenia wynikajgce z prac budowlanych (przekucia, wykucia) — mozliwosé
urazoéw mechanicznych, otaré, skaleczen,

— zagrozenia wynikajgce z transportu ciezkich elementéw wyposazenia (urzgdzenie
grzewcze, zbiorniki) - mozliwo$¢ przygniecenia lub zmiazdzenia koriczyn,

— zagrozenia wynikajgce z prac przy podtgczaniu elektrycznych urzadzen (narzedzi) -
mozliwos¢ porazenia pragdem elektrycznym,

— zagrozenia wynikajgce z prac przy podtgczaniu elektrycznym urzadzen (pompy,
sterowniki) ~ mozliwo$¢ porazenia pragdem elektrycznym.

6.4. SRODKI STOSOWANE DLA ZAPOBIEZENIA NIEBEZPIECZENSTWOM

Aby zapobiec wypadkom przy budowie instalacji sanitarnych nalezy:
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—  przeszkolic pracownikéw w sprawie niebezpieczenstw przy wykonywaniu prac
instalacyjnych,

— powierzy¢ kierownictwo budowy osobie posiadajacej odpowiednie, wymagane
prawem uprawnienia,

— pracownicy winni by¢ wyposazeni w odpowiedni str6j roboczy, a w czasie prac
spawalniczych i szlifierskich stosowaé wymagane $rodki ochrony wzroku,

— stosowane narzedzia i urzadzenia winny posiada¢ atesty i byé w stanie
technicznych nie stwarzajgcym zagrozenia dla obstugujacych 0s0b,

— podesty powinny posiadaé wymagane wymiary i byé wyposazone w porecze
0 wymaganej wysokosci,

— W przypadku prowadzenia prac wysoko$ciowych pracownicy powinni stosowaé
indywidualne szelki zabezpieczajgce przed spadnieciem,

- na dachu budynku wokdt terenu robét ustawié porecze zapobiegajgce zblizaniu sie
do krawedzi dachu,

— wczasie montazu stosowaé ostony kolektorow przed promieniowaniem stonecznym,
— W miejscu prowadzenia prac powinny znajdowac sie $rodki gasnicze i apteczka
pierwszej pomocy oraz tablica z numerami telefonéw alarmowych,

— wszelkie prace wykonywa¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania robét
instalacyjnych", projektem technicznym oraz obowigzujgcymi normami i przepisami.

6.5. OBOWIAZUJACE PRZEPISY PRAWNE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r — Prawo Budowlane (tekst jednolity : Dz. U. z 2003r
Nr 207 poz. 2016 z pdZniejszymi zmianami):;

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126);

3. Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r w sprawie
szczegoblnych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U.
nr 62 poz.285);

4. Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r w sprawie
rodzajow prac wymagajacych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej (Dz. U. Nr 62
poz. 287);

5. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r w sprawie
rodzajéw prac, ktére powinny byé wykonywane przez co najmniej dwie osoby
(Dz. U. Nr62, poz. 288);

6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeénia 1997 r w
sprawie ogo6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. NR 129, poz.
844 z poézniejszymi zmianami);

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U.
Nr 47 poz. 401);

8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen
technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118 poz.1263).
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