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1 OSWIADCZENIE, UPRAWNIENIA | WPISY DO IZBY

Chatupki, wrzesiert 2018

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane o$wiadczam, ze
projekt budowalno-wykonawczy, w zakresie instalacji elektrycznych:

»INSTALACJA OGRZEWANIA W OPARCIU O POWIETRZNA POMPE CIEPLA
WRAZ Z INSTALACJA PANELI FOTOWOLTAICZNYCH DLA BUDYNKU PRZY
UL. PORTOWEJ 23-25 W GLIWICACH”

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej
oraz jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé.

PROJEKTANT
mgr inz. Daniel LASAK
nr upr.: SLK/3812/PWOE/11
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3 LABRA
EDKREEQWA
:.l Z 8 A
f'mz\rmenow
'BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131.71323812/11 Katowice, dnis 15 grudnia 2011 r.

: DECYZJA .

Na podstawie art 24 ust 1 pkl 2 ustawy z dnla 15 grudnia 2000 r, o samorzadach zawodowych
architekiow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 1. Nr 5, poz 42 z péin, zm.),
art. 13 ust 1 pkt 1121 ust 2, art 14 ust 1 pkt 5_ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budovdane
(Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z poin. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 11§ 24 ust 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu 7 Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych ' funkgj|
technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z paén, zm.) w Zwigzku z st 104
Kodeksy postgpowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r, Nr 98, poz. 1071 z p&zn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna $1.01IB
nadaje Panu Danielowi Lasak
mgrinz. lektrntechniki

fresiit i e 3
UPRAWNIENIA BUDOWLANE numer ewidencyjny SLK/3812/PWOEM1
do projektowanla | kierowanla robotaml budowlanym| w specjalnoéci Instalacyjnej
w zakresie siecl, Instalacjl | urzadzeni elektrycznych | elektroenergetycznych
bez ograniczert

Zakres uprawnief:

- projekiowanie obiekty budowlanego | kierowanie robotami budowlanyml zwigzanymi 2 oblektem
budowlanym, takim Jak: sleci, instatacle | urzadzenia elektryczne | elekiroanergatyczne, w tym
kolgjowe, trolejbusows | ramwajowe sledi trakeyjhe wraz z urzadzeniami do zasitania | sterowania,

- sprawdzanie projektow budowlanych | sprawowanie nadzoru autorsklego,

- kisrowanie wytwarzanlem konstrukeyjnych elsmentdw budowlanych oraz nadzér | kontrola
tachnlczna wytwarzania tych elementéw,

- wykonywanie nadzoru Inwestorskiego,.

~ sptawowanie kontroll technicznej utrzymanla obiektow budowlanych 2z 2astrzezeniem art 82
usi. § ;

Na podstawie §15 rozporzadzenta Ministra Transportu | Budownictwa z dnla 28 kwielnla 2008 .

w fprawie semodzielnych funkeji technicznych w budownictwie - uprawnienia ninigjsze uprawniajy

do sporzgdzania projekidw zagospodarowania dzialkl lub terenu w zakresie wiw Epecjalnosel.

UZASADNIENIE )
Okreggowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowsj Izby Inzyniendw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokotbw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzila, ze Pan Daniel Lasak posiada wymagane prawen: wyksziatoenie | praklyke zawodows oraz
uzyskal pozytywny wynik egzeminu - komieczne do uzyskania uprawnies budowfanych
do projektowania | kierowania robotami budowlanymi bez ograniczed w specjainosci instalacyjnej
w zakresie slecl, instataci | urzqdzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Pouczenie
1.Zgodnle 2 arl 12 ust. 7 wiw ustawy Prawo budowtane - podstaws do wykonywania samodzielnych funkci
technicznych w budowniciwle stanowl wpls do centralnego mjeslu Gidwnego Inspeklora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis ra Este czlonkdw wiaschwe| izby samarzqdu zawodowego,
2.0d niniejsze] decyzji shuty odwolanie do Krejowej Komisji KwaEfikacy]nej Polskie] lzby Inkynierow Budownictes
w Warszewie, za poSrednictwem Okregowe] Komigli Kwalifikacyjng] SI.QHB w Katowicach w terminia 14 dni

o4 dniin jej doreczeria.
Otrzymuja. Sklad orzekajacy OKK
| oaEmssmTesD :
t e T T B omen . i
Plires anraes) mgr ink. Ploty Szatkowski
z Okregowa Rada Izby 5 U2

3. Glowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
4, ala.

mgr in&. Boleslaw Jurklewicz

:;gr%hlgnhw Da@cz
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Zaswiadczenie
o numere weryfiaoypnym:

SLK-R4E-GN5-PSX *

» o PR

Pan Daniel Lasak o numerze ewidencyjnym SLK/IE/7629/12
“

Jest czionkiem Slaskiej Okregowe] lzby Intynieréw Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2015-02-28.

Zatwladczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone hezpiecznym podpisem elektronicznym
werylikowanym przy pomocy watnego kwalifikowanego certyfikatu w dhiu 2018-02-06 roku przez;

Franclszek Buszka, Prewodniczgey Rady Slaskiej Okregowe] lzby Intynierdw Budownictwa,

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 1 dnin 18 wizesnla 2001 1. o podplsie elaktronicrym (D1, U. 2001 Nr 330 P03, 1450] dane w postaci
elekironieane] opatrrone bezplecinym podpisem elektronicnym werylikowaryi prey pomody watnego kwallfikowanego certyfikaty 53
réwnowsine pad wigledem shutkdw prawhych dukumentom opatrronym podpisami wlsiriorectaymi.}

* Wengikacjg poprawnosa darych w nintjszym atwladoreniu moina sarawdzit 2a pampcy numery warylikacyjnego 2atwiadeczenla na
strontg Folskie) l7by Intynletaw Budownictwa www.plib,org pt lub kontaktujac sig 1 blurem whasciwe) Okregowe] by Indyniordw
Bulowrsiciwa,
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2 ZALOZENIA PROJEKTOWE

2.1 Podstawa i przedmiot opracowania

Podstawg opracowania jest umowa zawarta z Inwestorem.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy, w zakresie instalacji
elektrycznych, budowy instalacji ogrzewania w oparciu o pompe ciepta wraz z instalacjg
paneli fotowoltaicznych dla budynku przy ul. Portowej 23-25 w Gliwicach.

2.2 Celi zakres opracowania

Celem opracowania jest przygotowanie kompletnej dokumentacji, umozliwiajgcej
Zamawiajacemu pozyskanie stosownych decyzji i pozwolen, a nastepnie przystgpienie do
budowy.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

e budowa elektroenergetycznych linii kablowych nn AC wraz z aparaturg
rozdzielcza,

¢ budowa elektroenergetycznych linii kablowych nn DC,
o zabudowa inwertera, ztgcza kablowego nn,
e instalacje wewnetrzne wezta ciepta,

e instalacja przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa,
e instalacja uziomowa,

*

2.3 Dane podstawowe
Niniejsza dokumentacja zostata opracowana na podstawie:
e umowy zawartej z Inwestorem,
e wytycznych Inwestora,
e obowigzujgcych norm i przepiséw,
e map geodezyjnych,
e inwentaryzacji w terenie,

2.4 Obowiazujgce normy i przepisy
Projekt opracowano w oparciu o:
a) Normy obowigzujace:
e N-SEP-E001 ,Sieci elektroenergetyczne  niskiego napiecia.  Ochrona
przeciwporazeniowa”;
e N-SEP-E004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”;
e PN-E 05115 ,Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1kV”;
e Komentarz do normy PN-E-01551 — ,Instalacje pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1kV":
b) Normy powolane w opracowaniu:
e PN-IEC 50160: 2002 ,Parametry napiecia zasilajacego w publicznych sieciach
rozdzielczych”;
e PN-IEC 60038:1999 ,Napiecia znormalizowane |[EC”;
e PN-E-04700:1998 ~Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych™;
e PN-E-08501: ,Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa”:

Projekt budowlano-wykonawczy 2
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PN-HD 60364-4-41:2017-09 ~ Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesc 4-
41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa — Ochrona przed porazeniem
elektrycznym;

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwva — Ochrona przed pradem
przetezeniowym;

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czesc
5-52: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie:

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czesc: 4-
443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa — Ochrona przed zaburzeniami
napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi —  Ochrona przed
przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czeé¢ 5-54:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Ukiady uziemiajgce i przewody
ochronne

c) Przepisy, warunki:

Prawo budowlane, Dz. U. 1994, Nr 89, poz 414 z pozniejszymi zmianami ]

Prawo energetyczne, Dz. U. 1997, Nr 54, poz. 348 z pdzniejszymi zmianami;
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 08.10.1990 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. 2002, Nr
75, poz. 690 z pdZniejszymi zmianami;

Rozporzgdzenie ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych, Dz. U. 2003, Nr 47, poz.
401;

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych, Dz. U. 1999, Nr 80,
poz. 912,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego, Dz. U. Nr 120, poz. 1133;

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom V,
Instalacje elektryczne;

Wskazowki wykonawcze do PBUE rozdz. V — Ochrona sieci elektrycznych od
przepie¢, Poznan 2005;

Uziemienia, uziomy, polaczenia wyréwnawcze, wskazéwki do projektowania i
montazu — Elektromontaz;

Projekt budowlano-wykonawezy 8
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3 OPIS TECHNICZNY

Projektowang instalacje elektryczng wykonaé i dostosowaé zgodnie z otrzymanymi
warunkami przytgczenia oraz zastosowanymi urzadzeniami cieplnymi. Moce urzadzen mogg
odbiegac od stanu projektowego.

3.1 Stan istniejacy

W chwili obecnej na posesji zabudowany jest budynek mieszkalny wielorodzinny.
Budynek dwukondygnacyjny wykonany zostat w technologii tradycyijnej, murowanej. Sciany
murowane z cegly petnej, dwustronnie otynkowane. Budynek jest w catosci podpiwniczony,
zadaszony dachem spadzistym, pokrytym dachéwkg ceramiczna. Budynek posiada dwie
klatki schodowe, przez ktére wchodzi sie do mieszkan, piwnicy i na strych.

Do budynku doprowadzono energie elektryczna. Dostawca energii elektrycznej jest
TAURON Polska Energia S.A. Budynek jest podiaczony do sieci wodociggowej oraz
kanalizacyjnej. Planowane jest jego podiaczenie do nowej sieci telekomunikacyjnej. Na
terenie posesji znajduje sie sie¢ wodociggowa oraz rurociagi ttoczne kanalizacji sanitarnej.

W zwigzku z decyzjg inwestora zachodzi potrzeba wymiany zrédia ciepta na powietrzng
pompe ciepta oraz budowa instalacji fotowoltaiczne;j.

W tym celu zostang zastosowane tradycyjne polikrystaliczne moduty fotowoltaiczne
zabudowane jako wolnostojgce na terenie wokét budynku w systemie przytaczeniowym on-
grid.

3.2 Demontaze

W istniejacym pomieszczeniu wezta ciepta, nalezy zdemontowaé wszystkie instalacje
elektryczne wraz z linig zasilajgca.

3.3 Przylacze elektroenergetyczne

Budynek zasilany jest linig kablowa niskiego napigcia, z istniejacego ztgcza kablowego,
usytuowanego w granicy posesji przy drodze publiczne;j.

W zwigzku ze wzrostem zapotrzebowania na energie elektryczna, zwigzanej z zabudowg
powietrznej pompy ciepta, nalezy wystgpié do zaktadu elektroenergetycznego z wnioskiem o
warunki przytaczenia okreslajac zwiekszenie mocy istniejagcego budynku do 40kW. Przyjeto
zapotrzebowanie na moc 12,5kW dla kazdego z lokali (2 szt.) oraz 16kW na potrzeby
administracji, skad zasilany bedzie wymiennik ciepta oraz instalacja fotowoltaiczna.

Zasilanie ztgcza kablowego wykona¢ linig kablowg typu YAKXS 4x35mm?2
wyprowadzong ze ztgcza wtasnosci Tauron Dystybucja S.A.

Z powodu braku informacji, na etapie projektowania, o istniejacym zapotrzebowaniu na
moc budynku mieszkalnego, projektuje sig wymiane istniejagcego  przytacza
elektroenergetycznego od istniejacego ztgcza kablowego witasnosci Tauron Dystrybucja do
punktu rozgraniczenia mocy, zlokalizowanej na klatce schodowe;.

Zasilanie wezta ciepta wykonaé zgodnie z warunkami przytaczenia.

Przed realizacja inwestycji wystapi¢ do Zaktadu Elektroenergetycznego z wnioskiem o

warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej.

3.4 Projektowane zigcze kablowe

Na trasie przytgcza elektroenergetycznego do budynku, zabudowaé typowe zigcze
kablowe ZK1a1b-1Pw do zasilania pomieszczeri mieszkalnych z wykorzystaniem
istniejagcego WLZ w budynku oraz czes¢ pomiarowa do zasilania obwodéw administracji.
Catosc¢ przystosowaé do plombowania.

Dodatkowo za uktadem pomiarowym administracji w dodatkowej obudowie
termoutwardzalnej 400x800mm z kieszenig kablowg i fundamentem, zabudowaé ograniczniki
przepigc typu |, zabezpieczenia do zasilania wezta ciepta, zasilania instalacji fotowoltaicznej
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oraz zasilania istniejacego obwodu administracyjnego. Zabezpieczenia zabudowaé w
skrzynce natynkowej zabudowanej w ztgczu kablowym.

Szczegdly przedstawiono na zatgczonych rysunkach.
UWAGA;

Rozwigzanie projektowe przytgcza z zabudowg dodatkowego ztgcza kablowego na trasie
linii zasilajgcej jak réwniez wymiana linii kablowej przytacza, nalezy zweryfikowac i
dostosowa¢ do otrzymanych warunkéw przytaczenia. Szczegdly wykonania zgodnie z
otrzymanymi warunkami przytgczenia do sieci elektroenergetycznej.

Jako obudowe ztgcza kablowego rozdziatu energii dobrano obudowe termoutwardzalng
skfadajgce sie z:

~ Obudowy gtéwnej o wymiarach 400x840x250,
— Kieszeni kablowej 400x266x250,
— Fundamentu 400x855x250,

Ztgcza kablowe ZK wyposazy¢ w:

e Odtacznik kabla magistralnego — podstawa listowa wielko$ci ‘2’ 400A z zaciskami
typu V i kompletem zwieraczy jako zasilanie obiektu,

e Rozigeznik kabla magistralnego — roztgcznik bezpiecznikowy listwowy wielkosci
‘2" 400A i zaciskami typu V jako zabezpieczenie gtéwne obwodéw mieszkan.
Wielko$¢ bezpiecznikéw dostosowaé do parametréw okreslonych w warunkach
przytaczenia. Istniejacy przylacz pozostawié do ponownego wykorzystania
(odtgczy¢ czesé administracyjng).
Catosé przystosowac do plombowania.

Do cze$ci pomiaru energii elektrycznej dobrano obudowe termoutwardzaing skfadajgce
sie z:
- Obudowy gtéwnej o wymiarach 265x840x250,
— Kieszeni kablowej 265x266x250,
— Fundamentu 265x855x250,
Ztgcza kablowe ZK wyposazy¢ w:

o Podstawe licznika energii elektrycznej (zabudowa licznika dwukierunkowego w
zakresie zakfadu elektroenergetycznego),

e Zabezpieczenie WLZ czegéci administracyjnej poprzez roztgcznik bezpiecznikowy
skrzynkowy '00’ przystosowany do plombowania,

e Rozigeznik instalacyjny 3P 100A zabudowany w obudowie izolacyjnej
Cato$¢ przystosowac do plombowania.

Dla cztonu zasilania czesci administracyjnej, dobrano obudowe termoutwardzalng
sktadajacy sie z:
— Obudowy gtéwnej o wymiarach 400x840x250,
- Kieszeni kablowej 400x266x250,
— Fundamentu 400x855x250,
Ztgcza kablowe ZK wyposazyé w:
e Obudowe izolacyjng do zabudowy aparatury modutowe;j,
e Zabezpieczenia przeciwprzepigciowe hybrydowe (kombinowane) typu 1,

e Zabezpieczenie réznicowoprgdowe i nadmiarowopradowe do zabezpieczenia
instalacji fotowoltaiczne;j,

Projekt budowlano-wykonawczy 10



Temat: Instalacja ogrzewania w oparciu o powietrzng pompe ciepta wraz z instalacjg paneli fotowoltaicznych dla budynku
przy ul. Portowej 23-25 w Gliwicach — INSTALACJE ELEKTRYCZNE

e Rozlgcznik bezpiecznikowy 63A do zabezpieczenia zasilania wezia ciepla,
e Rozigeznik bezpiecznikowy 63A do zabezpieczenia zasilania obwodu
administraciji,
Wkiadki bezpiecznikowe zgodnie ze schematem zigcza kablowego.
Zigcze posadowic przy elewacji budynku na linii zasilajgcej obiekt.
Dla ztgcza kablowego doprowadzi¢ instalacje uziomowa z zastosowaniem ptaskownika

ocynkowanego typu Fe/ZN 30x4 i przylaczyé z pozostatg instalacjg uziomowg. Wartosé
rezystancji uziemienia nie powinna przekraczaé¢ wartosci 100Q.

W ztgczu wykonaé rozdziat sieci z TN-C na TN-C-S.
Ztgcza wyposazy¢ w zamki zamykane na klucz.

3.5 Ukiady pomiarowe energii elektrycznej

Istniejgce rozliczeniowe uktady pomiarowe energii elektrycznej lokali mieszkalnych,
pozostajg w istniejgcym miejscu.

Ukiad pomiarowy czesci administracyjnej, nalezy przeniesé do projektowanego zigcza
kablowego, zlokalizowanego na zewnatrz budynku. Licznik energii elektrycznej wymienié na
tréjfazowy dwukierunkowy z mozliwoscig odczytu wyprodukowane;j i nieskonsumowane;j
energii elektrycznej wytworzonej z instalacji fotowoltaicznej. Wymiana licznika w gestii
zaktadu elektroenergetycznego.

3.6 Wyprowadzenie obwodéw nN 0,4kV
Z projektowanego ztgcza kablowego wyprowadzi¢ obwody:
— YKY 5x6mm? - zasilanie obwodu instalacji fotowoltaicznej,
— YKY 5x6mm? - zasilanie wymiennika ciepta,
- YKY 5x2,5mm? - zasilanie obwodu administracyjnego budynku,

Linie kablowe rozprowadzi¢ w gruncie zgodnie z planem zagospodarowania terenu.
Przekroje i typy linii zasilajgcych podano na dotagczonych schematach zfacz kablowych.

Ze zigcza kablowego wyprowadzi¢ réwniez linie sterowniczg w postaci przewodu
sieciowego do monitoringu pracy instalacji fotowoltaiczne;.

Uktadanie linii kablowej

Linie kablowe nN uktada¢ bezposrednio w ziemi w wykopie na gtebokosci 70 cm na
warstwie piasku o grubosci minimum 10 cm. Ulozone kable nalezy przykry¢ 10-cio
centymetrowg warstwa piasku a nastgpnie co najmniej 15-sto centymetrowa warstwg gruntu
rodzimego. Nastepnie kable nalezy przykryé folig oznacznikowg z tworzywa sztucznego
koloru niebieskiego o grubo$ci 0,3mm i zasypaé gruntem.

Zasypywanie wykopow nalezy wykonywaé warstwami o grubosci 20 — 30cm z
zageszczeniem gruntu np. z zastosowaniem ubijaka wibracyjnego umozliwiajgcego
osiggnigcie maksymalnego stopnia zageszczenia.

Kable winny zosta¢ utozone linig falistg z zapasem na poziomie 5%. Zapas powinien byé
wystarczajgcy do skompensowania ewentualnych przesunieé gruntu.

Linie kablowe nalezy uktada¢ zachowujac minimalne promienie gigcia dla danego typu
kabla okreslony jako 15 krotno$¢ zewnetrznej §rednicy kabla.

W miejscach utwardzonych, przy kolizjach i skrzyzowaniach z innymi sieciami stosowac
rury ochronne DVK/DVR.

Kable nalezy wyposazy¢ w trwate oznaczniki (opaski kablowe) Zawierajgce co najmniej
nastepujgce informacje: numer ewidencyjny linii, napiecie znamionowe, typ kabla (liczba,
ksztatt i przekrdj zyt roboczych i powrotnych, znak uzytkownika kabla, rok utozenia i produkgc;ji
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kabla, dtugos¢ kabla oraz wiasciciela. Opaski nalezy umieszczaé na kablach wzdiuz calej
trasy w odstepach co 10m oraz dodatkowo w miejscach charakterystycznych takich jak np.
wyloty z rur, przy mufach, na skrzyzowaniach itp.

Trasg oznaczy¢ oznacznikami kablowymi betonowymi.

Wszystkie prace kablowe nalezy wykonaé zgodnie z normg N SEP-E-004.

Przed zasypaniem roboty zwigzane z uktadaniem linii kablowych podlegajg odbiorowi
przez przedstawiciela inwestora oraz przez uprawnionego geodete.

W czasie zasypywania gruntem rodzimym wybieraé recznie gruz i kamienie. Przed
rozpoczeciem prac wykonawca zobowigzany jest do wykonywania przekop6w kontrolnych.

Teren budowy oraz trasy dojazdu po wykonaniu prac nalezy przywréci¢ do stanu
pierwotnego.

UWAGA:

Na trasie projektowane]j elektroenergetycznej linii kablowej nie wyklucza sie
istnienia innych nie wykazanych na mapie urzadzen uzbrojenia technicznego, ktére
nie byly zgtoszone do inwentaryzacji powykonawczej.

3.7 Instalacja fotowoltaiczna

Projektuje si¢ budowe instalacji fotowoltaicznej o fgcznej mocy ok 4,8kWp.
Zaprojektowano instalacje fotowoltaiczng sktadajgcg sig z 14 paneli fotowoltaicznych o mocy
jednostkowej 340Wp przytagczone do falownika o mocy 4,5kW.

Falownik montowany na konstrukcji stalowej dedykowanej do montazu paneli
fotowoltaicznych.

Falownik dobrano w sposéb aby liczba podigczonych tafcuchdéw oraz zakres napieé
wejsciowych umozliwiat podigczenie odpowiedniej ilosci modutdw fotowoltaicznych a
falownik pracowat w optymalnym zakresie mocy.

Wyprodukowana moc bedzie dostarczana poprzez inwerter DC/AC do zigcza kablowego
zlokalizowanego przy budynku. Wyprodukowana energia elektryczna musi zostaé wpieta w
obwod administracyjny obiektu. Ze ztgcza kablowego moc bedzie dostarczana m.in. do
zasilania projektowanych pomp ciepta i spozytkowana na potrzeby obiektu. W przypadku
braku poboru czesci administracyjnej, wyprodukowana moc zostanie przestana do sieci
elektroenergetycznej.

3.7.1 Moduly fotowoltaiczne

W instalacji zaprojektowano (wg odrebnej dokumentaciji) moduty fotowoltaiczne o mocy
340Wp w ilosci 14 sztuk.

Ponizej podano podstawowe parametry elektryczne paneli dla ktérych dobrano instalacje
zabezpieczeniowsg, przeciwprzepieciowa oraz dobér inwerteréw.

Podstawowe parametry paneli o mocy 340Wp.
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Performance t Standard Test Conditions (STC): 1000 W/ar, 25°C, AM 1.5, positive power tolerance: 0438,

Maximum Power (Pmax) | 330Wp. l %W | 3Mowp
OperstingVohageVmpp) | zav. | asov | 3V

_ Operating Current (mpp) __BI6A | e@A | agoa
Open-Cicuit Voltage (Vo) ooy | w2y | ey
ShortCicutCurent@s) | e2A | 934A | s
Module Efficiency 170% 172% 175%
Performance at Nominal Operating Cell Temperature (NOCT): 800 W/, 20'C, AM 1.6, wind speed i
MaximumPower(Pma) | 3Wp | oatwp | amwp
OperatingVoltage(Vmp) | 346V | mev | @iy
Operating Current (impp) N T T T 2T
OpenCicuitVohtage (Vo) | 423V w6V | mav
‘Short-Circuit Current (Isc) 751A 756A 761 A

Potgczenia pojedynczych modutéw fotowoltaicznych w odpowiednig diugosé taricucha,
wykona¢ dedykowanymi miedzianymi przewodami do instalacji PV o przekrojach opisanych
na schematach tgczeniowych. Potgczenia wykona¢ z wykorzystaniem ztacz meskich i
zenskich PV typu MCA4.

tancuchy modutéw podtaczyé do inwerteréw poprzez zabezpieczenia nadprgdowe DC i
przeciwprzepieciowe DC.

Przewody i trasy kablowe przytgczeniowe DC pomiedzy modutami i do falownika
prowadzi¢ po konstrukcji dedykowanej do montazu paneli fotowoltaicznych mocowanych
opaskami odpornymi na temperature i promienie UV. Przekroje kabli powinny zapewniac
spadek napiecia nie wiekszy niz 1%.

Uwaga:

Moduty fotowoltaiczne, pod wplywem promieniowania stonecznego (lub innego),
stanowig Zrodio energii elektrycznej. Niezabezpieczone powierzchnie paneli moga
spowodowac przepalenie, iskrzenie, poparzenie lub porazenie pradem. Na czas montazu
nalezy postepowac zgodnie z instrukcjg producenta lub dostawcy paneli, a przede wszystkim
powierzchnie nalezy paneli przystoni¢ ptotnem, folig lub plandeka.

3.7.2 Inwertery

Do potaczenia paneli fotowoltaicznych z siecig elektroenergetyczng zastosowaé
inwertery.

Jako przeksztattnik mocy, projektuje sie kompaktowy beztransformatorowy tréjfazowy
falownik instalacji fotowoltaicznej o mocy 4,5kW. Falownik przystosowane do pracy na
zewnatrz o stopniu ochrony IP66.

Inwerter wyposazy¢ w moduty komunikacyjne umozliwiajace wpiecie do magistrali
komunikacyjnej majgce na celu monitoring pracy instalacji fotowoltaicznej oraz mozliwosé
ograniczenia mocy.

Maksymalne napigcie wejSciowe falownika 1000VDC, liczba trackeréw 2, klasa ochrony
1, kategoria przepigciowa (DC/AC)-2/3, pobér energii w nocy <1W, chtodzenie poprzez
regulowang wentylacje, temp. Otoczenia od -25 do +60 st. C, dopuszczalna wilgotnosé
powietrza od 0-100%, maksymalny wspoétczynnik sprawnoéci 98%.

Inwerter wyposazony w zabezpieczenia: pomiar izolacji DC, przesuniecie punktu pracy i
ogranicznik mocy w przypadku przecigzenia, rozigcznik DC, zintegrowane gniazdo
bezpiecznikéw modutéw. Falowniki wyposazone w zestaw gniazd przytgczeniowych
komunikacji, sygnalizacji, rejestrator danych, USB, WLAN/Ethernet LAN, wejscia/wyjécia
cyfrowe, gniazda RJ45 (RS422, RS485), podigczenie licznikéw/monitorowanie ochrony
przeciwprzepieciowej.
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Moduty fotowoltaiczne tworzace tancuchy przylaczyé do zaciskéw DC inwertera.
Zachowaé odpowiednig ilo§¢ paneli i potgczern pomiedzy nimi by nie przekraczaé
parametréw wartosci znamionowych inwertera co moze doprowadzié do jego uszkodzenia.
Stosowac zabezpieczenia przeciwprzepigciowe i nadpradowe.

Inwertery od strony AC przytaczy¢ do projektowanego ztgcza kablowego.

Montaz i uruchomienie instalacji specjalistycznych powinny byé wykonane przez firmy
posiadajgce wiedze techniczng w zakresie tych instalacji.

3.7.3 Okablowanie DC

Potgczenia pojedynczych modutéw fotowoltaicznych w odpowiednig dtugoé¢ tanincucha,
wykona¢ dedykowanymi miedzianymi przewodami do instalacji PV o przekroju min. 4mm?,
Potgczenia wykonac z wykorzystaniem ztgcz meskich i zeriskich PV typu MC4.

Przewody i trasy kablowe przytaczeniowe DC pomiedzy modutami i do falownika
prowadzi¢ po konstrukcji dedykowanej do montazu paneli fotowoltaicznych mocowanych
opaskami odpornymi na temperature i promienie UV. Przekroje kabli powinny zapewnia¢
spadek napiecia nie wiekszy niz 1%.

Przy potaczeniach unikaé tworzenia petli przewodéw w ktérych moze indukowaé sig
napiecie.

Przewody dodatni i ujemny na cafej dtugosci taficucha prowadzié blisko siebie. Przewody
DC, AC i przewody uziomowe prowadzi¢ w sposob uporzadkowany, spiete i Zabezpieczone.

Stosowac przewody odporne na promienie UV i odporne na wode pracujgce w zakresie
temperatur -40 do +90 st. Celsjusza przy maksymalnej temperaturze przy przewodzie +120
st. C.

Zakres napigciowy przewodéw AC 0,6/1kV, DC 1,8kV przy okresie eksploatacji minimum
25 lat.

3.7.4 Zabezpieczenia instalacji DC

Do zabezpieczenia instalacji przed przeptywem zbyt duzego pradu przy otwarciu obwodu
zastosowaé bezpieczniki dla pradu statego, dedykowane do instalacji fotowoltaicznych o
charakterystyce gPV DC 15A. Na zatgczonych schematach przedstawiono wartosci pradowe
i napieciowe wktadek bezpiecznikowych.

Bezpieczniki zabudowaé w dedykowanych roztgcznikach bezpiecznikowych
montowanych w obudowach skrzynkowych o IP65 w okolicach zabudowy inwertera.

3.7.5 Obudowy aparatury

Aparature zabezpieczeniowa i przeciwprzepieciowa instalacji DC zabudowaé w
natynkowych obudowach skrzynkowych o IP min 65. Obudowy wyposazy¢ w plyte
montazowa, dfawnice kablowe dostosowane do przekroju zastosowanych przewodéw i listwy
taczeniowe pradowe i uziomowe.

Wielkosci obudéw dostosowaé do ilosci zainstalowanej aparatury.

3.7.6 Monitoring instalacji fotowoltaicznej

Do monitorowania pracy instalacji fotowoltaicznej projektuje sie uktad monitoringu
ztozony z modutdw komunikacyjnych zabudowanych w inwerterach oraz sieé¢ LAN
doprowadzong do projektowanego ztgcza kablowego.

W projektowanym inwerterze zabudowa¢ moduty komunikacyjne umozliwiajgce
sterowanie i odczyt danych, wpiete do magistrali danych.

Do magistrali danych zastosowa¢ przewoéd zelowany F/UTP kat. 5e uktadany w rurze
ochronnej HDPE 25 we wspéinym wykopie z siecig elektroenergetyczng w odlegtosci min
20cm pomiedzy liniami. Magistrale danych doprowadzi¢ projektowanego ztgcza kablowego
przy budynku mieszkalnym.
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W zigczu kablowym zabudowaé stosowne urzadzenia do potaczenia z siecig Internet —
poza zakresem niniejszego opracowania.

3.7.7 Ograniczenie wplywu energii do sieci

W zalezno$ci od warunkéw umowy prosumenckiej, moze zaj$é potrzeba ograniczenia
chwilowej wyprodukowanej mocy tak, aby wyprodukowana energia elektryczna nie wptywata
do sieci.

W zwigzku z powyzszym, zgodnie z umowg nalezy zabudowaé ukiad antypompujacy
ograniczajacy wptyw energii do sieci elektroenergetyczne;.

W tym celu mozna zabudowa¢ dedykowane urzgdzenie ograniczajgce bgdz zastosowaé
inteligentne sterowanie falownikiem energii.

W przypadku sterowania inteligentnego z wykorzystaniem falownika nalezy, razem z
kablowymi liniami zasilajacymi, utozy¢ linie sterownicze doprowadzone do falownika, a
falownik wyposazyé w odpowiednie moduty sterownicze. Konfiguracja uktadu zgodnie z
instrukcjg producenta.

3.8 Instalacje wewnetrzne wezla ciepta

3.8.1 Instalacja gniazd i oéwietlenia

Instalacje elektryczng w istniejgcym pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy
zdemontowac.

W adaptowanym pomieszczeniu wezta cieplnego projektuje sie instalacje oswietleniows,
gniazd 230V oraz pomp ciepta z urzadzeniami pomocniczymi. Na rysunku nr |E-04
zaznaczono lokalizacje osprzetu oraz opraw o$wietleniowych. Instalacje wykonaé
przewodami typu YDYZo na napiecie 750V, SLYcekYc na napiecie 500V.

Catos¢ osprzetu montowaé na tynku o klasie ochronnoéci min. IP 55,

taczniki mocowa¢ na wysokosci 1,3m, gniazda (wszystkie z bolcem ochronnym)
mocowac na wysokosci 1,1m od podtogi.

Oprawy montowa¢ bezposrednio do stropu.

Przewody nalezy prowadzi¢ po liniach poziomych i pionowych w kanatach kablowych lub
rurach elektroinstalacyjnych RB. Rozprowadzenie przewodéw nalezy wykonywaé w
odlegtosciach ok. 10 lub 20 cm od sufitu, taczac je bezposrednio w osprzecie.

W pomieszczeniu wezta cieplnego przewody nalezy rozprowadzié w metalowych
korytkach kablowych 100x50mm montowanych do stropu przy pomocy dedykowanych
uchwytow.

W  pomieszczeniu wezta ciepta wykonaé instalacje wyréwnania potencjatow z
wykorzystaniem bednarki Fe/Zn 30x4 mm i miejscowych szyn wyréwnawczych. Bednarke
montowac wokét na $cianach pomieszczenia na wysokosci ok 0,3m od poziomu posadzki.

Do instalacji wyréwnania potencjatéw przytaczyé ograniczniki przepie¢, metalowe
obudowy i konstrukcje urzadzen, trasy kablowe i inne na ktérych potencjalnie moze pojawi¢
sie napiecie.

Przewody wyprowadzone z korytek kablowych do urzadzen powinny byé umieszczone w
rurze ochronnej gietkiej, przymocowane odpowiednio do elementéw konstrukcji lub
pozostawione w swobodnym zwisie.

W przypadku stosowania przewodéw gietkich, konce przewodéw wyposazy¢ w
odpowiednie tulejki zaciskowe.

UWAGA:

— Zasilanie pompy obiegowej wykona¢ przewodem cieptoodpornym.

- Wszelkie potgczenia technologiczne i sterownicze pomiedzy urzadzeniami poza
zakresem niniejszego opracowania. Wykona¢ zgodnie z DTR zastosowanych
urzgdzen.
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— Wszelkie ubytki tynku zwigzanych z montazem osprzetu nalezy uzupetié.
— Przejscia przez $ciany uszczelni¢ przed przedostaniem sie wilgoci do
pomieszczen.

3.8.2 Tablica bezpiecznikowa

W weZle ciepta projektuje sie nowg tablice bezpiecznikowa TB do zasilania instalacji
gniazd i o$wietlenia oraz zasilania urzgdzen technologicznych.

Jako obudowe zastosowaé rozdzielnice natynkowg o IP 65, 2x18 mod. z drzwiami
przezroczystymi. Tablicg wyposazyé w roztgcznik giéwny, ograniczniki przepieé typu I,
kontrole napigcia, wytaczniki nadmiarowopradowe oraz wytgczniki réznicowopradowe.

Zasilanie wykona¢ z projektowanego zigcza kablowego linig kablowa typu YKY 5x6mm.
Lini¢ prowadzi¢ w trasach kablowych a na zewnetrz w gruncie.

3.9 Instalacja uziomowa i odgromowa

Dla instalacji fotowoltaicznej oraz zlgcza kablowego nalezy wykonaé instalacje uziomowa
z zastosowaniem ptaskownika ocynkowanego typu Fe/ZN 30x4mm. Plaskownik uktadaé
rownolegle z liniami kablowym na dnie rowu kablowego w gruncie rodzimym.

Do instalacji uziomowej przytgczy¢ konstrukcje paneli fotowoltaicznych w minimum
dwoch miejscach, inwertery, punkty neutralne w ztgczach kablowych ZK oraz ograniczniki
przepieé¢ DC i AC.

Instalacje uziomowa doprowadzi¢ do wezta ciepta i wykona¢ szyne wyrownawcza.

Do projektowanego uziemienia przytgczy¢ istniejgcy uziom budynku.

Stosowa¢ miejscowe szyny wyréwnawcze przytaczone do instalacji uziomowej oraz
obejmy uziomowe.

Do ochrony odgromowej instalacji fotowoltaicznej przed wytadowaniami atmosferycznymi
zastosowano wolnostojgce maszty odgromowe o wysoko$ci 4m, ustawione na tréjnogu z
obcigzeniem betonowym 135kg. Zachowa¢ bezpieczny odstep izolacyjny ok 0,8m od pol i
konstrukcji przy posadowieniu masztow. Maszty odgromowe podiaczyé do instalac;ji
uziomowej.

Wszelkie potgczenia wykonaé poprzez spawanie lub poprzez dedykowane zigcza
krzyzowe a potgczenia zabezpieczy¢ masami lub tasmami przed dziataniem korozji.

Warto$¢ rezystanciji powinna wynosi¢ mniej niz 10Q.

W przypadku nie uzyskania wymaganej rezystancji uziemienia, uktad uziomowy
rozbudowac poprzez wbicie uzioméw pionowych na dtugosci uziemienia.

3.10 Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla ochrony przed przepigciami atmosferycznymi i indukowanymi z sieci, do instalacji
zasilania i systeméw PV zaprojektowano dwustopniowy system zabezpieczenia
przeciwprzepieciowego.

Od strony zasilania AC zabudowa¢ hybrydowe (kombinowane) ograniczniki przepieé¢
typu 1.

Ograniczniki przepig¢ zabudowa¢ w zigczu kablowym ZK oraz w poblizu zabudowy
inwertera AC/DC przytaczajac od strony zasilania AC.

Po stronie DC instalacji, bezposrednio za inwerterem, zabudowaé dedykowane do
instalacji fotowoltaicznych ograniczniki przepieé typu 2 na poziom napie¢ 600VDC.

Ograniczniki przepie¢ wyposazy¢ w opcje monitorowania stanu zadziatania.

Wszystkie ograniczniki przepie¢ zabudowa¢ w natynkowych obudowach skrzynkowych
IP65 (poza ztgczem kablowym).

Ograniczniki przepieé¢ podtgczy¢ do instalacji uziomowe;j.
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3.11 Ochrona przeciwporazeniowa
Jako ochrong przeciwporazeniowg w instalacjach elektroenergetycznych niskiego
napiegcia, projektuje sie:
e ochrone podstawows,
e ochrone przy uszkodzeniu.

Dla zapewnienia bezpieczeristwa w instalacjach elektroenergetycznych niskiego
napigcia 0,4 kV, zaprojektowano nastepujace $rodki ochrony przeciwporazeniowej:

Ochrona podstawowa
e izolacja podstawowa przewodéw i urzadzeri elektroenergetycznych
e osfony co najmniej IP2X przed skutkami nieumysinego dotkniecia
¢ uniemozliwienie dostepu osobom postronnym

Ochrona przy uszkodzeniu

° samoczynne wylgcznie zasilania realizowane poprzez bezpieczniki topikowe dla
instalacji fotowoltaicznych pradu statego DC, wytaczniki instalacyjne
nadmiarowoprgdowe dla strony AC zainstalowane w zigczu kablowym,
bezpieczniki topikowe w zigczu kablowym.

® uzupetnieniem ochrony przeciwporazeniowej przed porazeniem jest zabudowa
wytgcznikéw réznicowopradowych na prad wyzwalajgcy 30mA o charakterystyce
A.
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4 UWAGI OGOLNE

4.1 Klauzula wykonalnosci

Niniejszy projekt jest wykonany zgodnie z wymaganiami i jest kompletny z punktu
widzenia celu, ktéremu ma stuzyé. Zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, normami i moze by¢ skierowany do realizaciji.

4.2 Certyfikacja

Zgodnie z Prawem Budowlanym oraz zarzgdzeniem Dyrektora Polskiego Centrum
Badan i Certyfikacji z dnia 20.05.1994r. (M.P. nr 39 z 1994r.) przy wykonywaniu prac
budowlano-montazowych nalezy stosowac tylko wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania
w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych
wydano:

o Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze Zapewniono zgodnosé z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych;

» Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polskg normg lub aprobatg
techniczng dla wyrobéw nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa.

4.3 Zagadnienia i przepisy BHP

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania zasad bezpieczeristwa i higieny pracy,
a w szczegolnosci:

e osoby wykonujgce prace na wysokosci winne posiadaé odpowiednie uprawnienia
wymagane przepisami, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26.09.1997r.

e prace przytgczeniowe wykona¢ w stanie beznapigciowym:;

e miejsca prowadzenia linii kablowych sprawdzi¢ w zakresie mozliwosci kolizji z
istniejgcymi sieciami podziemnymi poprzez wykopy kontrolne,

e zastosowany sprzet i narzedzia winny zagwarantowaé nalezyte wykonanie
i wysokg jakos$é robot,

e Srodki fransportu muszg spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego.

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy. Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu obowiazuje w
jego zakresie przestrzeganie zasad BHP w odniesieniu do szczeg6tow, ktére nie zostaty w
projekcie omdwione.

4.4 Uzbrojenie terenu

Prace ziemne w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywagé recznie
pod nadzorem pracownikéw gestoréw sieci. W trakcie realizacji inwestycji nalezy zlecié
jednostce uprawnionej do wykonania prac geodezyjnych zabezpieczenia znakéw
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych podlegajacych ochronie.

W przypadku zniszczenia znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych w
trakcie realizacji uzgodnionej sieci uzbrojenia terenu, Inwestor zobowigzany jest do ich
wznowienia.

Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych urzadzen nie naniesionych na mapach.

Projekt budowlano-wykonawczy 18



Temat: Instalacja ogrzewania w oparciu o powietrzng pompe ciepta wraz z instalacjg paneli fotowoltaicznych dla budynku
przy ul. Portowej 23-25 w Gliwicach — INSTALACJE ELEKTRYCZNE

4.5 Inwentaryzacja geodezyjna
Zgodnie z art. 27 ustawy z dnia 17 maja 1989r. ,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne”
(Dz. U. 1989 nr 30, poz. 163) z pozniejszymi zmianami przed przystapieniem do realizacji
inwestycji Inwestor zobowigzany jest zlecié do jednostki wykonawstwa geodezyjnego
upowaznionej do wykonania robét geodezyjnych nastepujace prace:
o Wytyczenie w terenie elementéw projektowanych urzadzen,

e Pomiary wykonawcze — inwentaryzacja w przypadku urzadzen podziemnych —
przed ich zasypaniem,

o Pomiary powykonawcze,

4.6 Badaniai testy
Po wybudowaniu zewngtrznych linii kablowych nn oraz instalacji wewnetrznych nalezy
przeprowadzi¢ ogledziny wykonanych instalacji a nastepnie wykonaé komplet prob i
pomiaréw po czym sporzadzi¢ stosowane protokoty.
Minimalne wymagania w tym zakresie definiuje norma PN-EN 62446:2010.
Testy instalacji fotowoltaicznej powinny obejmowaé m.in.:
— Przeglad stanu przewodéw po stronie AC i DC,
— Przeglad stanu uziemienia i potgczeri wyréwnawczych ciggtosci i rezystancji,
— Pomiar biegunowosci przewodéw po stronie DC i rezystangii izolacji,
- Pomiar napigcia obwodu otwartego faricuchéw modutéw,
— Pomiar pradu zwarcia taricuchéw modutéw,
— Pomiar pradéw na poszczegdlnych taricuchach przy normalnej pracy falownika,
— Poprawnosé trybu pracy falownika,
- Testy wylgcznikéw i zabezpieczen.

4.7 Odbidr robot
Zakres czynnosci wykonawczych podczas odbioru jest okreslony w normie PN-E-
04700:1998. W warunkach technicznych wykonania i odbioru robét — Instalacje elektryczne.
Montaz powinien byé wykonany prawidiowo przez wykwalifikowany personel z
zastosowaniem wiasciwych materiatéw. Parametry techniczne wyposazenia nie powinny
zosta¢ pogorszone podczas montazu. Przewody powinny byé oznaczone zgodnie z PZ—
90/E-05023. Instalacja powinna by¢ poddana pomiarom i sprawdzeniu przed oddaniem jej do
eksploatacji, w celu potwierdzenia zgodnosci wykonania z wymaganiami PN-E-04700.
Odbidr wykonanej instalacji stanowig nastepujace czynnosci:
e Ogledziny
o Odbiory robét, frontu rob6t: czesciowy i korncowy
e Przekazanie do eksploatacji
Odbioru dokonuje komisja ztozona z przedstawicieli Wykonawcy i Inwestora.
Ponadto do odbioru koricowego nalezy przedstawi¢ inwentaryzacje geodezyjnag
powykonawcza.

UWAGA:

o WSZYSTKIE URZADZENIA | APARATY ELEKTRYCZNE MUSZA POSIADAC
ATEST | SWIADECTWA DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA WYDANE
PRZEZ UPOWAZNIONE INSTYTUCJE KRAJOWE ZGODNIE Z PRAWEM
BUDOWLANYM;

» Instalacje specjalistyczne powinny by¢ wykonane przez firmy posiadajgce wiedze
techniczng w zakresie tych instalagii;
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Wszystkie roboty montazowe wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
polskimi normami, warunkami technicznymi wykonania instalacji i prawem
budowlanym;

Wszystkie roboty musi odebraé Inspektor robét elektrycznych w zgodnosci z
obowigzujgcymi przepisami i systemem jako$ci wykonania robét elektrycznych

4.8 Dokumentacja powykonawcza

Podczas przekazywania instalacji uzytkownikowi Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ powykonawczg dokumentacje techniczng zawierajaca w szczegoblnosci:

Dokumentacje techniczna z naniesionymi poprawkami;
Schematy potgczen elektrycznych z rodzajem i miejscem Zabezpieczen;
Protokoty przeprowadzonych préb, badari i pomiaréw;

Dokumentacje fabryczng (atesty, karty gwarancyjne) wybudowanych urzgdzen i
materiatow;
Potwierdzenie zwrotu i rozliczenia materiatéw zdemontowanych (sprzedanych na
ztom);
Przekazanie inwestorowi informacji na temat serwisu instalacji i zasad
bezpieczenstwa w szczegélnosci zasad postepowania w przypadku normalnego
uzytkowania jak i awarii;
Os$wiadczenie pisemne wykonawcy, stwierdzajgce:
o Wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg techniczna, obowigzujgcymi
przepisami i wymaganiami jakosci;
Zastosowanie urzadzen i materialéw atestowanych:
Usunieci z linii ludzi, urzadzen i zbednych materiatéw;
Mozliwo$¢ zatgczenia instalacji pod napiecie.
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5 UWAGI DLA WYKONAWCY | INWESTORA

Projekt wykonano zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP. Wykonawce realizujgcego
budowe wg niniejszego opracowania obowigzuje w jego zakresie przestrzeganie przepiséw
BHP w odniesieniu do wszystkich szczegotéw, ktére nie zostaty oméwione w projekcie.

Do obowigzkéw Wykonawcy i Inwestora:

Zakres projektowanych robét przeprowadzié¢ zgodnie z projektem:

Cafos¢ robét wykona¢ zgodnie z niniejszg dokumentacja, obowigzujgcymi
przepisami i normami oraz zaleceniami wytwércy;

Przed przystgpieniem do robét ziemnych rozpoznaé i oznaczyé istniejgce
uzbrojenie podziemne;

Instalacje specjalistyczne powinny by¢ wykonane przez firmy posiadajgce wiedze
techniczng w zakresie tych instalacii

Zwrdci¢ szczegbing uwage na bezpieczeristwo przy realizacji rob6t przy instalaciji
i podtgczaniu paneli fotowoltaicznych;

Przytagcze elektroenergetyczne wraz z uktadem zasilania realizowaé zgodnie z
warunkami przytgczenia do sieci elektroenergetycznej;

Z odpowiednim wyprzedzeniem nalezy uzgodni¢ z przedsiebiorstwem sieciowym
terminy i zakresy dopuszczenia do istniejacej sieci niskiego napiecia;

Prace na urzadzeniach energetyki zawodowej wykonywaé po dopuszczeniu
do pracy przez Tauron Dystrybucja S.A.;

Miejsce wykonywania prac =zabezpieczyé w celu ochrony wszystkich
uzytkownikow;

Po zakoriczeniu robét teren doprowadzié do stanu pierwotnego;

Po zakoriczeniu rob6t wykonaé namiary geodezyjne;

W trakcie prowadzonych prac budowlanych wszelkie pozostate uszkodzenia
istniejgcej infrastruktury zostang naprawione na koszt Inwestora;

Wszelkie urzadzenia i aparaty elektryczne musza posiada¢ atesty, $wiadectwa i
znaki bezpieczeristwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydane
przez upowaznione instytucje krajowe zgodnie z prawem budowlanym:;

Wszystkie roboty montazowe wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
warunkami technicznymi wykonania instalacji oraz prawem budowlanym;
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6 INFORMACJA BIOZ
Zakres prac zwigzanych z budowg instalacji fotowoltaicznej, linii kablowych nN
oraz instalacji wewnetrznych:

demontaz istniejgcych instalacji elektrycznych w pom. wezta ciepta,

wykonanie wykopéw pod linie kablowe nn,

utozenie bednarki uziomowej oraz linii kablowych nn w rowie kablowym,

zasypanie rowu kablowego,

wprowadzenie linii kablowych nn do ztgcza kablowego nN

zabudowa ztgcza kablowego,

przebudowa ukiadu zasilania cze$ci administracyjnej,

wykonanie instalacji wewnetrznych gniazd i o$wietlenia, zasilania urzgdzen w

pomieszczeniu wezta ciepla,

podtaczenie linii kablowych nn w ztgczu kablowym, tablicy bezpiecznikowej TB,

e rozprowadzenie okablowania z paneli fotowoltaicznych,

e ulozenie linii Swiattowodowej pomiedzy zigczem kablowym a inwerterem inst.

Fotowoltaicznej.

Istniejace obiekty budowlane podlegajgce adaptacji lub rozbiérce
e istniejgcy budynek mieszkalny,

Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stworzy¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

o istniejgce sieci elektroenergetyczne,

» [stniejgce sieci podziemne

¢ istniejgce drogi przejazdowe,

Zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji roboét:

e zagrozenia wynikajgce z wykonywania wykopéw z istniejacym uzbrojeniem terenu,

e zagrozenia wynikajgce z podigczenia kabli nn w ztgczu kablowym i projektowanej
rozdzielnicy nn,

zagrozenia wynikajace z montazu paneli fotowoltaicznych,

zagrozenia wynikajgce z obsuwania sie ziemi przy wykonywaniu wykopow,
zagrozenia wynikajgce z uzycia sprzetu zmechanizowanego,

zagrozenia wynikajgce z pracy na wysokosci,

Wydzielenie i oznakowanie miejsca robét

e miejsce prowadzenia rob6t budowlanych zostanie ogrodzone i oznakowane w
miejscu  wykonywania wykopoéw odpowiednimi tablicami ostrzegawczymi i
informacyjnymi,

Instruktaz

o instruktaz stanowiskowy w miejscu pracy zostanie przeprowadzony przez kierujgcego
zespotem pracownikéw kwalifikowanych,

e w przypadku wystgpienia zagrozenia nalezy o nim poinformowaé kierownika robot,
ktdry podejmie decyzje o likwidacji zagrozenia lub wykonania prac z dodatkowymi
obostrzeniami,

e pracownicy majg obowigzek stosowania $rodkéw  ochrony indywidualnej
zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen,

° prace uznane przez szczegdlnie niebezpieczne muszg by¢ wykonywane tylko pod
nadzorem kierownika budowy,
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Sposob przechowywania i przemieszczania materiatéw, wyrobéw, substancji oraz
preparatéw niebezpiecznych na terenie budowy
o nie dotyczy,

Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom

e brygada powinna mie¢ zapewniong tgczno$é telefoniczna, wiasny transport, a prace
nie wymagaijg oznaczenia drég ewakuacyjnych,

e brygada pracujgca w istniejacej stacji transformatorowej powinna posiada¢ wykaz
telefonéw alarmowych, a wszelkie prace w poblizu urzadzer: elektroenergetycznych
wykonywac nalezy zgodnie przepisami Dz. U. nr 80 z dnia 17.09.1999r,

Dokumentacja budowy przechowywana jest:
e na miejscu budowy.

Projektowat: mgr inz. Daniel LASAK
nr upr.: SLK/3812/PWOE/11
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7 ZESTAWIENIE MATERIALOW

Instalacja elektryczna DC

Lp. Wyszczegdlnienie / Opis Jedn. | lloé¢
Trojfazowy falownik sieciowy, beztransformatorowy o mocy 4,5 kW, liczba trackeréw
MPP 2, maks. prad wejsciowy Idc 16/16A, maks prad zwarciowy 24/24A, zakres nap.
Wejsciowego 150-1000VDC, napigcie pracy 200VDC, uzyteczny zakres napieé¢ 150-
800VDC, liczba taricuchéw na tracker 2+2, maksymalna moc generatora 9,kWp, moc
znaminonowa AC 4500W, maks moc wyjsciowa 4500VA, maks prad wyjsciowy 6,5A,
1 przytacze sieciowe 3+N+PE 400V, czestotliowsé znamionowa 50Hz, wspét zawartoéci - 1
harmonicznych <3%, wspét mocy cos 0,85-1 ind./poj., IP65, kat., klasa ochronnoéci 1,
kategoria przepigciowa DC/AC 2/3, pobdr mocy <1W, zakres temperaturowy pracy -25
do 60st C, wilgotno$¢ powietrza 0-100%, sprawno$¢ max 98%, przesunigcie punktu
pracy, ograniczenie mocy wyjsciowej, pomiar izolacji DC, roztacznik DC, ochrona przed
odwrécong polaryzacja, Ethernet LAN Modbus TCP 2xRJ45 (2xRS422), RS485, moduty
komunikacyjne
Przewdd do instalacji fotowoltaicznej DC jednozytlowy miedziany 4mm2, zakres
2 |temperatur -40 do+90stC, maks. temp. przy przewodzie +120st.C, maks. temp. podczas mb 60
zwarcia 250stC (max Ssek), niska emisja gazéw korozyjnych, okres eksploatacji min.
25lat, nap. Znamionowe AC 0,6/1kV, DC 1,8kV, odpornos$¢ na UV, odpornoéé na wode
3 Ztacze PV MC4 meskie, damskie, IP67, tem. Pracy -40 do +90 st.C, (max 105stC), kpl 60
napigcie préby 1000/1500vDC
" Puszka taczeniowa do instalacji DC, odporna na promienie UV, nap robocze 600VDC, - 5
P67
Roztacznik bezpiecznikowy 10x38mm, Un=1000VDC, dwubiegunowy ze wskaznikiem
5 : . ; szt 2
zadziatania, In=32A, montaz szyna TH
6 | Wkiadka bezpiecznikowa cylindryczna 10x38mm gPV, PV, In=15A, Un=1000VDC szt 4
7 | Opaski zaciskowe odporne na UV, -35st C do +85st. C kpl 100
Obudowa skrzynkowa IP65 do zabudowy zabezpieczenia przeciwprzepigciowego i
8 |zabezpieczenia nadpradowego DC wraz z dtawicami kablowymi i listwa zaciskowa DC, kpl 3
szyng PE, klasa ochronnosci Il (wielko$ci obudéw wg potrzeb)
Ogranicznik przepie¢ kompaktowy Typ 2 SPD DC z opcja monitorowania stanu
zadziatania, 600VDC, maks. napiecie PV=<600V, catkowity prad wytadowczy
9 |(8/20)=40kA, znamionowy prad wytadowczy (DC+/DC- - PE) 12,5kA, nap. Poziom kpl 2
ochrony Up=<2,5kV, czas zadziatania ta=<25ns, temp. Pracy -40 do +80stC, wskaznik
zadziatania/uszkodzenia
10 | Rura elektroinstalacyjna ochronna gietka karbowana PVC fi 22mm UV, -25 do +120st C | mb 20
Zasilanie elektroenergetyczne, zasilanie AC inwerter, sterowanie
Lp. Wyszczegdblnienie / Opis / Typ Jedn. | llosé
1 |Linia kablowa YAKXS 4x35mm mb 20
2 | Linia kablowa YKYzo 5x6mm mb 90
3 |Linia kablowa YKYzo 5x2,5mm mb 50
4 Ztacze kablowe kompeltne ZK1alb-1Pw + admninistracja (obudowa termoutwardzalna
400x840 + 2xKK 530mm+ fundament 855, ptyta montazowa) kpl 1
Obudowa wnetrzowa natynkowa 1P40 do zabudowy w ZK 400x840mm szt 1
Wytgcznik réznicoworpadowy 4P, 25A, typ A, 30mA, 6kA szt 1
24
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7 | Wytacznik instalacyjny 3P+N, C16A, 6kA szt 1
8 | Roztgcznik bezpiecznikowy 3P, 63A szt 2
9 | Wkiadki bezpiecznikowe WTNH gG 50A szt 3
10 | Wktadki bezpiecznikowe D02 gG 40A szt 3
11 | Wkiadki bezpiecznikowe D02 gG 10A szt 3
12 | Rura ochronna karbowana do uktadania w ziemi fi 50mm mb 20
13 | Rura ochronna karbowana dwuscienna do uktadania w ziemi fi 110mm mb 10
14 | Rura elektroinstalacyjna ochronna gietka karbowana PVC fi 32mm UV, -25 do +120st C | mb 30
15 | Opaski zaciskowe odporne na UV, -35st C do +85st. C kpl 1
Ogranicznik przepig¢ hybrydowy typu 1, TNS, nap znamionowe 230/400V, nap trwatej
16 | Pracy 255V, znam prad wytadowczy (8/20)=25/100kA, nap. Poziom ochrony =<1,5kV,
zdolnos¢ gaszenia pradu zastepczego AC 50kA, czas zadziatania <100ns, temp. pracy -40
do +80stC, wskinik zadziatania, 8 modutéw szt 2
17 Obudowa skrzynkowa IP65 do zabudowy zabezpieczenia przeciwprzepieciowego AC st 1
wraz z dtawicami kablowymi, szyna PE, klasa ochronnosci Il
18 | Lyzo 1x6mm mb 10
Przewdd ekranowany F/UTP 5e zelowany do zast. zewnetrznych, do ukladania w ziemi,
19 [ 15 lat gwarancji, zyly jednodrutowe miedziane, pary skrecone w oérodek wypetniony
zelem, mb 60
20 | Rura ostonowa HDPE 25x2,0mm mb 60
Instalacja uziomowa i odgromowa wewnetrzna i zewnetrzna
Lp. Wyszczegélnienie / Opis / Typ Jedn. | llodé
1 | Bednarka ocynkowana Fe/Zn 30x4mm mb 120
2 | Maszt odgromowy 4m na tréjnogu z podstawa betonowg 135kg kpl 2
3 | Uziom pionowy Fe/Zn sktadany 3m, fi 20mm, szpic, zacisk uziemiajacy kpl 8
4 | Ztgcza krzyzowe uniwersalne szt 20
5 |Ztacza uniwersalne szt 10
6 | Obejmy uziomowe szt 20
7 | Szyna wyréwnania potencjatéw szt 2
8 |Lyzo 1x6mm mb 10
9 |Lyzo 1x4mm mb 20
10 | Masa uszczelniajaca szt 2
Instalacje wezia ciepfa
Lp. Wyszczegdlnienie / Opis / Typ Jedn. | llosé
1 | Tablica bezpiecznikowa wezta cieplnego, rozdzielnica natynkowa 2x18 IP6S, kpl 1
448x432x161, 2 rzedowa, drzwi ptaskie przezroczyste, zamek, maskownice
2 | Roztacznik izolacyjny 3P, 63A szt 1
3 | Ogranicznik przepie¢ typu I, TN-S kpl 1
4 | Wyt. Instalacyjny 3P, B4A, 6kA szt 1
5 | Lampka kontrolna 3 kolory, 230/400V szt 3
6 | Wyl. Réinicowopradowy 4P, 40A, typ A, 30mA, 6kA szt 2
7 | Wyt Instalacyjny 3P, B25A, 6kA szt 1
8 | Wyt Instalacyjny 3P, B16A, 6kA szt i
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9 | Wyt. Réznicowopradowy z cztonem nadpradowym 1L+N, B 16A, typ A, 30mA, 6kA szt 1
10 | Wyt. Instalacyjny 1P, B6A, 6kA szt 2
11 | Gniazdo wtykowe 250V natynkowe, bryzgoszczelne IP44, 16A szt 3
12 | tacznik jednobiegunowy natynkowy 250V, bryzgoszczelny 1P44, 10A szt 1
13 | Oprawa o$wietleniowa 2x36W LED, hermetyczna IP65 szt 2
14 | Koryto kablowe metalowe 100x50mm mb 10
15 | Kabel YKYzo 5x2,5mm mb 30
16 | Przewod YDY 5x4mm mb 20
17 | Przewdd YDY 5x2,5mm mb 20
18 | Przewdd YDY 3x2,5mm mb 30
19 | Przewdd YDY 3x1,5mm mb 20
20 | Przewad SLYcekYc 3x1,0mm mb 20
21 | Rura elektroinstalacyja ochronna biata fi22 + uchwyty + ztaczki do wnetrz mb 30
22 | Rura elektroinstalacyja ochronna biata fi25 + uchwyty + ztaczki do wnetrz mb 20
23 | Rura elektroinstalacyja ochronna biata fi28 + uchwyty + ztaczki do wnetrz mb 20
24 | Rura elektroinstalacyjna gietka fi 22 mb 10
25 | Rura elektroinstalacyjna gietka fi 25 mb 10
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8 RYSUNKI TECHNICZNE
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