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IE-01 Projekt zagospodarowania terenu

IE-02 Schemat ideowy zasilania

IE-03 Projektowane zigcze kablowe

IE-04 Instalacje elektryczne - piwnica

IE-05 Instalacja tras kablowych i uziemienia - piwnica

IE-06 Tablica bezpiecznikowa wezta ciepta — schemat, widok

IE-07 Schemat uktadu DC instalacji fotowoltaicznej
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1 OSWIADCZENIE, UPRAWNIENIA | WPISY DO I1ZBY

Chatupki, wrzesieri 2018

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane oswiadczam, ze
projekt budowalno-wykonawczy, w zakresie instalacji elektrycznych:

»INSTALACJA OGRZEWANIA W OPARCIU O POWIETRZNA POMPE CIEPLA
WRAZ Z INSTALACJA PANELI FOTOWOLTAICZNYCH DLA BUDYNKU PRZY
UL. PORTOWEJ 27-29 W GLIWICACH”

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej
oraz jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé.

PROJEKTANT

mgr inz. Daniel LASAK
nrupr.: SLK/3812/PWOQOE/11
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2 LA B R A
!QKREBC’WA

ST INZYNIERGW
BUDOWNICTWA

SLK/OKK/T131.7432/3812/11 Katowice, dnia 15 grudria 2011 1.

‘ DECYZJA .

Na podstawie art 24 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 T. 0 samorzadsch zawodowych
architektow, Inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pézn, zm.),
art. 13 ust 1 pkt 112 {wust 2, art 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowiane
(Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pozn. zm.) oraz § 11 ust 1 pkt 1 i §.24 ust 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu ¥ Budownictwa z dnia 28 kwielnia 2006 1. w sprawie samaodzieinych* funkgji
technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z poin, zm.) w Zwigzku z art. 104
Kodeksu postepowania administiracyjnego (Dz,U. z 2000 r, Nr 98, poz. 1071 z pd2n. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna $1.01IB
nadaje Panu Danielowi Lasak
myr inz. slektméachniki

UPRAWNIENIA BUDOWLANE numer ewidencyjny SLK/3812/PWOE/M4
do projektowania i kierowania robotami budowlanyml w specjainogci instalacyjnej
w zakresle siecl, instalac]l | urzadzen elektryczaych | elektroensrgetycznych
bez ograniczeri

Zakres uprawnied:

- projektowanie obiektu budowianego | kierowanie robotaml budowlanyml zwigzanymi z oblektam
budowlanym, takim Jak: steci, instalacle | urzadzenia elektryczna | slektroanergetyczne, w tym
kolejowe, trolsjbusowe | tramwaiows sleci trakeyjne wraz 2 urzadzeniami do zasitania | sterowania,
sprawdzanie projektw budowlanych | sprawowanle nadzoru autorsklege,
kierawanle wytwarzanlem konsirukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzér | kontrola
technlczna wytwarzanka tych elementow,

- wykonywania nadzoru Inwvestorskiego,.

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania oblekiow budowlanych 2z zastrzereniem art 62
ust § ustawy. .

Na podstawie §15 rozporzadzenta Mindstra Transporty | Budownictwa 2 dnla 28 kwlethla 2008 r.

w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg

do sporzadzania projektéw zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie wiw specjainosel.

UZASADNIENIE ) )
Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Slgskiej Oknggowe] Izby Inzynierdw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokoléw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzila, ze Pan Daniel Lasak posiada wymagane prawem: wykszialosnie i prakiyke zawodowq oraz
uzyskal pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawniefi budowfanych
do projektowania i kierowania robotami budowtanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
w zakresle slecl, instalacji | urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Pouczenie
1.Zgodnle z arl 12 ust, 7 wiw ustawy Prawo budowiane -~ podstawg do wykonywania samodzielnych funkgi
techniczaych w budowniciwle stanowl wpls do cenlralnego fejesiny Gidwnego Inspektora Nadzpry Budowlanego
oraz wpls na Esle czlonkdw wiadciwe| izby samorzadu zawodowego,
2.04d ninlejszej decyzji shizy odwolanie do Krajowej Komisji Kwasfixacyjnej Polskie] zby inzyriierow Budownictwa
w Warszawie, z5 poSrednictwem Okregows] Komisii Kwalifikacying] $I._DIIB w Katowicach w terminie 14 dni

od driia jej doreczenia.
Otrzymujg. Sklad orzekajgcy OKK
1. Pan Danigl Lasak ) o
TR mgr in2. Ploty Szatkowski
2, Okregowa &m Izby 4 -
3, Gltwmy Inspeklor '
Nadzoru Budovdanego mgr iné. Boleslaw Juridewicz
4, ala.

:@%Zhlgnhw Dz@cz
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POLSKA
I I B A

2aiwiadczenie
o numerze weryflaoymm:

SLK-R4E-GN5-PSX *

Pan Daniel Lasak o numerze ewidencyjnym SLK/IE/7629/12
“_

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej 1zby Intynieréw Budownlctwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie fest waine do dnia 2019-02-28.

Zatwladczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone hezpiecznym podpisem elektronicznym
werylikowanym przy pemocy watnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-02-06 roku przez;

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady $laskle] Okregowe] 1zby Intynleréw Budownictwa,

ﬂam:nie_ 3, 5 Ust 7 ustawy 2 dnla 18 wrzasnia 2001 1. o podpisie elektronicziym (D2, U. 2001 Nr 130 po3, 1450] dane w pastact
eleklronicane] opatrzome bezplecziym podaisem elektronicznym werylikowarynm prey pomedy watnege kwallfilkowanego certyfiknty a3
rownowaine pod wigledem skutidw prawnych dukumentom opdtrronym podpisami wissnoreczay i

* Werlikacky poprawnoto danyeh w ninkjsrym méwiadaeniu modna Srawrzit 22 pamncg mimery warylikacyjnega raswladeaenla na

stronle Polskia] sty Ingygjerdw Budownictaa www.plin.org pt lub kontaktujae 5iq 7 blurem whidclwe) Okrogows] lzby Intyniartw
Bldownictwa,
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2 ZALOZENIA PROJEKTOWE

2.1 Podstawa i przedmiot opracowania

Podstawa opracowania jest umowa zawarta z Inwestorem.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy, w zakresie instalacji
elektrycznych, budowy instalacji ogrzewania w oparciu o pompe ciepta wraz z instalacjg
paneli fotowoltaicznych dla budynku przy ul. Portowej 27-29 w Gliwicach.

2.2 Celizakres opracowania

Celem opracowania jest przygotowanie kompletnej dokumentacji, umozliwiajacej
Zamawiajgcemu pozyskanie stosownych decyzji i pozwoleri, a nastepnie przystapienie do
budowy.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

e budowa elektroenergetycznych linii kablowych nn AC wraz z aparaturg
rozdzielcza,

e budowa elektroenergetycznych linii kablowych nn DC,
e zabudowa inwertera, zigcza kablowego nn,
e instalacje wewnetrzne wezia ciepta,

e instalacja przeciwporazeniowa i przeciwprzepigciowa,
e instalacja uziomowa,

A

2.3 Dane podstawowe
Niniejsza dokumentacja zostata opracowana na podstawie:
e umowy zawartej z Inwestorem,
e wytycznych Inwestora,
o obowigzujgcych norm i przepiséw,
e map geodezyjnych,
e inwentaryzacji w terenie,

2.4 Obowiazujace normy i przepisy
Projekt opracowano w oparciu o;
a) Normy obowigzujgce:
e N-SEP-E001  ,Sieci elektroenergetyczne  niskiego napiecia.  Ochrona
przeciwporazeniowa”;
e N-SEP-E004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”;
e PN-E 05115 ,Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1kV";
e Komentarz do normy PN-E-01551 — ,Instalacje pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1kV”;
b) Normy powotane w opracowaniu:
e PN-IEC 50160: 2002 ,Parametry napiecia zasilajacego w publicznych sieciach
rozdzielczych”;
e PN-IEC 60038:1999 ,Napiecia znormalizowane IEC”;
o PN-E-04700:1998  ,Wytyczne  przeprowadzania pomontazowych  badan
odbiorczych”;
o PN-E-08501: ,Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa’:

Projekt budowlano-wykonawczy 7
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PN-HD 60364-4-41:2017-09 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-
41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa — Ochrona przed porazeniem
elektrycznym;

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czesé 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeistwa — Ochrona przed pradem
przetezeniowym:;

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$é
5-52: Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie;

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesc: 4-
443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa — Ochrona przed zaburzeniami
napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi — Ochrona przed
przej$ciowymi przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-54:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Ukiady uziemiajace i przewody
ochronne

c) Przepisy, warunki:

Prawo budowlane, Dz. U. 1994, Nr 89, poz 414 z péZniejszymi zmianami :

Prawo energetyczne, Dz. U. 1997, Nr 54, poz. 348 z pézniejszymi zmianami;
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 08.10.1990 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. 2002, Nr
75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami;

Rozporzgdzenie ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczefistwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych, Dz. U. 2003, Nr 47, poz.
401;

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 w sprawie bezpieczeristwa i
higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych, Dz. U. 1999, Nr 80,
poz. 912,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy projektu budowlanego, Dz. U. Nr 120, poz. 1133;

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom V,
Instalacje elektryczne;

Wskazowki wykonawcze do PBUE rozdz. V — Ochrona sieci elektrycznych od
przepieé¢, Poznan 2005;

Uziemienia, uziomy, pofgczenia wyréwnawcze, wskazéwki do projektowania i
montazu — Elektromontaz;
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3 OPIS TECHNICZNY

Projektowang instalacjg elektryczng wykonaé¢ i dostosowaé zgodnie z otrzymanymi
warunkami przytgczenia oraz zastosowanymi urzgdzeniami cieplnymi. Moce urzgdzen mogg
odbiegac od stanu projektowego.

3.1 Stan istniejacy

W chwili obecnej na posesji zabudowany jest budynek mieszkalny wielorodzinny.
Budynek dwukondygnacyjny wykonany zostat w technologii tradycyjne;j, murowanej. Sciany
murowane z cegly peinej, dwustronnie otynkowane. Budynek jest w catosci podpiwniczony,
zadaszony dachem spadzistym, pokrytym dachéwkg ceramiczna. Budynek posiada dwie
klatki schodowe, przez ktére wchodzi sie do mieszkan, piwnicy i na strych.

Do budynku doprowadzono energig elektryczng. Dostawcg energii elektrycznej jest
TAURON Polska Energia S.A. Budynek jest podiaczony do sieci wodociggowej oraz
kanalizacyjnej. Planowane jest jego podiaczenie do nowej sieci telekomunikacyjnej. Na
terenie posesji znajduje sig sie¢ wodociggowa oraz rurociggi tloczne kanalizacji sanitarnej.

W zwigzku z decyzjq inwestora zachodzi potrzeba wymiany Zrédta ciepta na powietrzng
pompe ciepta oraz budowa instalacji fotowoltaicznej.

W tym celu zostang zastosowane tradycyjne polikrystaliczne moduty fotowoltaiczne
zabudowane jako wolnostojgce na terenie wokét budynku w systemie przytaczeniowym on-
grid.

3.2 Demontaze

W istniejacym pomieszczeniu wezta ciepta, nalezy zdemontowaé wszystkie instalacje
elektryczne wraz z linig zasilajgca.

3.3 Przylacze elektroenergetyczne

Budynek zasilany jest linig kablowg niskiego napigcia, z istniejacego zigcza kablowego,
usytuowanego w granicy posesji przy drodze publiczne;.

W zwigzku ze wzrostem zapotrzebowania na energie elektryczng, zwigzanej z zabudowg
powietrznej pompy ciepfa, nalezy wystapi¢ do zaktadu elektroenergetycznego z wnioskiem o
warunki przytgczenia okreélajac zwigekszenie mocy istniejgcego budynku do 40kW. Przyjeto
zapotrzebowanie na moc 12,5kW dla kazdego z lokali (2 szt.) oraz 16kW na potrzeby
administracji, skad zasilany bedzie wymiennik ciepta oraz instalacja fotowoltaiczna.

Zasilanie ztgcza kablowego wykona¢ linig kablowa typu YAKXS 4x35mm?2
wyprowadzong ze ztgcza wlasno$ci Tauron Dystybucja S.A.

Z powodu braku informacji, na etapie projektowania, o istniejgcym zapotrzebowaniu na
moc budynku mieszkalnego, projektuje sie wymiane istniejgcego przytacza
elektroenergetycznego od istniejacego ztgcza kablowego wiasnosci Tauron Dystrybucja do
punktu rozgraniczenia mocy, zlokalizowanej na klatce schodowej.

Zasilanie wezta ciepta wykona¢ zgodnie z warunkami przytgczenia.

Przed realizacig inwestyciji wystapi¢ do Zaktadu Elektroenergetycznego z wnioskiem o
warunki przytgczenia do sieci elektroenergetyczne;.

3.4 Projektowane ztacze kablowe

Na trasie przylacza elektroenergetycznego do budynku, zabudowaé typowe zigcze
kablowe ZK1a1b-1Pw do zasilania pomieszczern mieszkalnych z wykorzystaniem
istniejgcego WLZ w budynku oraz cze$é pomiarowa do zasilania obwodoéw administraciji.
Cato$¢ przystosowaé do plombowania.

Dodatkowo za uktadem pomiarowym administracii w dodatkowej obudowie
termoutwardzalnej 400x800mm z kieszenig kablowg i fundamentem, zabudowagé ograniczniki
przepigc typu |, zabezpieczenia do zasilania wezta ciepla, zasilania instalagii fotowoltaicznej
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oraz zasilania istniejagcego obwodu administracyjnego. Zabezpieczenia zabudowaé w
skrzynce natynkowej zabudowanej w ztgczu kablowym.

Szczegoty przedstawiono na zatgczonych rysunkach.
UWAGA;

Rozwigzanie projektowe przytgcza z zabudowg dodatkowego ztacza kablowego na trasie
linii zasilajgcej jak réwniez wymiana linii kablowej przytacza, nalezy zweryfikowaé |
dostosowa¢ do ofrzymanych warunkéw przytaczenia. Szczegéty wykonania zgodnie z
otrzymanymi warunkami przytaczenia do sieci elektroenergetycznej.

Jako obudowe ztgcza kablowego rozdziatu energii dobrano obudowe termoutwardzalng
sktadajace sie z:
— Obudowy gtéwnej o wymiarach 400x840x250,
— Kieszeni kablowej 400x266x250,
- Fundamentu 400x855x250,
Ztgcza kablowe ZK wyposazyé w:
e Odtgcznik kabla magistralnego — podstawa listowa wielko$ci ‘2 400A z zaciskami
typu V i kompletem zwieraczy jako zasilanie obiektu,

e Rozigeznik kabla magistralnego — roztgcznik bezpiecznikowy listwowy wielkosci
‘2’ 400A i zaciskami typu V jako zabezpieczenie gidowne obwodéw mieszkan.
Wielkos¢ bezpiecznikéw dostosowaé do parametréw okreslonych w warunkach
przytaczenia. lIstniejacy przylagcz pozostawi¢ do ponownego wykorzystania
(odtgczy¢ cze$¢ administracyjng).
Catos¢ przystosowac do plombowania.

Do czesci pomiaru energii elektrycznej dobrano obudowe termoutwardzalng skiadajace
sie z:
— Obudowy gtéwnej o wymiarach 265x840x250,
— Kieszeni kablowej 265x266x250,
— Fundamentu 265x855x250,
Zigcza kablowe ZK wyposazyé w:

e Podstawe licznika energii elektrycznej (zabudowa licznika dwukierunkowego w
zakresie zakfadu elektroenergetycznego),

e Zabezpieczenie WLZ czeéci administracyjnej poprzez roztacznik bezpiecznikowy
skrzynkowy '00’ przystosowany do plombowania,

» Rozigcznik instalacyjny 3P 100A zabudowany w obudowie izolacyjnej
Catos¢ przystosowaé do plombowania.

Dla czilonu zasilania cze$ci administracyjnej, dobrano obudowe termoutwardzalng
sktadajaca sie z:
— Obudowy gtéwnej o wymiarach 400x840x250,
— Kieszeni kablowej 400x266x250,
— Fundamentu 400x855x250,
Ztgcza kablowe ZK wyposazyé w:
e Obudowe izolacyjng do zabudowy aparatury modutowej,
e Zabezpieczenia przeciwprzepigciowe hybrydowe (kombinowane) typu 1,

e Zabezpieczenie réznicowoprgdowe i nadmiarowoprgdowe do Zabezpieczenia
instalacji fotowoltaicznej,
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* Roztgcznik bezpiecznikowy 63A do zabezpieczenia zasilania wezta ciepta,
e Rozigcznik bezpiecznikowy 63A do zabezpieczenia zasilania obwodu
administracji,
Wkiadki bezpiecznikowe zgodnie ze schematem zlgcza kablowego.
Ztgcze posadowi¢ przy elewacji budynku na linii zasilajgcej obiekt.
Dla ztacza kablowego doprowadzi¢ instalacje uziomowa z zastosowaniem ptaskownika

ocynkowanego typu Fe/ZN 30x4 i przylaczyé z pozostalg instalacja uziomowa. Warto$é
rezystancji uziemienia nie powinna przekraczaé wartosci 100).

W zigczu wykonaé rozdziat sieci z TN-C na TN-C-S.
Ztgcza wyposazy¢ w zamki zamykane na klucz.

3.5 Uktady pomiarowe energii elektrycznej

Istniejgce rozliczeniowe uktady pomiarowe energii elektrycznej lokali mieszkalnych,
pozostajg w istniejagcym miejscu.

Uktad pomiarowy czesci administracyjnej, nalezy przenie$é do projektowanego ztgcza
kablowego, zlokalizowanego na zewnatrz budynku. Licznik energii elektrycznej wymieni¢ na
trojfazowy dwukierunkowy z mozliwoscig odczytu wyprodukowanej i nieskonsumowanej
energii elektrycznej wytworzonej z instalacji fotowoltaicznej. Wymiana licznika w gestii
zakfadu elektroenergetycznego.

3.6 Wyprowadzenie obwodéw nN 0,4kV
Z projektowanego ztgcza kablowego wyprowadzi¢ obwody:
- YKY 5x6mm? - zasilanie obwodu instalacji fotowoltaicznej,
- YKY 5x6mm? - zasilanie wymiennika ciepta,
- YKY 5x2,5mm? - zasilanie obwodu administracyjnego budynku,

Linie kablowe rozprowadzi¢ w gruncie zgodnie z planem zagospodarowania terenu.
Przekroje i typy linii zasilajgcych podano na dotgczonych schematach ztgcz kablowych.

Ze zigcza kablowego wyprowadzi¢ réwniez linig sterowniczg w postaci przewodu
sieciowego do monitoringu pracy instalacji fotowoltaiczne;j.

Uktadanie linii kablowej

Linie kablowe nN uktada¢ bezposrednio w ziemi w wykopie na glebokosci 70 cm na
warstwie piasku o grubosci minimum 10 cm. Utozone kable nalezy przykry¢ 10-cio
centymetrowg warstwg piasku a nastepnie co najmniej 15-sto centymetrowg warstwg gruntu
rodzimego. Nastgpnie kable nalezy przykry¢ folig oznacznikowg z tworzywa sztucznego
koloru niebieskiego o gruboséci 0,3mm i zasypaé gruntem.

Zasypywanie wykopéw nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci 20 - 30cm z
zageszczeniem gruntu np. z zastosowaniem ubijaka wibracyjnego umozliwiajgcego
osiggnigcie maksymalnego stopnia zageszczenia.

Kable winny zosta¢ utozone linig falistg z zapasem na poziomie 5%. Zapas powinien by¢
wystarczajacy do skompensowania ewentualnych przesunieé gruntu.

Linie kablowe nalezy uktada¢ zachowujgc minimalne promienie giecia dla danego typu
kabla okreslony jako 15 krotno$¢ zewnetrznej $rednicy kabla.

W miejscach utwardzonych, przy kolizjach i skrzyzowaniach z innymi sieciami stosowa¢
rury ochronne DVK/DVR.

Kable nalezy wyposazy¢ w trwate oznaczniki (opaski kablowe) zawierajgce co najmniej
nastepujace informacje: numer ewidencyjny linii, napiecie znamionowe, typ kabla (liczba,
ksztatt i przekréj zyt roboczych i powrotnych, znak uzytkownika kabla, rok utozenia i produkc;ji
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kabla, dtugos¢ kabla oraz wiasciciela. Opaski nalezy umieszczaé na kablach wzdiuz catej
trasy w odstgpach co 10m oraz dodatkowo w miejscach charakterystycznych takich jak np.
wyloty z rur, przy mufach, na skrzyzowaniach itp.

Trase oznaczy¢ oznacznikami kablowymi betonowymi.

Wszystkie prace kablowe nalezy wykonaé zgodnie z normg N SEP-E-004.

Przed zasypaniem roboty zwigzane z ukfadaniem linii kablowych podlegajg odbiorowi
przez przedstawiciela inwestora oraz przez uprawnionego geodete.

W czasie zasypywania gruntem rodzimym wybiera¢ recznie gruz i kamienie. Przed
rozpoczeciem prac wykonawca zobowigzany jest do wykonywania przekopéw kontrolnych.

Teren budowy oraz trasy dojazdu po wykonaniu prac nalezy przywrécié do stanu
pierwotnego.

UWAGA:

Na trasie projektowanej elektroenergetycznej linii kablowej nie wyklucza sie
istnienia innych nie wykazanych na mapie urzadzen uzbrojenia technicznego, ktére
nie byly zgtoszone do inwentaryzacji powykonawczej.

3.7 Instalacja fotowoltaiczna

Projektuje si¢ budowe instalacji fotowoltaicznej o tgcznej mocy ok 4,8kWp.
Zaprojektowano instalacje fotowoltaiczng sktadajgca sie z 14 paneli fotowoltaicznych o mocy
jednostkowej 340Wp przytaczone do falownika o mocy 4,5kW.

Falownik montowany na konstrukcji stalowej dedykowanej do montazu paneli
fotowoltaicznych.

Falownik dobrano w sposéb aby liczba podigczonych taficuchéw oraz zakres napiec
wejsciowych umozliwiat podigczenie odpowiedniej ilosci modutéw fotowoltaicznych a
falownik pracowat w optymalnym zakresie mocy.

Wyprodukowana moc bedzie dostarczana poprzez inwerter DC/AC do ztgcza kablowego
zlokalizowanego przy budynku. Wyprodukowana energia elektryczna musi zostaé wpieta w
obwdd administracyjny obiektu. Ze zfgcza kablowego moc bedzie dostarczana m.in. do
zasilania projektowanych pomp ciepta i spozytkowana na potrzeby obiektu. W przypadku
braku poboru czesci administracyjnej, wyprodukowana moc zostanie przestana do sieci
elektroenergetyczne;.

3.7.1 Moduly fotowoltaiczne
W instalacji zaprojektowano (wg odrebnej dokumentacji) moduly fotowoltaiczne o mocy
340Wp w ilosci 14 sztuk.

Ponizej podano podstawowe parametry elektryczne paneli dla ktérych dobrano instalacje
zabezpieczeniowg, przeciwprzepieciowg oraz dobér inwerteréw.

Podstawowe parametry paneli o mocy 340Wp.
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Performance at Standard Test Conditions (STC): 1000 W/mv, 25°C, AM 1.5, positive power tolerance: 0/+3%

MximumPower (Pmar) | soMp | swswe [ mowp
OpertingVotiagempp) | stav. | mev | amsv
OpeatingCumrent (mpp) | 876A B2A | asA
OpenCicutvoligeVoe) | asev. | aeav | aeav
StondicutCurent(ss) | s;A_ | emA | saa
Module Efficiency ’ 17.0% 172% 175%
Performance at Nominsl Operating Cel Temperature (NOCT): 300 W/, 20°C, AM 1.5, wind speed Tmjs
Maximum Power (Pmar) | W | amwp
OpentingVoltage Vopp) | sa6v | sy | iy
OperingCurtent(mp) | 1o | 79 | 711a
Open-Ciruit Voktage (Vo) _@3v _aev_ | msv
Short-Circuit Current (Ise) 751 A 756 A 761 A

Potgczenia pojedynczych modutéw fotowoltaicznych w odpowiednig diugo$é taricucha,
wykona¢ dedykowanymi miedzianymi przewodami do instalacji PV o przekrojach opisanych
na schematach fgczeniowych. Potgczenia wykonaé z wykorzystaniem ztgcz meskich i
zenskich PV typu MC4.

tancuchy modutéw podtaczy¢ do inwerteréw poprzez zabezpieczenia nadpradowe DC i
przeciwprzepieciowe DC.

Przewody i trasy kablowe przytaczeniowe DC pomiedzy modutami i do falownika
prowadzi¢ po konstrukcji dedykowanej do montazu paneli fotowoltaicznych mocowanych
opaskami odpornymi na temperature i promienie UV. Przekroje kabli powinny zapewniaé
spadek napigcia nie wiekszy niz 1%.

Uwaga:

Moduty fotowoltaiczne, pod wplywem promieniowania stonecznego (lub innego),
stanowig Zrédio energii elektrycznej. Niezabezpieczone powierzchnie paneli mogg
spowodowaé przepalenie, iskrzenie, poparzenie lub porazenie prgdem. Na czas montazu
nalezy postgpowac zgodnie z instrukcjg producenta lub dostawcy paneli, a przede wszystkim
powierzchnie nalezy paneli przystoni¢ ptétnem, folig lub plandeka.

3.7.2 Inwertery

Do potaczenia paneli fotowoltaicznych z siecig elektroenergetyczng zastosowaé
inwertery.

Jako przeksztattnik mocy, projektuje sie kompaktowy beztransformatorowy tréjfazowy
falownik instalacji fotowoltaicznej o mocy 4,5kW. Falownik przystosowane do pracy na
zewnatrz o stopniu ochrony 1P66.

Inwerter wyposazy¢ w moduty komunikacyjne umozliwiajace wpigcie do magistrali
komunikacyjnej majgce na celu monitoring pracy instalacji fotowoltaicznej oraz mozliwoé
ograniczenia mocy.

Maksymalne napigcie wejéciowe falownika 1000VDC, liczba trackeréw 2, klasa ochrony
1, kategoria przepigciowa (DC/AC)-2/3, pobér energii w nocy <1W, chiodzenie poprzez
regulowang wentylacje, temp. Otoczenia od -25 do +60 st. C, dopuszczalna wilgotnosé
powietrza od 0-100%, maksymalny wspotczynnik sprawnosci 98%.

Inwerter wyposazony w zabezpieczenia: pomiar izolacji DC, przesuniecie punktu pracy i
ogranicznik mocy w przypadku przecigzenia, rozigcznik DC, zintegrowane gniazdo
bezpiecznikow modutéw. Falowniki wyposazone w zestaw gniazd przytaczeniowych
komunikacji, sygnalizacji, rejestrator danych, USB, WLAN/Ethernet LAN, wejScia/wyjscia
cyfrowe, gniazda RJ45 (RS422, RS485), podigczenie licznikéw/monitorowanie ochrony
przeciwprzepieciowe;.
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Moduty fotowoltaiczne tworzace tancuchy przytaczyé do zaciskéw DC inwertera.
Zachowa¢ odpowiednig ilos¢ paneli i potaczen pomiedzy nimi by nie przekraczaé
parametréw wartosci znamionowych inwertera co moze doprowadzié do jego uszkodzenia.
Stosowac zabezpieczenia przeciwprzepieciowe i nadpradowe.

Inwertery od strony AC przytaczy¢ do projektowanego ztgcza kablowego.

Montaz i uruchomienie instalacji specjalistycznych powinny byé wykonane przez firmy
posiadajgce wiedzg techniczng w zakresie tych instalacji.

3.7.3 Okablowanie DC

Potaczenia pojedynczych modutéw fotowoltaicznych w odpowiednig diugo$é tfaricucha,
wykona¢ dedykowanymi miedzianymi przewodami do instalacji PV o przekroju min. 4mm?,
Potgczenia wykonac z wykorzystaniem zigcz meskich i zefiskich PV typu MC4.

Przewody i trasy kablowe przytgczeniowe DC pomiedzy modutami i do falownika
prowadzi¢ po konstrukcji dedykowanej do montazu paneli fotowoltaicznych mocowanych
opaskami odpornymi na temperature i promienie UV. Przekroje kabli powinny zapewniaé
spadek napiecia nie wiekszy niz 1%.

Przy potaczeniach unika¢ tworzenia petli przewodéw w ktérych moze indukowaé sie
napiecie.

Przewody dodatni i ulemny na catej dtugosci taricucha prowadzi¢ blisko siebie. Przewody
DC, AC i przewody uziomowe prowadzi¢ w spos6b uporzgdkowany, spiete i zabezpieczone.

Stosowac przewody odporne na promienie UV i odporne na wode pracujgce w zakresie
temperatur -40 do +90 st. Celsjusza przy maksymalnej temperaturze przy przewodzie +120
st. C.

Zakres napigciowy przewodéw AC 0,6/1kV, DC 1,8kV przy okresie eksploatacji minimum
25 lat.

3.7.4 Zabezpieczenia instalacji DC

Do zabezpieczenia instalacji przed przeptywem zbyt duzego pradu przy otwarciu obwodu
zastosowac bezpieczniki dla pradu statego, dedykowane do instalacji fotowoltaicznych o
charakterystyce gPV DC 15A. Na zalgczonych schematach przedstawiono wartosci pradowe
i napigciowe wktadek bezpiecznikowych.

Bezpieczniki zabudowa¢ w dedykowanych roztgcznikach bezpiecznikowych
montowanych w obudowach skrzynkowych o IP65 w okolicach zabudowy inwertera.

3.7.56 Obudowy aparatury

Aparature zabezpieczeniowg i przeciwprzepieciowa instalacji DC zabudowaé w
natynkowych obudowach skrzynkowych o IP min 65. Obudowy wyposazyé w ptyte
montazowa, dtawnice kablowe dostosowane do przekroju zastosowanych przewodoéw i listwy
tgczeniowe pragdowe i uziomowe.

Wielkosci obudéw dostosowaé do ilosci zainstalowanej aparatury.

3.7.6 Monitoring instalacji fotowoltaicznej

Do monitorowania pracy instalacji fotowoltaicznej projektuje sie¢ uktad monitoringu
ziozony z modutdw komunikacyjnych zabudowanych w inwerterach oraz sie¢ LAN
doprowadzong do projektowanego ztacza kablowego.

W projektowanym inwerterze zabudowaé moduty komunikacyjne umozliwiajgce
sterowanie i odczyt danych, wpigte do magistrali danych.

Do magistrali danych zastosowaé przewod zelowany F/UTP kat. 5e uktadany w rurze
ochronnej HDPE 25 we wspélnym wykopie z siecig elektroenergetyczng w odlegtosci min
20cm pomigdzy liniami. Magistrale danych doprowadzié projektowanego ztgcza kablowego
przy budynku mieszkalnym.
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W zigczu kablowym zabudowaé stosowne urzadzenia do polgczenia z siecig Internet —
poza zakresem niniejszego opracowania.

3.7.7 Ograniczenie wplywu energii do sieci

W zaleznosci od warunkéw umowy prosumenckiej, moze zaj$é potrzeba ograniczenia
chwilowej wyprodukowanej mocy tak, aby wyprodukowana energia elektryczna nie wplywata
do sieci.

W zwigzku z powyzszym, zgodnie z umowg nalezy zabudowaé uktad antypompujacy
ograniczajacy wptyw energii do sieci elektroenergetyczne;j.

W tym celu mozna zabudowa¢ dedykowane urzadzenie ograniczajace badz zastosowaé
inteligentne sterowanie falownikiem energii.

W przypadku sterowania inteligentnego z wykorzystaniem falownika nalezy, razem z
kablowymi liniami zasilajacymi, utozyé linie sterownicze doprowadzone do falownika, a
falownik wyposazy¢ w odpowiednie moduty sterownicze. Konfiguracja ukfadu zgodnie z
instrukcjg producenta.

3.8 Instalacje wewnetrzne wezla ciepta

3.8.1 Instalacja gniazd i o$wietlenia

Instalacje elektryczng w istniejacym pomieszczeniu wezia cieplnego nalezy
zdemontowac.

W adaptowanym pomieszczeniu wezta cieplnego projektuje sie instalacje o$wietleniowa,
gniazd 230V oraz pomp ciepta z urzgdzeniami pomocniczymi. Na rysunku nr |E-04
zaznaczono lokalizacje osprzetu oraz opraw oéwietleniowych. Instalacie wykonaé
przewodami typu YDYZo na napiecie 750V, SLYcekYc na napiecie 500V,

Catos¢ osprzetu montowaé na tynku o klasie ochronnosci min. IP 55.

tgczniki mocowaé na wysokosci 1,3m, gniazda (wszystkie z bolcem ochronnym)
mocowac na wysokos$ci 1,1m od podtogi.

Oprawy montowa¢ bezposrednio do stropu.

Przewody nalezy prowadzi¢ po liniach poziomych i pionowych w kanatach kablowych lub
rurach elektroinstalacyjnych RB. Rozprowadzenie przewododw nalezy wykonywaé w
odlegtosciach ok. 10 lub 20 cm od sufitu, {gczac je bezposrednio w osprzecie,

W pomieszczeniu wezta cieplnego przewody nalezy rozprowadzié w metalowych
korytkach kablowych 100x50mm montowanych do stropu przy pomocy dedykowanych
uchwytow.

W pomieszczeniu wezta ciepta wykonaé instalacje wyréwnania potencjatéw z
wykorzystaniem bednarki Fe/Zn 30x4 mm i miejscowych szyn wyréwnawczych. Bednarke
montowa¢ wokdt na Scianach pomieszczenia na wysokosci ok 0,3m od poziomu posadzki.

Do instalacji wyréwnania potencjatéw przytaczy¢ ograniczniki przepie¢, metalowe
obudowy i konstrukcje urzadzer, trasy kablowe i inne na ktérych potencjalnie moze pojawié
sie napiecie.

Przewody wyprowadzone z korytek kablowych do urzadzeri powinny by¢ umieszczone w
rurze ochronnej gietkiej, przymocowane odpowiednio do elementéw konstrukcji lub
pozostawione w swobodnym zwisie.

W przypadku stosowania przewodow gietkich, korce przewodéw wyposazyé w
odpowiednie tulejki zaciskowe.

UWAGA:

— Zasilanie pompy obiegowej wykonaé¢ przewodem cieptoodpornym.

— Wszelkie potgczenia technologiczne i sterownicze pomigdzy urzadzeniami poza
zakresem niniejszego opracowania. Wykonaé¢ zgodnie z DTR zastosowanych
urzadzen.
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- Wszelkie ubytki tynku zwigzanych z montazem osprzetu nalezy uzupehic.

— Przejscia przez $éciany uszczelnié przed przedostaniem sie wilgoci do
pomieszczen.

3.8.2 Tablica bezpiecznikowa

W weZle ciepta projektuje sie nowg tablice bezpiecznikowa TB do zasilania instalac;ji
gniazd i oéwietlenia oraz zasilania urzgdzen technologicznych.

Jako obudowe zastosowaé rozdzielnice natynkowg o IP 65, 2x18 mod. z drzwiami
przezroczystymi. Tablicg wyposazy¢ w roztgcznik gtéwny, ograniczniki przepieé typu I,
kontrolg napiecia, wylaczniki nadmiarowopradowe oraz wytgczniki réznicowopradowe.

Zasilanie wykona¢ z projektowanego ztgcza kablowego linig kablows typu YKY 5x6mm.
Linie prowadzi¢ w trasach kablowych a na zewnetrz w gruncie.

3.9 Instalacja uziomowa i odgromowa

Dla instalacji fotowoltaicznej oraz ztgcza kablowego nalezy wykonaé instalacje uziomowag
z zastosowaniem ptaskownika ocynkowanego typu Fe/ZN 30x4mm. Ptaskownik ukiadaé
rownolegle z liniami kablowym na dnie rowu kablowego w gruncie rodzimym.

Do instalacji uziomowej przytgczy¢ konstrukcje paneli fotowoltaicznych w minimum
dwdch miejscach, inwertery, punkty neutralne w ztgczach kablowych ZK oraz ograniczniki
przepieé¢ DC i AC.

Instalacjg uziomowa doprowadzi¢ do wezla ciepta i wykonaé szyne wyréwnawczg.

Do projektowanego uziemienia przytgczy¢ istniejgcy uziom budynku.

Stosowa¢ miejscowe szyny wyréwnawcze przytgczone do instalacji uziomowej oraz
obejmy uziomowe.

Do ochrony odgromowej instalacji fotowoltaicznej przed wytadowaniami atmosferycznymi
zastosowano wolnostojgce maszty odgromowe o wysokosci 4m, ustawione na tréjnogu z
obcigzeniem betonowym 135kg. Zachowaé bezpieczny odstep izolacyjny ok 0,8m od pol i
konstrukcji przy posadowieniu masztéw. Maszty odgromowe podigczyé do instalacji
uziomowej.

Wszelkie pofgczenia wykonaé poprzez spawanie lub poprzez dedykowane Zigcza
krzyzowe a potgczenia zabezpieczyé masami lub tasmami przed dziataniem korozji.

Warto$¢ rezystancji powinna wynosi¢ mniej niz 10Q.

W przypadku nie uzyskania wymaganej rezystancji uziemienia, uktad uziomowy
rozbudowac poprzez wbicie uzioméw pionowych na diugoéci uziemienia.

3.10 Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla ochrony przed przepigciami atmosferycznymi i indukowanymi z sieci, do instalac;ji
zasilania i systeméw PV zaprojektowano dwustopniowy system zabezpieczenia
przeciwprzepieciowego.

Od strony zasilania AC zabudowa¢ hybrydowe (kombinowane) ograniczniki przepiec
typu 1.

Ograniczniki przepigé zabudowaé¢ w zigczu kablowym ZK oraz w poblizu zabudowy
inwertera AC/DC przytgczajgc od strony zasilania AC.

Po stronie DC instalacji, bezposrednio za inwerterem, zabudowaé dedykowane do
instalacji fotowoltaicznych ograniczniki przepie¢ typu 2 na poziom napieé¢ 600VDC.

Ograniczniki przepie¢ wyposazy¢ w opcje monitorowania stanu zadziatania.

Wszystkie ograniczniki przepie¢ zabudowaé w natynkowych obudowach skrzynkowych
IP65 (poza zigczem kablowym).

Ograniczniki przepieé podtaczy¢ do instalacji uziomowej.
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3.11 Ochrona przeciwporazeniowa
Jako ochrone przeciwporazeniowg w instalacjach elektroenergetycznych niskiego
napigcia, projektuje sie:
e ochrone podstawows,
e ochrone przy uszkodzeniu.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa w instalacjach elektroenergetycznych niskiego
napigcia 0,4 kV, zaprojektowano nastepujace $rodki ochrony przeciwporazeniowe;:

Ochrona podstawowa
e izolacja podstawowa przewodéw i urzadzeri elektroenergetycznych
e osfony co najmniej IP2X przed skutkami nieumysinego dotkniecia
¢ uniemozliwienie dostgpu osobom postronnym

Ochrona przy uszkodzeniu

° samoczynne wylgcznie zasilania realizowane poprzez bezpieczniki topikowe dla
instalacji fotowoltaicznych prgdu stalego DC, wytgczniki  instalacyjne
nadmiarowopradowe dla strony AC zainstalowane w ztgczu kablowym,
bezpieczniki topikowe w ztgczu kablowym.

¢ uzupetnieniem ochrony przeciwporazeniowej przed porazeniem jest zabudowa
wytacznikéw réznicowopradowych na prad wyzwalajgcy 30mA o charakterystyce
A
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4 UWAGI OGOLNE

4.1 Klauzula wykonalnosci

Niniejszy projekt jest wykonany zgodnie z wymaganiami i jest kompletny z punktu
widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢é. Zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, normami i moze by¢ skierowany do realizacji.

4.2 Certyfikacja

Zgodnie z Prawem Budowlanym oraz zarzadzeniem Dyrektora Polskiego Centrum
Badan i Certyfikacji z dnia 20.05.1994r. (M.P. nr 39 z 1994r.) przy wykonywaniu prac
budowlano-montazowych nalezy stosowaé tylko wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania
w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych
wydano:

o Certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych;

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polskg normg lub aprobatg
techniczng dla wyrobow nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa.

4.3 Zagadnienia i przepisy BHP

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy,
a w szczegdlnosci:

» osoby wykonujgce prace na wysokosci winne posiadaé¢ odpowiednie uprawnienia
wymagane przepisami, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26.09.1997r.

e prace przytgczeniowe wykona¢ w stanie beznapieciowym;

e miejsca prowadzenia linii kablowych sprawdzié w zakresie mozliwosci kolizji z
istniejacymi sieciami podziemnymi poprzez wykopy kontrolne,

e zastosowany sprzet i narzedzia winny zagwarantowaé nalezyte wykonanie
i wysoka jakosé robot,

e Srodki transportu muszg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego.

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujacymi przepisami bezpieczerstwa i
higieny pracy. Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje w
jego zakresie przestrzeganie zasad BHP w odniesieniu do szczegotéw, ktére nie zostaty w
projekcie oméwione.

4.4 Uzbrojenie terenu

Prace ziemne w poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywacé recznie
pod nadzorem pracownikéw gestoréw sieci. W trakcie realizacji inwestycji nalezy zlecié
jednostce uprawnionej do wykonania prac geodezyjnych Zabezpieczenia znakoéw
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych podlegajgcych ochronie.

W przypadku zniszczenia znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych w
trakcie realizacji uzgodnionej sieci uzbrojenia terenu, Inwestor zobowigzany jest do ich
wznowienia.

Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych urzadzen nie naniesionych na mapach.
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4.5 Inwentaryzacja geodezyjna

Zgodnie z art. 27 ustawy z dnia 17 maja 1989r. ,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne”
(Dz. U. 1989 nr 30, poz. 163) z pdzniejszymi zmianami przed przystapieniem do realizacji
inwestycji Inwestor zobowigzany jest zleci¢ do jednostki wykonawstwa geodezyjnego
upowaznionej do wykonania robét geodezyjnych nastepujace prace:

e Wytyczenie w terenie elementéw projektowanych urzgdzen,

e Pomiary wykonawcze — inwentaryzacja w przypadku urzgdzeri podziemnych —
przed ich zasypaniem,

e Pomiary powykonawcze,

4.6 Badaniaitesty

Po wybudowaniu zewnetrznych linii kablowych nn oraz instalacji wewnetrznych nalezy
przeprowadzi¢ ogledziny wykonanych instalacji a nastepnie wykonaé komplet préb i
pomiaréw po czym sporzadzi¢ stosowane protokoly.

Minimalne wymagania w tym zakresie definiuje norma PN-EN 62446:2010.

Testy instalacji fotowoltaicznej powinny obejmowaé m.in.:

— Przeglad stanu przewodéw po stronie AC i DC,

— Przeglad stanu uziemienia i potaczer wyréwnawczych ciagtosci i rezystancji,

— Pomiar biegunowosci przewodéw po stronie DC i rezystancji izolacji,

— Pomiar napigcia obwodu otwartego taricuchéw modutéw,

- Pomiar pragdu zwarcia taricuchéw modutéw,

— Pomiar pradéw na poszczegélnych taricuchach przy normalnej pracy falownika,
— Poprawnos¢ trybu pracy falownika,

— Testy wylacznikéw i zabezpieczen.

4.7 Odbiodr robét
Zakres czynnosci wykonawczych podczas odbioru jest okreslony w normie PN-E-
04700:1998. W warunkach technicznych wykonania i odbioru robét — Instalacje elektryczne.
Montaz powinien by¢ wykonany prawidiowo przez wykwalifikowany personel z
zastosowaniem wiasciwych materiatéw. Parametry techniczne wyposazenia nie powinny
zostaC pogorszone podczas montazu. Przewody powinny byé oznaczone Zgodnie z PZ—
90/E-05023. Instalacja powinna by¢ poddana pomiarom i sprawdzeniu przed oddaniem jej do
eksploatacji, w celu potwierdzenia zgodnosci wykonania z wymaganiami PN-E-04700.
Odbidr wykonanej instalacji stanowig nastepujgce czynnosci:
e Ogledziny
»  Odbiory robét, frontu robét: czesciowy i kocowy
e Przekazanie do eksploatacji
Odbioru dokonuje komisja ztozona z przedstawicieli Wykonawcy i Inwestora.
Ponadto do odbioru koricowego nalezy przedstawié inwentaryzacje geodezyjna
powykonawcza.

UWAGA:

o WSZYSTKIE URZADZENIA | APARATY ELEKTRYCZNE MUSZA POSIADAC
ATEST | SWIAI;)ECTWA DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA WYDANE
PRZEZ UPOWAZNIONE INSTYTUCJE KRAJOWE ZGODNIE Z PRAWEM
BUDOWLANYM;

¢ Instalacje specjalistyczne powinny by¢ wykonane przez firmy posiadajgce wiedze
techniczng w zakresie tych instalacji;
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Wszystkie roboty montazowe wykonaé zgodnie z obowigzujagcymi przepisami,
polskimi normami, warunkami technicznymi wykonania instalacji i prawem
budowlanym;

Wszystkie roboty musi odebraé Inspektor robét elektrycznych w zgodnosci z
obowigzujgcymi przepisami i systemem jako$ci wykonania robét elektrycznych

4.8 Dokumentacja powykonawcza

Podczas przekazywania instalacji uzytkownikowi Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ powykonawczg dokumentacje techniczng zawierajacg w szczegolnosci:

Dokumentacje techniczng z naniesionymi poprawkami;
Schematy potgczen elektrycznych z rodzajem i miejscem zabezpieczen;
Protokoty przeprowadzonych préb, badar i pomiaréw;
Dokumentacjg fabryczng (atesty, karty gwarancyjne) wybudowanych urzadzen i
materiatow;
Potwierdzenie zwrotu i rozliczenia materiatéw zdemontowanych (sprzedanych na
ztom);
Przekazanie inwestorowi informacji na temat serwisu instalacji i zasad
bezpieczeristwa w szczegéinosci zasad postepowania w przypadku normalnego
uzytkowania jak i awarii;
Oswiadczenie pisemne wykonawcy, stwierdzajgce:
o Wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg techniczna, obowigzujacymi
przepisami i wymaganiami jakosci;
o Zastosowanie urzgdzen i materiatéw atestowanych;
Usunigci z linii ludzi, urzadzen i zbednych materiatow;
Mozliwos¢ zatgczenia instalacji pod napiecie.
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5 UWAGI DLA WYKONAWCY | INWESTORA

Projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Wykonawce realizujgcego
budowe wg niniejszego opracowania obowigzuje w jego zakresie przestrzeganie przepiséw
BHP w odniesieniu do wszystkich szczeg6téw, ktdre nie zostaty omowione w projekcie.

Do obowigzkéw Wykonawcy i Inwestora:

Zakres projektowanych robét przeprowadzi¢ zgodnie z projektem:;

Catos¢ roboét wykonaé zgodnie z niniejsza dokumentacja, obowigzujgcymi
przepisami i normami oraz zaleceniami wytwércy;

Przed przystgpieniem do robét ziemnych rozpoznaé i oznaczy¢ istniejgce
uzbrojenie podziemne;

Instalacje specjalistyczne powinny byé wykonane przez firmy posiadajace wiedze
techniczng w zakresie tych instalaciji;

Zwrdci¢ szczegb6lng uwage na bezpieczenstwo przy realizacji robét przy instalacii
i podtgczaniu paneli fotowoltaicznych:

Przytacze elektroenergetyczne wraz z ukfadem zasilania realizowaé zgodnie z
warunkami przytgczenia do sieci elektroenergetycznej:

Z odpowiednim wyprzedzeniem nalezy uzgodni¢ z przedsiebiorstwem sieciowym
terminy i zakresy dopuszczenia do istniejgcej sieci niskiego napiecia;

Prace na urzadzeniach energetyki zawodowej wykonywagé po dopuszczeniu
do pracy przez Tauron Dystrybucja S.A.;

Miejsce wykonywania prac zabezpieczyé w celu ochrony wszystkich
uzytkownikéw;

Po zakoriczeniu robot teren doprowadzié do stanu pierwotnego;

Po zakorczeniu robét wykona¢ namiary geodezyjne;

W trakcie prowadzonych prac budowlanych wszelkie pozostate uszkodzenia
istniejacej infrastruktury zostang naprawione na koszt Inwestora;

Wszelkie urzgdzenia i aparaty elektryczne muszg posiadaé atesty, swiadectwa i
znaki bezpieczeristwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydane
przez upowaznione instytucje krajowe zgodnie z prawem budowlanym;

Wszystkie roboty montazowe wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
warunkami technicznymi wykonania instalacji oraz prawem budowlanym;
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6 INFORMACJA BIOZ
Zakres prac zwiazanych z budowg instalacji fotowoltaicznej, linii kablowych nN
oraz instalacji wewnetrznych:

demontaz istniejacych instalacji elektrycznych w pom. wezta ciepta,

wykonanie wykopéw pod linie kablowe nn,

utoZzenie bednarki uziomowej oraz linii kablowych nn w rowie kablowym,

zasypanie rowu kablowego,

wprowadzenie linii kablowych nn do ztgcza kablowego nN

zabudowa ztgcza kablowego,

przebudowa ukfadu zasilania cze$ci administracyjnej,

wykonanie instalacji wewnetrznych gniazd i o$wietlenia, zasilania urzadzen w

pomieszczeniu wezta ciepta,

podigczenie linii kablowych nn w ztgczu kablowym, tablicy bezpiecznikowej TB,

rozprowadzenie okablowania z paneli fotowoltaicznych,

e ufozenie linii Swiattowodowej pomiedzy zigczem kablowym a inwerterem inst.

Fotowoltaicznej.

Istniejace obiekty budowlane podlegajace adaptacji lub rozbiérce
s istniejgcy budynek mieszkalny,

Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stworzy¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

e istniejgce sieci elektroenergetyczne,

¢ istniejgce sieci podziemne

¢ istniejgce drogi przejazdowe,

Zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji robét:

e zagrozenia wynikajgce z wykonywania wykopéw z istniejacym uzbrojeniem terenu,

e Zzagrozenia wynikajgce z podigczenia kabli nn w ztgczu kablowym i projektowane;j
rozdzielnicy nn,

zagrozenia wynikajgce z montazu paneli fotowoltaicznych,

zagrozenia wynikajgce z obsuwania sie ziemi przy wykonywaniu wykopow,
zagrozenia wynikajgce z uzycia sprzetu zmechanizowanego,

zagrozenia wynikajgce z pracy na wysokosci,

Wydzielenie i oznakowanie miejsca robét

° miejsce prowadzenia robdét budowlanych zostanie ogrodzone i oznakowane w
miejscu  wykonywania wykopéw odpowiednimi tablicami ostrzegawczymi i
informacyjnymi,

Instruktaz

e instruktaz stanowiskowy w miejscu pracy zostanie przeprowadzony przez kierujgcego
zespotem pracownikéw kwalifikowanych,

e w przypadku wystapienia zagrozenia nalezy o nim poinformowaé kierownika robét,
ktory podejmie decyzje o likwidacji zagrozenia lub wykonania prac z dodatkowymi
obostrzeniami,

e pracownicy majg obowigzek stosowania $rodkéw ochrony indywidualnej
zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen,

° prace uznane przez szczegdlnie niebezpieczne muszg byé wykonywane tylko pod
nadzorem kierownika budowy,
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Sposob przechowywania i przemieszczania materiatléw, wyrobéw, substancji oraz
preparatow niebezpiecznych na terenie budowy
¢ nie dotyczy,

Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczernstwom

e brygada powinna mie¢ zapewniong fgcznoéé telefoniczna, wiasny transport, a prace
nie wymagaijg oznaczenia drég ewakuacyjnych,

e brygada pracujgca w istniejgcej stacji transformatorowej powinna posiada¢ wykaz
telefonow alarmowych, a wszelkie prace w poblizu urzadzen elektroenergetycznych
wykonywac nalezy zgodnie przepisami Dz. U. nr 80 z dnia 17.09.1999r,

Dokumentacja budowy przechowywana jest:
* na miejscu budowy.

Projektowat: mgr inz. Daniel LASAK
nr upr.: SLK/3812/PWOE/11
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7 ZESTAWIENIE MATERIALOW

Instalacja elektryczna DC

Lp. Wyszczegdlnienie / Opis Jedn. | llosé
Tréjfazowy falownik sieciowy, beztransformatorowy o mocy 4,5 kW, liczba trackeréw
MPP 2, maks. prad wejsciowy |dc 16/16A, maks prad zwarciowy 24/24A, zakres nap.
Wejsciowego 150-1000VDC, napigcie pracy 200VDC, uzyteczny zakres napieé 150-
800VDC, liczba taricuchéw na tracker 2+2, maksymalna moc generatora 9,kWp, moc
znaminonowa AC 4500W, maks moc wyjsciowa 4500VA, maks prad wyjsciowy 6,5A,
1 przytacze sieciowe 3+N+PE 400V, czestotliowsé znamionowa 50Hz, wspot zawartoéci - 1
harmonicznych <3%, wspét mocy cos 0,85-1 ind./poj., IP65, kat., klasa ochronnogci 1,
kategoria przepigciowa DC/AC 2/3, pobdr mocy <1W, zakres temperaturowy pracy -25
do 60st C, wilgotnos¢ powietrza 0-100%, sprawno$é max 98%, przesunigcie punktu
pracy, ograniczenie mocy wyjsciowej, pomiar izolacji DC, roztacznik DC, ochrona przed
odwré6cong polaryzacjg, Ethernet LAN Modbus TCP 2xRJ45 (2xRS$422), RS485, moduty
komunikacyjne
Przewdd do instalacji fotowoltaicznej DC jednozytowy miedziany 4mm2, zakres
2 |temperatur -40 do+90stC, maks. temp. przy przewodzie +120st.C, maks. temp. podczas mb 60
zwarcia 250stC (max 5sek), niska emisja gazéw korozyjnych, okres eksploatacji min.
25lat, nap. Znamionowe AC 0,6/1kV, DC 1,8kV, odporno$¢ na UV, odpornoéé na wode
3 Ztacze PV MC4 meskie, damskie, IP67, tem. Pracy -40 do +90 st.C, (max 105stC), kpl 60
napiecie préby 1000/1500VDC
Puszka taczeniowa do instalacji DC, odporna na promienie UV, nap robocze 600VDC,
4 P67 szt 2
Roztacznik bezpiecznikowy 10x38mm, Un=1000VDC, dwubiegunowy ze wskaznikiem
5 ; ; : szt 2
zadziatania, In=32A, montaz szyna TH
Wkiadka bezpiecznikowa cylindryczna 10x38mm gPV, PV, In=15A, Un=1000VDC szt 4
Opaski zaciskowe odporne na UV, -35st C do +85st. C kpl 100
Obudowa skrzynkowa IP65 do zabudowy zabezpieczenia przeciwprzepigciowego i
8 | zabezpieczenia nadpradowego DC wraz z dtawicami kablowymi i listwa zaciskowa DC, kpl 3
szyng PE, klasa ochronnosci Il (wielkoéci obudéw wg potrzeb)
Ogranicznik przepie¢ kompaktowy Typ 2 SPD DC z opcja monitorowania stanu
zadziatania, 600VDC, maks. napiecie PV=<600V, catkowity prad wytadowczy
9 | (8/20)=40kA, znamionowy prad wytadowczy (DC+/DC- - PE) 12,5kA, nap. Poziom kpl 2
ochrony Up=<2,5kV, czas zadziatania ta=<25ns, temp. Pracy -40 do +80stC, wskaznik
zadziatania/uszkodzenia
10 | Rura elektroinstalacyjna ochronna gietka karbowana PVC fi 22mm UV, -25 do +120st C | mb 20
Zasilanie elektroenergetyczne, zasilanie AC inwerter, sterowanie
Lp. Wyszczegélnienie / Opis / Typ Jedn. | llogé
1 |Linia kablowa YAKXS 4x35mm mb 20
2 | Linia kablowa YKYzo 5x6mm mb 120
3 |Linia kablowa YKYzo 5x2,5mm mb 50
4 | Hacze kablowe kompeltne ZK1alb-1Pw + admninistracja (obudowa termoutwardzalna
400x840 + 2xKK 530mm+ fundament 855, ptyta montazowa) kpl 1
5 | Obudowa wnetrzowa natynkowa IP40 do zabudowy w ZK 400x840mm szt 1
6 | Wytacznik réznicoworpadowy 4P, 25A, typ A, 30mA, 6kA szt 1
24
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7 | Wytacznik instalacyjny 3P+N, C16A, 6kA szt 1
8 | Roztacznik bezpiecznikowy 3P, 63A szt 2
9 | Wkiadki bezpiecznikowe WTNH gG 50A szt 3
10 | Wktadki bezpiecznikowe D02 gG 40A szt 3
11 | Wkiadki bezpiecznikowe D02 gG 10A szt 3
12 | Rura ochronna karbowana do uktadania w ziemi fi 50mm mb 20
13 | Rura ochronna karbowana dwuscienna do uktadania w ziemi fi 110mm mb 10
14 | Rura elektroinstalacyjna ochronna gietka karbowana PVC fi 32mm UV, -25 do +120st C | mb 30
15 | Opaski zaciskowe odporne na UV, -35st C do +85st. C kpl 1
Ogranicznik przepiec hybrydowy typu 1, TNS, nap znamionowe 230/400V, nap trwatej
16 | Pracy 255V, znam prad wyladowczy (8/20)=25/100KA, nap. Poziom ochrony =<1,5kV,
zdolnos¢ gaszenia pradu zastepczego AC 50kA, czas zadziatania <100ns, temp. pracy -40
do +80stC, wskinik zadziatania, 8 modutéw szt 2
17 Obudowa skrzynkowa IP65 do zabudowy zabezpieczenia przeciwprzepieciowego AC - 1
wraz z dfawicami kablowymi, szyna PE, klasa ochronnoéci li
18 | Lyzo 1xbmm mb 10
Przewod ekranowany F/UTP Se zelowany do zast. zewnetrznych, do uktadania w ziemi,
19 | 15 lat gwarangji, zyly jednodrutowe miedziane, pary skrecone w osrodek wypetniony
zelem, mb 60
20 | Rura ostonowa HDPE 25x2,0mm mb 60
Instalacja uziomowa i odgromowa wewnetrzna i zewnetrzna
Lp. Wyszczegolnienie / Opis / Typ Jedn, | llogé
1 | Bednarka ocynkowana Fe/Zn 30x4mm mb 130
2_| Maszt odgromowy 4m na tréjnogu z podstawa betonowa 135kg kpl 2
3 |Uziom pionowy Fe/Zn sktadany 3m, fi 20mm, szpic, zacisk uziemiajacy kpl 8
4 | Ztacza krzyzowe uniwersalne szt 20
5 | Ztacza uniwersalne szt 10
6 | Obejmy uziomowe szt 20
7 | Szyna wyréwnania potencjatow szt 2
8 [Lyzo 1x6mm mb 10
9 |Lyzo 1x4mm mb 20
10 | Masa uszczelniajgca szt 2
Instalacje wezta ciepta
Lp. Wyszczegdlnienie / Opis / Typ Jedn. | llos¢
1 Tablica bezpiecznikowa wezta cieplnego, rozdzielnica natynkowa 2x18 IP65, kpl 1
448x432x161, 2 rzgdowa, drzwi ptaskie przezroczyste, zamek, maskownice
2 | Roztacznik izolacyjny 3P, 63A szt 1
3 | Ogranicznik przepiec typu Il, TN-S kpl i
4 | Wyt Instalacyjny 3P, B4A, 6kA szt 1
5 |Lampka kontrolna 3 kolory, 230/400V szt 3
6 | Wyl. Réznicowopradowy 4P, 40A, typ A, 30mA, 6kA szt 2
7 | Wyt. Instalacyjny 3P, B25A, 6kA szt 1
8 | Wyt. Instalacyjny 3P, B16A, 6kA szt 1
25
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9 | Wyt. Réinicowopradowy z cztonem nadpradowym 1L+N, B 16A, typ A, 30mA, 6kA szt 1
10 | Wyt. Instalacyjny 1P, B6A, 6kA szt 2
11 | Gniazdo wtykowe 250V natynkowe, bryzgoszczelne IP44, 16A szt 3
12 | tacznik jednobiegunowy natynkowy 250V, bryzgoszczelny IP44, 10A szt 1
13 | Oprawa o$wietleniowa 2x36W LED, hermetyczna IP65 szt 2
14 | Koryto kablowe metalowe 100x50mm mb 10
15 | Kabel YKYzo 5x2,5mm mb 30
16 | Przewdd YDY 5x4mm mb 20
17 | Przew6d YDY 5x2,5mm mb 20
18 | Przewéd YDY 3x2,5mm mb | 30 |
19 | Przewdd YDY 3x1,5mm mb 20
20 | Przewod SLYcekYc 3x1,0mm mb 20
21 | Rura elektroinstalacyja ochronna biata fi22 + uchwyty + ztaczki do wnetrz mb 30
22 | Rura elektroinstalacyja ochronna biata fi25 + uchwyty + ztaczki do wnetrz mb 20
23 | Rura elektroinstalacyja ochronna biata fi28 + uchwyty + ztaczki do wnetrz mb 20
24 | Rura elektroinstalacyjna gietka fi 22 mb 10
25 | Rura elektroinstalacyjna gietka fi 25 mb 10
Projekt budowlano-wykonawczy 26




Temat: Instalacja ogrzewania w oparciu o powietrzng pompe ciepta wraz z instalacjg paneli fotowoltaicznych dla budynku

przy ul. Portowej 27-29 w Gliwicach — INSTALACJE ELEKTRYCZNE

8 RYSUNKI TECHNICZNE
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