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1 Podstawa opracowania

Podstawg wykonania jestumowa zawarta pomiedzy Zamawiajgcym Miastem Gliwice, 44-100 Gliwice,
ul. Zwyciestwa 21 na opracowanie dokumentaciji
wykonania koncepcji wraz ze wstepnym wskazaniem rozwigzan zminimalizowania ujemnego
oddziatywania w obrebie ul. Staromiejskiej

2 Celi zakresopracowania

Z uwagi na wystepowanie zjawisk typu flas-flood — gwattowna powddz spowodowana nagtymi,
krotkimi opadami deszczu zostato zlecone opracowanie koncepcji majgcej na celu oceny wptywu
istniejacych budowli po trasie istniejgcego kolektora na modelu hydrologiczno-hydraulicznego oraz
wskazanie niezbednych rozwigzan. Powodzie typu flash-flood wystepujg na catym swiecie. Mogg
pojawic sie wmiejscuwystgpienia opadu lubwoddaleniu od niego. Pojawiajg sie rowniez zdalaod
rzek, na terenach, ktére w momencie wystapienia gwattownego opadu sg drogg sptywu strumienia
wody. Gwattowna powddz jest spowodowana najczesciej opadem o duzym natezeniu, bedgcym
zrodtem duzej ilosci wody, przewyzszajgcej znacznie mozliwosci retencjonowania jej przez teren, a
nawet urzadzenia kanalizacyjne (nie projektowane na tak ekstremalne zjawiska) oraz gdy ilos¢
naptywajgcej wody przewyzsza mozliwosci infiltracyjne gruntu. Znane sg réwniez przypadki takich
zjawisk naterenach pustynnych, np. potudniowo-zachodnie Stany Zjednoczone, a nawet ha ternach
pustynnych w krajach arabskich.

https://www.youtube.com/watch?v=pUlp4 eDdzA

https://www.youtube.com/watch?time continue=17&v=CPJvxpEVPIE

https://www.youtube.com/watch?v=hZVkK75-fUM

https://www.youtube.com/watch?v=RIuoQW0t2yQ

https://www.wimp.com/a-flash-flood-in-the-desert-looks-unreal/

3 Lokalizacja inwestycji

Inwestycja zlokalizowana jest w powiecie miejskim Gliwice w wojewddztwie slgskim.

\¥
=
‘b

GLIWIEE -~
Rysunek 1 Lokalizacja inwestycji
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4 Wykorzystane materiaty

1. Biuro Projektowo — Handlowe ,EKOPROJEKT”, ,Operat wodnoprawny na odprowadzenie wéd
opadowych i roztopowych do rzeki Ktodnicy wylotem W3.5 w km 40+820”, Zabrze listopad 2016
r.

2. Edel Roman, ,Odwodnienie drég”, WKit, Warszawa 2000,

3. Kotowski Andrzej, ,Podstawy bezpiecznego wymiarowania odwodnieni terenow”, Siedl-
Przywecki, Warszawa 2011,

4. Watega Andrzej, Radecki-Pawlik Artur, Kaczor Grzegorz, ,Naturalne sposoby zagospodarowania
wod opadowych”, Wydawnictwo UR w Krakowie, Krakow 2013.

5. Bartosz Kazmierczak, Andrzej Kotowski, ,Weryfikacja przepustowosci kanalizacji deszczowej w
modelowaniu hydrodynamicznym”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
2012,

6. Szpindor Adam, ,Zaopatrzenie wwode i kanalizacjawsi”, Arkady, Warszawa 1992,

7. PN-EN 752:2017-06, ,Zewnetrzne systemy odwadniajgce i kanalizacyjne -- Zarzadzanie systemem
kanalizacyjnym.”

8. Plan sytuacyjny —instalacja zewnetrzna kanalizacji deszczowej, ,Budowa Zaktadu Produkcyjno-
Magazynowego "Johnson Matthey Auto-Catalyst Plant" w Skfad Ktérego Wchodzg: Budynek o
Funkcji Administracyjno-Socjalnej z Laboratorium Kontroli Jakosci, Budynki Produkcyjne,
Magazynowe oraz Budowle wraz z Zagospodarowaniem Terenu, Obiektami Matej Architektury,
Infrastrukturg Techniczng WewnetrzngiZewnetrzng oraz Uktadem Drogowym, Usytuowanego na
Dziatkach ew. nr2/3, 3/4,4/3,7,9, 10, 197,198, 199, 345, 348/2; Zlokalizowanych w Katowickiej
Specjalnej Strefie Ekonomicznej - Podstrefa Gliwice w Rejonie Ulic Einsteina, Klasztornej, Pszennej
w Gliwicach”

5 Hydrologia

Obliczenia hydrologiczne wykonano zgodnie z obowigzujgcymi tendencjami w hydrologii miejskiej i
dokonanej weryfikacji powszechnie stosowanych modeli opadéw stosowane w Polsce w publikaciji
Kotowskiego [3]. Dopuszcza sie uzywanie modeli Bltaszczyka w zakresie czestosci deszczu C=1w
pewnych modyfikacjach, natomiast dla czesto$ci deszczy C od 2-10 lat zleca sie model Bogdanowicz-
Stachy. Dlawymiarowania zbiornikdw retencyjnych zaleca sie zwiekszenie czestosci deszczu z uwagi
na zapewnienie niezawodnosci dziatania systeméw odwodnieniowych. W przypadku zlewni o
powierzchni > 2 [km?] do obliczen przepustowosci kanalizacji zaleca sie stosowanie modeli
hydrodynamicznych oraz rozktadéw opadéw modelowych np. Eulera typ Il.

5.1 Obliczenia kanalizacji
Doobliczen kanalizacjiwykorzystano modelhydrodynamiczny SWMM, wzwigzku ztym konieczne byto
okreslenie natezenia opadu oraz rozktadu opadu.

5.1.1 Obliczenie opadu

Prawdopodobienstwo pojawienia sie deszczu okresla stopieh bezawaryjnego dziatania urzadzen
odwadniajgcych, a wiec ze wzgledu na kryterium ekonomiczne. Sieci na rozpatrywanym obszarze
przebiegaja przez tereny mieszkaniowe, tereny ustug i przemystu — kategoria lll. Dla takich obszaréw
do wymiarowania kanalizacji przyjmuje sie wg [3] deszcz o projektowej czestosdci wystepowania— c=5
lat, p=20%. Natomiast dla wymiarowania zbiornikdw retencyjnych oraz dla rowdw otwartych ze
wzgledu naich wage w zapewnieniu niezawodnos$ci dziatania systemoéw odwodnienia w obrebie miast
zaleca sie stosowanie deszczu projektowego o czestosci c=10 lat, p=10%. Poniewaz na sieci
kanalizacyjnej przewiduje sie zbiornikiretencyjne oraz wystepujg rowy, to przyjeto czesto$¢ C=10. Dla
takich zatozen zalecany jest model opadowy Bogdanowicz-Stachy opracowanego w IMGW w 1998
roku.
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Obliczenie padu dokonano zatem metodg Bogdanowicz-Stachy.

Ogodlna posta¢ wzoru:

P(e,t) = 1,42t°3 + a(R, t) - (- lne)*%®
gdzie:
P(p,t) — maksymalna wysokos¢ opadu o czasie T i prawdopodobienstwie p [mm].
t — czas trwania deszczu [min]
p - prawdopodobienstwo przewyzszenia opadu: p (0;1],

a (R,t) — parametr skali zalezny od regionu Polski i czasu t.

centralny a=4,693 In{t+1)-1.249 a=2223 Injt+1)+10,639 a=301 Inft+1)+5173

a=9472 In(t+1)-37,032

[2 godi ‘2 godi

Rownania sg wazne na obszarze kraju z wyjatkiem Sudetow | Karpat. Obliczenia parametrow £(t), a(R t) oraz Py, (t,p) nalezy wykonac z doktadnoscia 0,1 mm.

lrnadmorslzl

Do obliczen opaddw przyjeto rézne czasy trwania deszczu:

T=5min, 15 min, 30 min, 60 min, 120 min, 180 min, 240 min, 360 min, 480 min, 960 min, 1200 min,
1440 min.

Otrzymano nastepujace wyniki. Dla czesto$ci raz na 10 lat C=10, p=10%

T q P
[min] | [/s/ha] | [mm]
5 468 14
15 251 23
30 158 28
60 96 35
120 57 41
180 40 43
240 31 45
360 22 48
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480 17 49
960 10 58
1200 8 58
1440 7 60

5.1.2 Rozktad opadu
Do skonstruowaniu hietogramu opaddéw uzyto rozktadu Eulera Typ Il zalecanego do modelowania
kanalizacji miejskich w modelach hydrodynamicznych [5].

Z obliczonych opadéw metodg Bogdanowicz-Stachy skonstruowano krzywe DDF — krzywe wysoko$ci
opadow. Oddzielnie skonstruowane krzywe dla opadéw o czasie trwania do 15 minuti powyzej 15
minut.

Krzywa wysokosci opadu DDF, dla C=10 lat

P [mm)]

0 2 4 6 8 10 12 14 16
t [min]

Rysunek 2 Krzywa wysokosci opadu dla czestosci C=10 oraz czasoéw trwania od 5 do 15 minut

Krzywa wysokosci opadu DDF, dla C=10 lat
70

) ..OU..OI..‘...........'

50

40

P [mm]

30

20

10

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
t [min]

Rysunek 3 Krzywa wysokosci opadu dla czestosci C=10 oraz czaséw trwania od 15 do 1440 minut
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Czastrwaniadeszczu miarodajnego przyjmuje sie w zaleznosciod dtugosci siecii predkosci przeptywu
oraz czasu koncentracjiterenowej, przy czym dlaczasow krotszych od 10 minut przyjmuje sie 10 minut.
W przypadku modelowania mozna sprawdzi¢ w samym modelu, ktéry czas trwania deszczu powoduje
najwiekszy przeptyw. Sprawdzono czas przeptywu na kilku odcinkach testowych:

Tabela 1 Zestawienie czasow przeptywu

Wylot Odcinek Czas przeptywu [min]

L_K180A-K303 8
W2 L_K157-K303 8
L_K154-K303 5

L_K1-K36 15

L_K56-KR1 8

W3 L_K320-KR4 14

L_K19A-KD10 10

L K241-KD10 6

Przyjeto zatem czas trwania deszczu miarodajnego rowny przeptywowi w systemie kanalizacji rowny
15 minut[3].

Skonstruowano wzorcowy hietogram malejgcego natezenia deszczu dla czasu trwania 15 minut.

Tabela 2 Wzorcowy hietogram malejgcy

t dt P(p,t) | AP(p,t) | AP(p,t) | AP(p,t) | AP(p,t)
[min] [min] [mm] [mMm] |[mm/min]| [mm/h] | [I/s ha]
1 1 7 6.99 6.99 419.69 | 1166.03
2 1 9 2.45 2.45 146.87 | 408.05
3 1 11 1.81 1.81 108.71 | 302.02
4 1 13 1.49 1.49 89.56 | 248.82
5 1 14 1.29 1.29 77.57 | 215.51
6 1 15 1.15 1.15 69.18 | 192.21
7 1 16 1.05 1.05 62.91 | 174.77
8 1 17 0.97 0.97 57.99 | 161.12
9 1 18 0.90 0.90 54.01 | 150.05
10 1 19 0.85 0.85 50.70 | 140.87
11 1 20 0.80 0.80 47.90 | 133.08
12 1 21 0.76 0.76 45.49 | 126.39
13 1 21 0.72 0.72 43.39 | 120.54
14 1 22 0.69 0.69 41.53 | 115.39
15 1 23 0.66 0.66 39.88 | 110.81
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Hietogram wzorcowy malejgcy

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
At [min]

Rysunek 4 Wzorcowy hietogram malejgcy

Nastepnie przeksztatcono go w hietogram opadu rozktadu Eulera typ Il.

t=15 min

6.99

4 2 3 4 5 6 74 8 9 10 11 12 13 14 15
At [min]

Rysunek 5 Hietogram opadu rozktadu Eulera typ Il.

Tak przygotowany hietogram deszczu miarodajnego, modelowego wprowadzono do modelu WSMM.
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6 Przygotowanie danych
Do zbudowania modelu hydrodynamicznego konieczne byty dane geodezyjne oraz naich podstawie
przygotowanie danych niezbednych do okresleniaparametrow modelu hydrodynamiczengo.

6.1 Dane geodezyjne

Wykonane zostaty pomiary inwentaryzacyjne sieci kanalizacyjnych uchodzacych do wylotéw W2 iW3
wraz zpomiaremwysokos$ciowymoraz aktualizacjamapy o przebiegisiecioraz srednice. Mapastanowi
zatgcznik nrl.

Wykonano aktualng ortofotomape i numeryczny model terenu (NMT) dla catego obszaru zlewni.

Rysunek 6 Fragment ortofotomapy na obszarze zlewni
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ol

Rysunek 7 Model terenu na obszarze zlewni

6.2 Przygotowanie danych do modelu hydrologicznego

Pierwszym etapem byto wyznaczenie granic zlewni. Uzyto dotego celu numerycznego modelu terenu
NMT i wygenerowano natej podstawie granice zlewniw aplikacji GIS, a nastepnie zmodyfikowano je
tak by dostosowaé do przebiegu kanalizacji i lokalizacji wlotéw do kanalizacji lub miejsca
charakterystycznego. Kazda zlewnia odpowiada jednemu punktowi wlotowemu na sieci kanalizacyjne;.
Na ponizszym rysunku przedstawiono zlewnie w zaleznosci od ich powierzchni. Najwieksza zlewnia
znajduje sie centralno-potudniowym obszarze odwadnianego terenu i jest to zlewnia cigzgca do
naturalnego zbiornika wodnego stuzacego jako staw dla celéw wedkarskich — powierzchnia zlewni
23.65 [ha]. Najmniejsze zlewnie to powierzchnie dachéw pojedynczych budynkéw podtgczonych
bezposrednio do kanalizacji — rzad wielkosci ponizej 0.02 [ha].

NMT stanowit wejscie do wielu rodzaju parametrow modelu zwigzanych z obiektem typu
powierzchniowego jakim jest zlewnia.
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Powierzchnia [ha]

[J0.0-05

[305-15
m15-50
m5.0-100
N 10.0-23.65

Rysunek 8 Granice zlewni w zalezno$ci od powierzchni zlewni

Pierwszym parametrem charakteryzujgcym zlewnie obliczonym w oparciu o NMT byt redni spadek
zlewniczastkoweji[%)]. Obliczonogojakoilorazréznicy wzniesienianajwyzszego punktuw zlewni Wmax
[m n.p.m.] i wzniesienia punktu obliczeniowego Wg4 [m n.p.m.] oraz pierwiastka kwadratowego z
powierzchni zlewni F[m?).

Wias — W,
=" 79.100%
IF

Kolejnym parametrem byta szeroko$¢ hydrauliczna zlewni W [m], ktérg obliczono wg nastepujgcego
wzoru:

W=1.5-/F
gdzie F to powierzchnia czgstkowa zlewni [m?].

W modelu SWMM zlewnia czgstkowa jest reprezentowana przez prostokat o zadanej powierzchni
i szerokosci hydraulicznejW.

Nastepnie na podstawie danych przygotowanych przez geodetdw i ortofotomapy okreslono rodzaje
pokrycia terenu na obszarze zlewni. Dane te sklasyfikowano nastepnie w grupy pokrycia terenu dla
wyznaczenia liczby krzywej CN. Przyjeto Il stopien uwilgotnienia AMC I1. Dlatych klas pokrycia terenu
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przyjeto w podobny sposéb stopieh uszczelnienia zlewni. Wartosci CN oraz szczelnosci dla
poszczegdlnego rodzaju pokrycia przyjeto jak w tabeli ponize;.

Tabela 3 Warto$¢ numeru krzywej CN i szczelno$ci w zaleznosci od rodzaju pokrycia

PokrycieCN CN_D_AMCII | Szczelnos¢
Droga gruntowa twarda 92 0.6
Las gesty 77 0.1
Las sredni 79 0.15
Parki, polany 80 0.2
Rosliny zbozowe, zte warunki hydrologiczne 88 0.1
Ulice i dachy 98 0.9
Wody 100 1

Rodzaj pokrycia

[ Droga gruntowa twarda

I Las gesty

B Las sredni

[ Parki, polany

[CJRosliny zbozowe, zle warunki hydrologiczne
[ Ulice i dachy

[ Wody

Rysunek 9 Rodzie pokrycia terenu w poszczegdlnych zlewniach

Dla kazdej zlewni czgstkowej parametr CN obliczono wg wzoru:
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n
1
CNm = — ZCN; - AA;
A ]
1=

gdzie:
CNw — $rednia wazona warto$¢ parametru CN w zlewni,
CNi — wartos¢ parametru CN dla czesci zlewni ,
A — powierzchnia zlewni A = X AA; [km?].
Stopien uszczelnienia terenu w danej zlewni czgstkowej obliczono w takim sam sposdéb jak

wartos¢ parametru CN, czyli jako Srednig wazong.

6.3 Przygotowanie danych do modelu hydraulicznego

Podstawowymidanymido modelu hydraulicznego byty dane geodezyjne pochodzace zinwentaryzaciji
siecikanalizacyjnej—przebiegisieci. W aplikacji GIS przygotowano uktad sieci kanatéwi studzienek na
bazie zaktualizowanej mapy zasadniczej. Usytuowane przestrzennie elementéw sieci kanalizacyjnej
byto nastepnie odzwierciedlone w modelu hydraulicznym.
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Rysunek 10 Geometria kanatéw i studzienek sieci kanalizacyjnej wykorzystana do budowy modelu

Pomiary geodezyjne takie jak srednice, wymiary, rzedne byty podstawg do opisu takich elementow
modelu jak wezty i kanaty. Podstawowymi parametrami definiujgcymi przewody to rzedna poczatkowa
i koncowa dna kanatu, dtugos¢ kanatu oraz Srednica przewodu lub wysokosé przekroju, gdy jestinny

Stronall4



Koncepcjawraz ze wstepnymwskazaniem rozwigzan minimalizowania ujemnego oddziatywania w obrebie ulicy Staromiejskiej

niz kotowy. Spadek dna kanatu zostat obliczony na podstawie roznicy rzednych na poczatku i koncu
odcinka oraz jego dtugosci. Do opisu wezta, nalezato podac rzedng dna oraz dopuszczalng wysokos¢
pietrzenia (max depth), ktéra zostata utozsamiona z rzedna terenu. Do opisu odkrytych odcinkéw
kanalizacji w postaci rowow byly rzedne i wymiary oraz dane odczytane z NMT.

7 Hydraulika

7.1 Model hydrauliczny SWMM

Do przeprowadzenia obliczen zastosowano oprogramowanie Storm Water Management Model
(SWMM), ktory jest najstarszym programem do hydrodynamicznego modelowania dziatania
kanalizacji. Program ten zostat opracowany przez Amerykariskg Agencje Ochrony Srodowiska (US EPA)
w 1971 r. Program SWMM sktada sie z trzech podstawowych, zintegrowanych ze sobg czesci: bazy
danych, modutu obliczeniowego oraz modutu graficznego. W bazie danych gromadzone sg m.in.
informacje dotyczace struktury modelowanej sieci kanalizacyjnej oraz wyniki obliczen. Modut
obliczeniowy pobiera z bazy danych parametry systemu wraz z charakterystykg opadu i wykonuje
obliczenia hydrologiczno-hydrauliczne, przekazujgc wyniki z powrotem do bazy danych. Obliczenia
przebiegajg etapami. Najpierw nastepuje wyznaczanie opadu efektywnego, ktéry jest nastepnie
przeksztatcany w odptyw ze zlewni. Jest to hydrologiczna cze$¢ obliczen. W czesci hydraulicznej
wyznaczany jest przeptyw w sieci kanatow, wywotany obliczonym w poprzednim etapie odptywem wod
deszczowych ze zlewni. Program umozliwia tez symulowanie zjawiska wyptywu $ciekow na
powierzchnie terenu. Oprocz odptywu wéd deszczowych mozna tez oblicza¢ sptyw wod roztopowych
ztopnieniapokrywy snieznejczytezsledzi¢ zmiany jakoscisciekdwwczasie przeptywuwsieci.

Zlewnia czgstkowa

W programie SWMM zlewnia czgstkowa jest reprezentowana przez prostokat o zadanej powierzchnii
szerokosci. Doobliczenodptywu zlewniadzielonajestnadwarodzaje powierzchni: przepuszczalng, na
ktérej jest rozpatrywana infiltracja, i nieprzepuszczalng. Odptyw liczony jest oddzielnie dla kazdej z
powierzchni, a nastepnie sumowany. W opisie zlewni niezbedne jest podanie udziatu powierzchni
nieprzepuszczalnejwtgcznejpowierzchni zlewni (stopnia uszczelnienia terenu) oraz wspotczynnikdw
charakteryzujgcych straty hydrologiczne (r6zne dla obu rodzajéw powierzchni). Wielko$¢ tych
wspétczynnikow ma wptyw na wielkos¢ opadu efektywnego, a w rezultacie na wielkos¢ odptywu.
Podstawowe parametry charakteryzujgce zlewnie czgstkowa to:

. powierzchnia zlewni,

. udziat powierzchni uszczelnionej,

. udziat powierzchni uszczelnionej bez retencji poczatkowej,

. spadek zlewni,

. szeroko$¢ hydrauliczna zlewni,

. wspotczynniki szorstkosci dla powierzchni nieutwardzonej i utwardzonej,
. retencja powierzchniowa na terenie nieutwardzonym i utwardzonym,

. numer wezta obliczeniowego sieci, do ktdérego przytgczona jest zlewnia,
. parametry infiltraciji.
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Infiltracja w SWMM moze by¢ opisana za pomocg 5 réznych modeli:

. klasyczna metoda Hortona,

. zmodyfikowana metodaHortona

. metoda Green-Ampta,

. zmodyfikowana metoda Green-Ampta,

. metoda SCS.

Odptywy kanatowe

Program SWMM pozwala naodwzorowywanie kanatdw otwartych, kanatéw zamknietych o przeptywie
swobodnym oraz kanatéw zamknietych o przeptywie cisnieniowym grawitacyjnym (np. przecigzone
kolektory) lubwymuszonym (np. przewody ttoczne pompowni). W programie zdefiniowanych jest
wiele przekrojow poprzecznych, ale uzytkownik moze tez wprowadzaé kanaty o dowolnych
przekrojach. Wykorzystywany w obliczeniach spadek dna kanatu jest obliczany na podstawie réznicy
rzednych na poczatku i koncu odcinka oraz jego diugosci.

Podstawowe parametry definiujgce przewody sg nastepujgce:

. rodzaj przekroju poprzecznegokanatu;

. powierzchnia przekroju poprzecznego przewodu (gdy jest inny niz kotowy);
. Srednica przewodu (lub wysokosc¢ przekroju, gdy jest inny niz kotowy);

. szerokos¢ przekroju przewodu (gdy jest inny niz kotowy);

. dtugosc¢ przewodu;

. rzedna poczagtkowa dnakanatu;

. rzedna koncowa dnakanatu;

. wspotczynnik szorstkosci przewodu (n) do wzoru Manninga.

Obliczenia modelowe

Przeptyw w modelu SWMM moze by¢ obliczany za pomocg 3 metod:

. Metoda przeptywu ustalonego (Steady flow routing)
. Metoda fali kinematycznej (Kinematic wave routing)
. Metoda fali dynamicznej (Dynamic Wave Routing)

Do obliczerr wybrano metoda fali dynamicznej. Metoda ta wykorzystuje réwnania Saint - Venanta oraz
rownania ciggto$ci tworzgc uktad rownan rézniczkowych pierwszego rzedu opisujgcych nieustalony
ruchwolnozmienny. Uwzglednia ona przeptyw pod cisnieniem oraz sytuacje, kiedy nadmiar przeptywu
wydostaje sie przez studzienkinazewnatrzimoze byéretencjonowany do czasu obnizeniasie poziomu
$ciekow w przewodach, po czym zostaje z powrotem wprowadzony do systemu kanalizacji. Ponadto
metoda fali dynamicznej uwzglednia retencje kanatowa, spietrzenie przeptywu, straty nawlocie i
wylocie do kanatu, zmiane kierunku przeptywu.
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Pozostate zatozenia do obliczen symulacyjnych:
. obliczenia infiltracji wykonywano za pomocg metody SCS,

. obliczenia strat cisnienia w przewodach podczas przeptywu pod ci$nieniem wykonywano za
pomocg wzoru Darcy-Weisbacha,

. wspotczynnik szorstkosci Manninga n dla kanatéw przyjeto 0,013,
. gtebokosé retencji powierzchniowejdlaterendw nieprzepuszczalnych 1.6 lub 1.27 [mm],
. gtebokos¢ retencji powierzchniowej dla terendw przepuszczalnych 6.4 [mm].

Oprécz kanatéw, podstawowymi elementami struktury grafu systemu kanalizacyjnego sg wezty. Moga
by¢ utozsamiane ze studzienkamiikomoramiwrzeczywistych systemach. Stuzg przede wszystkim do
tgczenia ze sobg poszczegdinych odcinkdw kanatéw. Aby opisa¢ wezet, nalezy poda¢rzedng dnaoraz
dopuszczalng wysoko$¢ pietrzenia Sciekdw, ktora moze odpowiadaé np. zrzednejterenu. Specjalnym
rodzajem weztéw sg wyloty do odbiornika. Mozliwe jest modelowanie wylotéw jako swobodnych oraz
czesciowo lub catkowicie zatopionych. Program SWMM umozliwia zadanie na wylocie statej lub
zmieniajgcej sie w czasie warto$ci rzednej zwierciadta wody w odbiorniku.

7.2 Stanistniejgcy

Model obliczeniowy obejmuje tereny odwadniane przez system kanatéw deszczowych, ktérych wyloty
zlokalizowane sg w 42+425 (wylot W2) oraz 42+425 (wylot W3) km rzeki Ktodnicy na terenie miasta
Gliwice. Modelowane zlewnie obejmuje kolektory deszczowe, ktére odwadniajg fragmenty
nastepujacych ulic idgc od wylotéw:

o \W2—kanatbiegnie wstrone wschodnigdo ulicy Staromiejskiej, zktérejprzejmuje czeséwaod. Z
ulicy Staromiejskiej przejmuje wody od studzienkiK133 napotnocdo studzienkiK29A oraz z dziatek
przylegtych do ulicy Zacisze.

Rysunek 11 Wylot W2 - cze$¢ pétnocna kanalizacji w ul. Staromiejskiej
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Potudniowa czesc¢ kolektora przejmuje wody z ulicy Staromiejskiej na odcinku studzienek K133 -
K128, a przy studzience K132 tgczy sie w strone wschodnig z kolektorem odwadniajgcym ulice
Klasztorng, Wspdlng, Wiosenng i Pokoju.

Q
- ma

Rysunek 12 Wylot W2 - cze$¢ potudniowa kanalizacji w ul Staromiejskiej

e W3-kanatbiegnie w strong wschodnig do ulicy Staromiejskiej oraz w strone potudniowg skad

przejmuje wody z ulicy Nipaszyckiej. Czg$¢ kanatu dochodzaca do ulicy Staromiejskiej rozdziela

sie na potudnie i potnoc wzdtuz ulicy Staromiejskiej oraz na zachdd w strone ogrédkéw

dziatkowych. Czes¢ potnocna taczy sie z kanalizacjg wylotu W2 ale tylko krotki odcinek tego

kanatu, okoto 50 [m] do studzienki K128, przejmuje wody z kierunku pétnocnego ulicy

Staromiejskiej do wylotuWa3.
p gl I

Rysunek 13 Wylot W3 - rejon ul Staromiejskiej kanalizacji
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Rysunek 15 Wylot W3 - nasyp ulicy Staromiejskiej stanowigcy bariere dla sptywu wod powierzchniowych
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Rysunek 16 WylotW3-nasyp ulicy Staromiejskiej stanowigcy bariere dla sptywu wod powierzchniowych (lewastrona)

Czesc¢potudniowa przejmuje wody z ulic SojkiiMurarskiej, anastepnie skrecanapotudniowy
- zachod wzdtuz ulicy Leona Wyczoétkowskiego na dtugosci okoto 700 [m].

Rysunek 17 Wylot W3 - cze$¢ pofudniowa kanalizacji w ul Staromiejskiej
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Rysunek 18 Wylot W3 - odcinek kanalizacji w ul Leona Wyczbtkowskiego

Czesc¢kanatunazachod od ulicy Staromiejskiejw strone ogrodkow dziatkowych biegnierowem
odkrytym, ktéry po 50 [m] rozwidla sie na zachdd do kanatu pod nasypem na ktérym
zlokalizowane sg ogrodkidziatkowe oraz na poétnoc omijajgc ogrodki dziatkowe i dochodzac do
ulicy Klasztornej i dalej wzdtuz tej ulicy konczy sie wraz z nig. Ten row odwadnia obszar
ogrédkow dziatkowych oraz cze$é ulicy Klasztornej. Czes¢ sieci biegnaca na zachdd przechodzi
pod nasypem ogrodkéw dziatkowych kanatem, ktéry w potowie nasypu rozwidla sie
(studzienka K93) iwpadado rowu, ktéry od poprzedniego rozwidlenia biegt na pétnoc w strone
ulicy Klasztornej. Przed wlotem rowu do kanatu pod nasypem pod ogrédkami dziatkowymi
wpada do niego od potudnia réw sptywajacy od ulicy Murarskie;.

Rysunek 19 Wylot W3 - cze$¢ kanalizacji na zachdd od ul Staromiejskiej
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Rysunek 21 Wylot W3 - row w ulicy Klasztornej
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Rysunek 22 Wylot W3 — koniec rowu w ulicy Klasztornej

Zanasypemogrodkow dziatkowych kanat dalejbiegnie nazachdd jako row otwarty na dtugosci
okofo 76 [m], a nastepnie taczy sie ze stawami. Do stawdw sie¢ kanalizacyjna wpada rowem
otwartym, a same stawy tgczg krétkie przewody zamkniete wraz z budowlami przelewowymi.
Okoto 25 [m] od ujscia do stawow do rowu wpada od pétnocy wylot z powierzchniowego
zbiornikaretencyjnego, ktéry retencjonuje wody z kanalizacji w ulicy Alberta Einsteina.
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Rysunek 23 Wylot W3 - cze$¢ kanalizacji na zachéd od stawéw
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Rysunek 25 Wylot W3 - wlot na stawy poprzez przelew trapezowy
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Rysunek 27 Wylot W3 — wylot do stawu za jazem
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Rysunek 28 Wylot W3 - wylot ze zbiornika retencyjnego przejmujgcego wody z ul. Alberta Einsteina

Kanalizacja wpadajaca do zbiornika retencyjnego od strony pétnocnej odwadnia ulice Alberta
Einsteina oraz czes¢ ulicy Gustawa Eiffla.

U

bt | T

Rysunek 29 Wylot W3 — kanalizacja wzdtuz ul. A. Einsteina

Row w czesci centralnej sieci kanalizacyjnej od stawow biegnie nazachéd, a nastepnie skreca
na potudniowy zachdd przekraczajgc ulice Gustawa Eiffla. Po okoto 145 [m] réw przechodziw
kanatikonczy sie po 420 [m]. W ulicy Eiffla rowtgczy sie z kanalizacja tej ulicy.
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Koncepcjawraz ze wstepnymwskazaniem rozwigzan minimalizowania ujemnego oddzia

Rysunek 30 Wylot W3 — cze$¢ kanalizacji na zachéd od stawow i ul. G. Eiffla

Kanalizacja ulicy Gustawa Eiffla od potgcznia z rowem biegnie na pétnoc okoto 160 [m] oraz ha
potudniowy wschéd az do ulicy Leona Wyczétkowskiego.

Rysunek 31 Wylot W3 — cze$¢ kanalizacji ul. G. Eiffla

7.2.1 Miejsca problematyczne
Ponizej wymieniono miejsca problematyczne.

7.2.1.1 Rozlewisko w ulicyKlasztornej

W koncu ulicy Klasztornej znajduje sie duza zlewnia o powierzchni 4.67 ha, z ktérej sptywajg wody do
wlotu do kolektora—studzienka K180A. W tym miejscu zgtoszono problemy z zalewaniem poses;i
wzdtuz ulicy Klasztornej spowodowane krétkimi deszczami o bardzo duzym natezeniu.
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Rysunek 32 Zlewni w koncu ulicy Klasztornej

Ponizej zamieszczono kilka zdje¢ wykonanych przez mieszkancéw w czasie zdarzenia typu flash-flood
— tzw. gwattownej powodzi spowodowanej deszczami nawalnymi.

Rysunek 33 Flash-flood ul. Klasztorna
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Rysunek 35 Wiot do kanalizacji w ulicy Klasztornej
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Rysunek 36 Flash-flood droga polna przy ul. Klasztornej

Rysunek 37 Droga polna przy ul. Klasztornej
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7.2.1.2 Rozlewisko w ulicy Staromiejskiej

W tym miejscu woda naptywajgca z gornej czesci zlewni gromadzi sie przed nasypem ulicy
Staromiejskiej, ktory stanowi bariere dla sptywu po powierzchni. Powoduje to blokowanie sptywu
powierzchniowego po terenie ze strony zachodniej (od ogrédkéw dziatkowych) oraz prowadzonych
kanatem, ktory wtym miejscujest prowadzonyjako row otwarty. Wody wylewajg zrowuigromadzg
sie przed nasypem ulicy Staromiejskiej zalewajgc tereny przylegle. Odptyw z tego miejscajestmozliwy
tylko poprzez wloty do kanatu (do studzienek KD6 i KD16) prowadzgcego do kanalizacji ulicy
StaromiejskiejidalejdowylotuW3. W sytuacji kiedy wody zbierajg sie przed nasypem drogowymii
jednoczesnie kiedy kanaty w ulicy Staromiejskiej sg wypetnione sptywajgcg wodg nastepuje
blokowanie jej odptywu do wylotu W3 do Ktodnicy. Dlatego przy nagtych opadach deszczu nastepuje
zjawisko flash flood - szybkiego zalewania terenéw na zachod od ulicy Staromiejskie;.

Rysunek 38 Zlewnie cigzgce do zalewiska w ulicy Staromiejskiej
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Rysunek 39 Rozlewisko przy ulicy Staromiejskiej (lewa strona)
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Rysunek 40 Flash-flood ul. Staromiejska
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Rysunek 42 Widok na ul. Staromiejskg oraz zaznaczony $lad zalewu do korony nasypu drogi
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Rysunek 43 Widoczny $lad sptywu po terenie na dziatke sgsiednig nr 286 przy ogrodzeniu
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Rysunek 44 Wiot do kanalizacji ze stawow na dziatce nr 286
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Rysunek 45 Odcinek rowu na obszarze rozlewiska - widok z ul. Staromiejskiej w strone zachodnig
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Rysunek 46 Odcinek rowu na obszarze rozlewiska - widok na ul. Staromigejska w strone wschodnig

7.2.1.3 Ulica Zacisze

Brak wpustéw ulicznych w ulicy Zacisze i na odcinku ulicy Staromiejskiej. Powoduje to sptyw
powierzchniowy natereny potozone nizeji moze by¢ przyczyng podtopien naterenie potozonym
ponizej. Narysunku ponizejpokazano zlewnie tego obszaru, gdzie cata powierzchnia odwadniana jest
dopiero studzienkg K133.
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Rysunek 47 Zlewnia w rejonie ulicy Zacisze i Staromiejskiej

7.2.1.4  Ulice: Wspdlna, Wiosenna

Brak wpustéw ulicznych w rejonie ulic: Wspdlnej, Wiosennej. Powoduje to sptyw powierzchniowy na
tereny potozone nizejimoze by¢ przyczyng podtopien na terenie potozonym ponizej. Narysunku
ponizej pokazano zlewnig tego obszaru, gdzie cata powierzchnia odwadniana jest dopiero studzienki
K169.
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Rysunek 48 Zlewnia w rejonie ulic: Wspoinej, Wiosennej

7.3 Wyniki z modelowania SWMM i zalecenia

Z modelu stanu istniejgcego otrzymano nastepujgce wyniki, ktére pokazujg gdzie nalezy wykonaé
przebudowe sieci kanalizacyjnej. Ponizej zestawiono profile podtuzne podczas maksymalnego
napetnienia kanatéw spowodowane opadem miarodajnym.

7.3.1 UlicaKlasztorna od studzienki K180A do K156

Water Elevation Profile: Node K180A - K156
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Rysunek 49 Profil kanatu w ul. Klasztornej od studzienki K180A do K156
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Water Elevation Profile: Node K180A - K166
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Rysunek 50 Profil jezdni w ul. Klasztornej od studzienki K180A do K156
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Rysunek 51 Hydrogram przeptywu na jednym z odcinkéw kanatu w ul. Klasztornej
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Koncepcjawraz ze wstepnymwskazaniem rozwigzan minimalizowania ujemnego oddziatywaniaw obrebie ulicy Staromiejskiej
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Rysunek 52 Hydrogram przeptywu na jednym z odcinkow jezdni ul. Klasztornej

Na podstawie analizowanego profilu mozna zauwazy¢ spietrzenia rzedu kilku metréw, w tym do
powierzchni terenu oraz wylania, spowodowane zbyt maty srednicami kanatu na tym odcinku. Wida¢
rowniez, ze woda sptywa po powierzchni terenu, jezdni. Warstwa sptywu po jezdni osigga wielkos¢
kilku centymetréw. Analizowany kanat jest tez odbiornikiem wéd z kanatu bocznego (odcinek od
studzienkiK157 doK167)orazkanatu od studzienkiK188 do K171 co powoduje zwiekszone spietrzenia
wmiejscupotgczentj.wwezle K171orazK167. Zalecasie zwiekszenie Srednicnacatejdtugosci.

Rysunek 53 Sytuacja kanatu w ul. Klasztornej studzienki od K180A do K156
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Koncepcjawraz ze wstepnymwskazaniem rozwigzan minimalizowania ujemnego oddziatywania w obrebie ulicy Staromiejskiej

7.3.2 Ulica Pokoju od studzienki K157 do K167

Water Elevation Profile: Node K157 - K167
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Rysunek 54 Profil kanatu ul. Pokoju od studzienki K157 do K167

‘Water Elevation Profile: Node K157 - K156
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Rysunek 55 Profil jezdni ul. Pokoju od studzienki K157 do K156
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Koncepcjawraz ze wstepnymwskazaniem rozwigzan minimalizowania ujemnego oddziatywania w obrebie ulicy Staromiejskiej

K 1B K1ES Flow (GM

Rysunek 56 Hydrogram przeptywu na jednym z odcinkow kanatu ul. Pokoju

H
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Rysunek 57 Hydrogram przeptywu na jednym z odcinkow jezdni ul. Pokoju

Analizowany kanat jest kanatem bocznym odcinka od studzienki K180A do K156. A jego niewfasciwa
przepustowos$¢ i spowodowane tym spietrzania, wynika ze zbyt matych $rednic. Wody sptywajg
réwniez po jezdni. W celu poprawy przepustowosci zaleca sie zwiekszenie srednic kanatu.
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Koncepcjawraz ze wstepnymwskazaniem rozwigzan minimalizowania ujemnego oddziatywania w obrebie ulicy Staromiejskiej

7.3.3 UlicaWspdlna od studzienki K188 do K171

N Water Elevation Profile: Node K188 - K171
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Rysunek 58 Profil kanatu ul. Wspdlnej od studzienki K188 do K171

Sizpses Time rovs)

Rysunek 59 Hydrogram przeptywu na jednym z odcinkow kanatu ul. Wspdlnej

Jestto profilkanatubocznego, ktérego odbiornikiem jest odcinek od studzienki K180Ado K156. W
wiekszosciweztow wystepujg spietrzenia, siegajgce rzednejterenu. Powodem jest zbyt mata srednica
kanatu. W przypadkustudzienkiK171spietrzeniemoze by¢ dodatkowo spowodowane cofkg, poniewaz
jest to miejsce w ktérym kanat tgczy sie z kanatem gtéwnym.
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Rysune 60 Sytuacja kanatu ul. Wspélnej od studzienki K188 do K171

7.3.4 Ulica Zacisze od studzienki od K154 do K29A

I} Water Elevation Profile: Node K154 - K29A
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Rysunek 61 Profil kanatu ul. Zacisze od studzienki od K154 do K29A
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Koncepcjawraz ze wstepnymwskazaniem rozwigzan minimalizowania ujemnego oddziatywania w obrebie ulicy Staromiejskiej

Rysunek 62 Hydrogram przeptywu na jednym z odcinkow kanatu ul. Zacisze

Liczne spietrzeniasiegajacerzednejterenuanalizowanego profilukanatu $wiadczg ojego niewtasciwej
przepustowosci hydraulicznej. Powodem jest zbyt mata $rednica, jakg cechuje sie ten odcinek. W celu
wyeliminowania tego zjawiska nalezy zwiekszy¢ Srednice kanatu.

7.3.5 Ulica Staromiejska od studzienki K29A do K128

Water Elevation Profile: Node K29A - K128
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Rysunek 63 Profil kanatu ul. Staromiejskiej od studzienki K29A do K128
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Koncepcjawraz ze wstepnymwskazaniem rozwigzan minimalizowania ujemnego oddziatywania w obrebie ulicy Staromiejskiej

— ik LK135K133 Flo (G

Rysunek 64 Hydrogram przeptywunajednymz odcinkéw kanatu ul. Staromiejskiej

Rysunek 65 Hydrogram przeptywunajednymz odcinkdwkanatu ul. Staromiejskiej

Analiza tego odcinka wskazuje na zig przepustowos¢ hydrauliczng kanatu, spowodowang zbyt matg
jego $rednica. Skutkiem takiego rozwigzania sg liczne spigtrzenia siggajgce nawet rzednej terenu.
WezetK133jestmiejscem, zktorego woda jest przekierowana to kanatu uchodzgcego dorzekido
wylotu W2. Dodatkowa ilo$¢ wody doptywa w wezle K132, ktdry jest miejscem potgczenia z kanatem z
odcinka od studzienki K169 do K132. Moze to tez powodowac zwiekszone spietrzania. W celu
poprawienia przepustowosci hydraulicznej kanatu nalezy zwiekszy¢ jego srednice.
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Koncepcjawraz ze wstepnymwskazaniem rozwigzan minimalizowania ujemnego oddziatywania w obrebie ulicy Staromiejskiej

7.3.6 Kanatdo wylotu W2 od studzienki K133 do W2

Water Elevation Profile: Node K133 -RZEKA_W2
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Rysunek 67 Odcinek do wylotu W2 od studzienki K133 do W2

Pojawiajgce sie spietrzenia na tym odcinku mogg wynikac z nieodpowiednich $rednic kanatu. W celu
poprawy jego przepustowosci zaleca sie ich zwiekszenie.

7.3.7 Ulica Staromiejska od studzienki K128 do K111

&

Water Elevation Profile: Node K128 - K111
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Rysunek 68 Profil kanatu ul. Staromiejskiej od studzienki K128 do K111
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Koncepcjawraz ze wstepnymwskazaniem rozwigzan minimalizowania ujemnego oddziatywania w obrebie ulicy Staromiejskiej

= Link & K02 K6 Flow C1S;

Rysunek 69 Hydrogram przeptywu na jednym z odcinkéw kanatu ul. Staromiejskiej

Ksztatthydrogramuwskazuje nato, ze moze nastepowac przelewanie sie wod z sieci cigzgcejdowylotu
W3 w strone wylotu W2.

Rysunek 70 Hydrogram przeptywu na jednym z odcinkow kanatu ul. Staromiejskiej

Analizowany odcinek cechuje sie zbyt matymi Srednicami, co ma odzwierciedlenie w wystepujgcych
spietrzaniach. W przypadku studzienki K4A, spietrzenie siega rzednej terenu. Spowodowane jest to
doptywemwody z odcinka od studzienki K89 do K4A. Kanatten odbieratezwody z dwdch kanatéw
bocznych, wwezle K89 oraz K96. W studzienkach KD16 iKD15 znajduja sie kanaty odprowadzajgce w
kierunku wylotu W3 do rzeki Ktodnicy.
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Koncepcjawraz ze wstepnymwskazaniem rozwigzan minimalizowania ujemnego oddziatywaniaw obrebie ulicy Staromiejskiej

7.3.8 Kanat ulicy Staromiejskiej od studzienki KD15 do wylotu W3

% ‘Water Elevation Profile: Node KD15 - RZEKA_W3
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Rysunek 71 Odcinek od ul. Staromiejskiej od studzienki KD15 do wylotu W3

Spietrzenia pojawiajgce sie na analizowanym odcinku spowodowane sg maty $rednicami kanatu.
Najwieksze spietrzenie wstepujgce w studzience KD2, spowodowane jest tym, Ze jest to miejsce w
ktérym doptywa woda z odcinka od studzienki KD16. Zaleca sie zwiekszenie Srednic.

| e i v
Rysunek 72 Sytuacja kanatu od ul. Staromigjskiej od studzienki KD15 do wylotu W3
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Koncepcjawraz ze wstepnymwskazaniem rozwigzan minimalizowania ujemnego oddziatywania w obrebie ulicy Staromiejskiej

7.3.9 Kanat od studzienki KR8 do KD6

Water Elevation Profile: Node KR8 -KD&.
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Rysunek 73 Profil kanatu od studzienki KR8 do KD6
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Rysunek 74 Hydrogramjednego zodcinkéwkanatuod studzienkiKR8do KD6—kanatpod nasypem ogrodkow dziatkowych

Stronalbl



Koncepcjawraz ze wstepnymwskazaniem rozwigzan minimalizowania ujemnego oddziatywania w obrebie ulicy Staromiejskiej

Rysunek 75 Hydrogram jednego z odcinkéw kanatu od studzienki KR8 do KD6 — row za nasypem nasypem ogrodkow
dziatkowych

Rysunek 76 Hydrogram jednego z odcinkow kanatu od studzienki KR8 do KD6 — réw przed nasypem ul. Staromiejskiej

Jest to charakterystyczne miejsce przed nasypem ul. Staromiejskiej. Analizujgc profile i hydrogramy
wynikowe mozna stwierdzi¢, ze obecnie woda ptyngca od strony stawow rybnych przepuszczana jest
przez kanat o $rednicy 0.6 [m], ktéry jest catkowicie wypetniony. Woda spietrza sie przed wlotemii
sprzyjaretencjonowaniu jej przed nasypem ogrodkow dziatkowych. Natomiast z analizy hydrograméw
odcinkéw rowow na terenie pomiedzy ulicg Staromiejska, a nasypem ogrodkéw dziatkowych wynika,
zeobszarten zalewany jest najpierw z kanalizacji od ulicy Staromejskiej, a nastepnie wodamiod strony
ogrodkow dziatkowych. W obecnej formie obszar ten stanowi nieplanowany obszar retencyjny dla
kanalizacji ulicy Staromiejskiej stwarzajgcjednoczesnie zagrozenie podtopieniamiw okolicy adresu ul.
Staromiejska 66. Nalezy przeprojektowac uktad kanalizacji w tym weZle i rozdzieli¢ kanalizacje ulicy
Staromiejskiej od kanalizacji od strony zlewni rowu z terenéw KSSE.
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Koncepcjawraz ze wstepnymwskazaniem rozwigzan minimalizowania ujemnego oddziatywaniaw obrebie ulicy Staromiejskiej

7.3.10 Ulica Niepaszycka od studzienki K241 do K216

B Water Elevation Profile: Node K241 - K216
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Rysunek 77 Profil kanatu ul. Niepaszyckiej od studzienki K241 do K216

Water Elevation Profile: Node K241 - K216
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Rysunek 78 Profil jezdni ul. Niepaszyckiej od studzienki K241 do K216
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Rysunek 79 Hydrogram przeptywu na jednym z odcinkéw kanatu ul. Niepaszyckiej

Rysunek 80 Hydrogram przeptywu na jednym z odcinkow jezdni ul. Niepaszyckiej

Z analizy profilu mozna zauwazy¢, ze wystepuja spietrzenia rzedu kilku metréw, w tym do powierzchni
terenu i wylania. Sytuacja ma miejsce w wiekszo$ci weztow. Dodatkowo w wezle K230, spietrzenie
wynika z tego, ze wystepuje tu doptyw z kanatu bocznego od studzienki K223 do K230. Woda wyptywa
nateren i ptynie jezdnig warstwg okoto kilkunastu centymetrow. Na catym odcinku zalecane jest
zwiekszenie Srednicy kanatu.
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Rysunek 81 Sytuacja kanatu ul. Niepaszyckiej od studzienki K241 do K216

7.3.11 Ulica Niepaszycka od studzienki K205 do KD1

Water Elevation Profile: Node K205 - KD1
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Rysunek 82 Profil kanatu ul. Niepaszyckiej od studzienki K205 do KD1
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‘Water Elevation Profile: Node K205 - KD10
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Rysunek 83 Profil jezdni ul. Niepaszyckiej od studzienki K205 do KD10
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Rysunek 84 Hydrogram przeptywu na jednym z odcinkéw kanatu ul. Niepaszyckiej
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Koncepcjawraz ze wstepnymwskazaniem rozwigzan minimalizowania ujemnego oddziatywaniaw obrebie ulicy Staromiejskiej

— Link 0 210 213w (OUS)
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Rysunek 85 Hydrogram przeptywu na jednym z odcinkéw jezdni ul. Niepaszyckiej

Analizuja profil, mozna stwierdzi¢, ze wystepujace spietrzenia spowodowane sg gtéwnie za matymi
$rednicami kanatow. W studzience K214, spietrzenie moze by¢ spowodowane tym, ze jest to miejsce
do ktérego doptywajg wody z odcinka kanatu od studzienki K241 do K216. Woda wyptywa na jezdnie i
ptywnie warstwg do 10 [cm]. W celu poprawienia przepustowos$ci hydraulicznej kanalizacji, nalezy
zwiekszy¢ Srednice kanatu na catej dtugosci.

Rysunek 86 Sytuacja fragmentu kanatu ul. Niepaszyckiej od studzienki K205 do KD1
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7.3.12 Kanat od studzienki K223 do K230

Water Elevation Profile: Node K223 - K230
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Rysunek 87 Profil kanatu od studzienki K223 do K230

— Link L_KI27-1223 Flow (W)
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Rysunek 88 Hydrogram przeptywu na jednym z odcinkéw kanatu odcinka od studzienki K223 do K230

Kanatnaodcinku od K223 do K230 jestkanatem bocznym kanatu wul. Niepaszyckiejod K241 do K216.
Z tego moze wynikac spietrzenie w studzience K229 oraz K230, wywotane cofkg. Na tym odcinku
powinno zwiekszyc¢ sie Srednice kanatu.
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Rysunek 89 Sytuacja kanatu od studzienki K223 do K230

7.3.13 Ulica Murarska od studzienki K83 do K89

Water Elevation Profile: Node K83 - K89
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Rysunek 90 Profil kanatu ul. Murarskiej od studzienki K83 do K89
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Rysunek 91 Hydrogram przeptywu na jednym z odcinkow kanatu ul. Murarskiej

Kanat doptywa do kanatu od studzienki K89 do K4A. Spietrzenia na catej dlugosci kanatu wynikajg ze
zbyt matej Srednicy lub cofki z kanatu odbiornika. Zaleca sie jej zwigkszenie.

7.3.14 Ulica Sojki od studzienki K102 do K97

Water Elevation Profile: Node K102 - K97
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Rysunek 92 Profil kanatu ul. Sojki od studzienki K102 do K97
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Rysunek 93 Hydrogram przeptywu na jednym z odcinkdéw kanatu ul. Sojki

Kanat doptywa do kanatu od studzienki K89 do K4A. Wystepujace spietrzenia spowodowane sg
prawdopodobnie, przez zbyt matg Srednice oraz dodatkowo przez cofke w miejscu potgczenia
(studzienka K96) z kanatem odbierajgcym. W celu poprawy zaleca sie zwiekszy¢ Srednice.

7.3.15 Kanat od studzienki od K89 do K4A

N Water Elevation Profile: Node K89 - K4A
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Rysunek 94 Profil kanatu od studzienki od K89 do K4A — odbiornik kanatow z ulic Murarskiej i Sojki
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Rysunek 95 Hydrogram przeptywu na jednym z odcinkéw kanatu od studzienki od K89 do K4A

Analiza profilu pokazuje spietrzenia na catej dtugosci wywotane zbyt matg Srednicg kanatu. Nalezy
zauwazyc, ze kanat ten na krétkim odcinku odbiera wody z dwdch kanatéw z ulic: Murarskiej i Sojki, w

wezle K89 oraz K96. Sytuacja ta ma wptyw na powstajgce spietrzania. Dodatkowo kanattentgczy sie z
kanatem w ulicy Staromiejskiej w wezle K4A, co tez moze powodowac dodatkowe spietrzenia. W celu

poprawy zaleca sie zwiekszy¢ srednice.
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Rysunek 96 Sytuacja kanatow ulic Murarskiej, Sojki i Staromiejskiej

Strona|63



Koncepcjawraz ze wstepnymwskazaniem rozwigzan minimalizowania ujemnego oddziatywania w obrebie ulicy Staromiejskiej

7.3.16 Ulica Leona Wyczotkowskiego od studzienki KI9A do K112

Water Elevation Profile: Node K19A - K112
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Rysunek 97 Profil kanatu ul. L. Wyczdétkowskiego od studzienki K19A do K112

Water Elevation Profile: Node K194 - K115
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Rysunek 98 Profil jezdni ul. L. Wyczétkowskiego od studzienki K19A do K115
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Koncepcjawraz ze wstepnymwskazaniem rozwigzan minimalizowania ujemnego oddziatywania w obrebie ulicy Staromiejskiej

Rysunek99Hydrogramjednegoz odcinkowkanatuul. L. WyczotkowskiegoodstudzienkiK19AdoK112

Rysunek 100 Hydrogram jednego z odcinkdw jezdni ul. L. Wyczétkowskiego od studzienki K19A do K112

Spietrzenia rzedu kilku metréw, w tym do powierzchni terenu, wystepujg w wiekszosci weztow
obliczeniowych na trasie kanatu w ulicy Leona Wyczétkowskiego. Spowodowane to jest zbyt matg

Srednicg. Woda ptynie po powierzchnijezdni warstwa kilkunastu centymetrow. W celu poprawy zaleca
sie zwiekszyc¢ Srednice.
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Koncepcjawraz ze wstepnymwskazaniem rozwigzan minimalizowania ujemnego oddziatywania w obrebie ulicy Staromiejskiej

7.3.17 Ulica Gustawa Eiffla od studzienki K320 do K50

[ Water Elevation Profile: Node K320 - K50
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Rysunek 101 Profil kanatu ul. G. Eiffla od studzienki K320 do K50

Water Elevation Profile: Node K320 - K50
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Rysunek 102 Profil jezdni ul. G. Eiffla od studzienki K320 do K50
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Koncepcjawraz ze wstepnymwskazaniem rozwigzan minimalizowania ujemnego oddziatywania w obrebie ulicy Staromiejskiej

Rysunek 103 Hydrogramjednego z odcinkéw kanatu ul. G. Eiffla od studzienkiK320 do K50

Rysunek 104 Hydrogram jednego z odcinkowjezdniul. G. Eifflaod studzienki K320 do K50

Analiza profilu stwierdza spietrzenia rzedu kilku metréw, w tym do powierzchni terenu i wylania
spowodowane za matg srednicg kanatu, szczegdlnie na odcinku od K320 do K312. Zalecane jest

zwiekszenie Srednic kanatu
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Koncepcjawraz ze wstepnymwskazaniem rozwigzan minimalizowania ujemnego oddziatywania w obrebie ulicy Staromiejskiej

7.3.18 Ulica Gustawa Eiffla od studzienki K44 do K50

Water Elevation Profile: Node K44 - K50
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Rysunek 105 Profil kanatu ul. G. Eiffla od studzienki K44 do K50

Water Elevation Profile: Node K44 - K50
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Rysunek 106 Profil jezdni ul. G. Eiffla od studzienki K44 do K50
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— Link L K443 Flam (CME)
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Rysunek 107 Hydrogram jednego z odcinkéw kanatu w ul. G. Eiffla od studzienki K44 do K50

Wystepujace spietrzania nie siegaja rzednej terenu, jednakze dla poprawienia dziatania sieci, zaleca sie
zwiekszenie Srednic kanatu. W wezle K50, na wystepujgce spietrzenie moze mie¢ wptyw fakt, ze jestto
miejsce wktorym dodatkowo odbierane sgwody z 2 odcinkow, tj. ulicy Eiffla od studzienkiK320iod
zachodu od studzienki K56. Zalecane jest zwigkszenie Srednic kanatu.

skffz‘owania kanatu w uliy G. Eiffla z rowem

Rysunek 108 Sytuacja
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Koncepcjawraz ze wstepnymwskazaniem rozwigzan minimalizowania ujemnego oddziatywania w obrebie ulicy Staromiejskiej

7.3.19 Ulica Gustawa Eiffla od studzienki K23 do K18

Water Elevation Profile: Node K23 - K18
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Rysunek 109 Profil kanatu w ul. G. Eiffla od studzienki K23 do K18

Water Elevation Profile: Node K23 - K24
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Rysunek 110 Profil jezdni w ul. G. Eiffla od studzienki K23 do K24
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Rysunek 111 Hydrogram jednego z odcinkéw kanatu w ul. G. Eiffla od studzienki K23 do K18

Analiza profilu uwidacznia spietrzania na catym odcinku wynikajgce ze zbyt matych $rednic jakie tu
wystepujg. W wezle K18 spowodowane dodatkowo moze by¢ przez cofke od odbiornika- odcinek
kanatu od K1 do K35 w ulicy Alberta Einsteina.

Rysunek 112 Sytuacja kanatow w ulicy G. Eiffla od studzienki K23 do K18
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7.3.20 Ulica Alberta Einsteina od studzienki K1 do K18

[N Water Elevation Profile: Node K1 - K18
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Rysunek 113 Profil kanatu w ul. A. Einsteina od studzienki K1 do K18
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Rysunek 114 Profil jezdni w ul. A. Einsteina od studzienki K1 do K24
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Koncepcjawraz ze wstepnymwskazaniem rozwigzan minimalizowania ujemnego oddziatywania w obrebie ulicy Staromiejskiej

Rysunek 115 Hydrogram jednego z odcinkdéw kanatu w ul. A. Einsteina od studzienki K1 do K18

/ \
R

Rysunek 116 Hydrogram jednego z odcinkow jezdni w ul. A. Einsteina od studzienki K1 do K24

Spietrzeniarzedu kilku metrow, wtym do powierzchniterenuiwylania, wystepujg w czesci weztow
obliczeniowych sptywajgc po jezdni warstwg do 10 cm. Spowodowane to jest matg srednicg kanatow.
Dodatkowo odcinek ten ma 3 kanaty boczne, ktore doprowadzajg wody. Potgczenia te wystepujg w

studzience K8, K13A oraz K18.
Zalecane jest zwigkszenie $rednic w celu poprawienia przepustowos$ci hydrauliczne;j sieci.
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Rysunek 117 Sytuacja kanatow w ulicy A. Einsteina od studzienki K1 do K18

7.3.21 Ulica Alberta Einsteina od studzienki od K18 do K35

N Water Elevation Profile: Node K18 - K35
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Rysunek 118 Profil kanatu w ul .A. Einsteina od studzienki od K18 do K35
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Koncepcjawraz ze wstepnymwskazaniem rozwigzan minimalizowania ujemnego oddziatywaniaw obrebie ulicy Staromiejskiej
‘Water Elevation Profile: Node K24 - K36
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Rysunek 119 Profil jezdni w ul .A. Einsteina od studzienki od K24 do K35
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Rysunek 120 Hydrogram jednego z odcinkéw kanatu w ul .A. Einsteina od studzienki od K18 do K35
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Rysunek 121 Hydrogram jednego z odcinkdw jezdni w .A. Einsteina od studzienki od K24 do K35

Na profilu tego odcinka mozna zauwazyC spietrzenia na catej diugosci spowodowane zbyt matymi
Srednicami kanatu. Dodatkowa ilo$¢ wody wpadajgca na tym odcinku z kanatéw bocznych jest w wezle
K33 (z odcinka od studzienki D2) oraz K35 (z odcinka od studzienki K43). Widoczne tez jest wylewanie
sie wod na jezdnie, ktora dalej sptywa w kierunku ulicy Klasztornej. Warstwa wody sptywajgca jezdnig
wynosi do 10 centymetrow. Zalecane jest zwigkszenie Srednic kanatu.

Rysunek 122 Sytuacja kanatow w ulicy A. Einsteina od studzienki od K24 do K35
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7.3.22 Ulica Klasztorna do Staromiejskiej od studzienki K169 do K133

N Water Elevation Profile: Node K169 - K133
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Rysunek 123 Profil kanatu od ul. Klasztornej do Staromiejskiej od studzienki K169 do K133

‘Water Elevation Profile: Node K169 - K133
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Rysunek 124 Profil wzdtuz terenu od ul. Klasztornej do Staromiejskiej od studzienki K169 do K133
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Koncepcjawraz ze wstepnymwskazaniem rozwigzan minimalizowania ujemnego oddziatywania w obrebie ulicy Staromiejskiej

Rysunek 125 Hydrogram jednego z odcinkow kanatu od ul. Klasztornej do Staromiejskiej od studzienki K169 do K133

Rysunek 126 Hydrogram sptywu po trenie od ul. Klasztornej do Staromiejskiej od studzienki K169 do K133

Analiza profilu pozwala zauwazy¢ spietrzania na catej dlugosci spowodowane dobraniem zbyt matych
Srednic kanatu. Studzienka K169 jest dodatkowo odbiornikiem wod z odcinka od studzienki K180A do
K156. Tak jak w pozostatych przypadkach zaleca sie zwigekszenie srednic.
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7.3.23 Tabelaryczne zestawienie wynikow

Ponizej zatgczono zestawienie tabelaryczne niektorych wynikéw z modelu. Rozmieszczenie zlewni oraz
studzienek przedstawiono na rysunkach w ztgcznikach:

Mapazlewni-cz.1
Mapazlewni-cz.2
Mapazlewni-cz.3
Mapazlewni-cz.4
Mapazlewni-cz.5
Mapazlewni-cz.6
Mapaoznaczen siecikanalizacyjnejuzytych wopracowaniu-cz. 1
Mapaoznaczen siecikanalizacyjnejuzytych wopracowaniu-cz. 2
Mapaoznaczen siecikanalizacyjnejuzytychwopracowaniu-cz.3
Mapa oznaczen siecikanalizacyjnej uzytychwopracowaniu-cz. 4
Mapa oznaczen siecikanalizacyjnejuzytychwopracowaniu-cz.5

Mapaoznaczen siecikanalizacyjnejuzytych wopracowaniu-cz. 6
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Tabela 4 Wyniki hydrologiczne dla zlewni

Opad . Kulminacja | Wspoétczynnik
Zlewnia caik%wity Odplyw catkowity odplywij o‘:iplyzvu
[mm] [mm] [min litrow] [m3] [m3/s] []
Z1 22.58 14.28 0.26 260 0.9 0.632
Z2 22.58 8.12 0.42 420 1.35 0.36
Z3 22.58 19.88 0.09 90 0.29 0.881
Z 4 22.58 19.5 0.04 40 0.12 0.864
Z5 22.58 19.71 0.13 130 0.36 0.873
Z6 22.58 19.5 0.07 70 0.2 0.864
Z7 22.58 18.91 0.46 460 0.96 0.838
Z8 22.58 21.68 0 0 0.02 0.96
Z9 22.58 18.52 0.9 900 141 0.82
Z_10 22.58 8.22 0.13 130 0.44 0.364
Z 11 22.58 21.32 0.01 10 0.03 0.944
Z 12 22.58 20.29 1.03 1030 2.33 0.899
Z 13 22.58 16.94 0.02 20 0.09 0.75
Z 14 22.58 20.39 0.01 10 0.04 0.903
Z 15 22.58 15.87 0.01 10 0.04 0.703
Z_16 22.58 19.78 0.07 70 0.23 0.876
Z 17 22.58 15.89 0.56 560 1.59 0.704
Z 18 22.58 20.79 0.18 180 0.55 0.921
Z 19 22.58 20.33 0.03 30 0.11 0.9
Z_20 22.58 17.57 0.01 10 0.03 0.778
Z21 22.58 21.71 0.01 10 0.07 0.961
Z 22 22.58 20.87 0.71 710 1 0.924
Z 23 22.58 19.06 0.06 60 0.15 0.844
Z 24 22.58 11.49 0.19 190 0.57 0.509
Z_25 22.58 22.62 1.43 1430 2.26 1.002
Z 26 22.58 18.26 0.3 300 0.41 0.809
Z 27 22.58 21.36 0.01 10 0.07 0.946
Z 28 22.58 21.03 0.03 30 0.15 0.931
Z 29 22.58 21.24 0.03 30 0.1 0.941
Z 30 22.58 21.66 0.02 20 0.07 0.959
Z 31 22.58 18.8 0.32 320 0.65 0.833
Z 32 22.58 18.53 0.36 360 0.54 0.821
Z 33 22.58 20.49 1.77 1770 3.7 0.908
Z 34 22.58 21.68 0.01 10 0.05 0.96
Z 35 22.58 10.67 0.34 340 0.97 0.473
Z 36 22.58 18.65 0.01 10 0.05 0.826
Z 37 22.58 14.27 0.32 320 0.71 0.632
Z 38 22.58 19.19 0.05 50 0.12 0.85
Z_ 39 22.58 20.98 0.01 10 0.05 0.929
Z_40 22.58 12.24 0.06 60 0.2 0.542
Z 4 22.58 19.4 4.59 4590 6.01 0.859
Z 42 22.58 19.72 0.34 340 0.93 0.873
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Opad . Kulminacja | Wspoétczynnik
Zlewnia calk%wity Odplyw catkowity odplywij o%piyzvu
[mm] [mm] [mIn litréw] [m?3] [m3/s] [-]
Z 43 22.58 18.88 0.12 120 0.28 0.836
Z 44 22.58 19.83 0.11 110 0.34 0.878
Z 45 22.58 11.17 0.85 850 2.45 0.495
Z 46 22.58 13.82 0.19 190 0.71 0.612
Z A7 22.58 20.58 0.07 70 0.24 0.911
Z 48 22.58 20.26 0.13 130 0.45 0.897
Z 49 22.58 19.25 0.17 170 0.45 0.853
Z 50 22.58 20.69 0.15 150 0.51 0.916
Z 51 22.58 19.77 0.06 60 0.22 0.876
Z 52 22.58 15.38 0.04 40 0.15 0.681
Z 53 22.58 20.15 0.05 50 0.2 0.892
Z 54 22.58 20.43 0.04 40 0.15 0.905
Z 55 22.58 21.35 0.01 10 0.06 0.946
Z 56 22.58 20.14 0.03 30 0.1 0.892
Z 57 22.58 7.73 0.3 300 0.85 0.342
Z 58 22.58 18.78 0.02 20 0.07 0.832
Z 59 22.58 20.72 0.02 20 0.08 0.918
Z 60 22.58 22.06 0.01 10 0.03 0.977
Z 61 22.58 13.11 0.08 80 0.26 0.581
Z 62 22.58 9.74 0.07 70 0.2 0.431
Z 63 22.58 17.16 0.01 10 0.04 0.76
Z 64 22.58 11.29 0.04 40 0.14 0.5
Z 65 22.58 19.64 0.05 50 0.13 0.87
Z 66 22.58 20.95 0.83 830 2.18 0.928
Z 67 22.58 22.03 0.14 140 0.55 0.976
Z 68 22.58 21.05 0.17 170 0.67 0.932
Z 69 22.58 20.23 0.05 50 0.17 0.896
Z 70 22.58 17.56 0.02 20 0.1 0.778
Z 71 22.58 19.98 0.21 210 0.57 0.885
Z 72 22.58 20.05 0.04 40 0.13 0.888
Z 73 22.58 21.23 0.13 130 0.47 0.94
Z 74 22.58 22.18 0.02 20 0.08 0.982
Z 75 22.58 21.57 0.02 20 0.08 0.955
Z 76 22.58 20.03 0.02 20 0.08 0.887
Z 77 22.58 18.81 0.01 10 0.05 0.833
Z 78 22.58 19.02 0.04 40 0.17 0.842
Z 79 22.58 19.58 0.04 40 0.18 0.867
Z 80 22.58 14.09 0.3 300 0.91 0.624
Z 81 22.58 21.53 0 0 0 0.954
Z 82 22.58 21.24 0 0 0.02 0.94
Z 83 22.58 20.15 0.01 10 0.04 0.892
Z 84 22.58 12.85 0.09 90 0.24 0.569
Z 85 22.58 18.26 0.01 10 0.05 0.809

Stronal|81




Koncepcjawraz ze wstepnymwskazaniem rozwigzan minimalizowania ujemnego oddziatywania w obrebie ulicy Staromiejskiej

Opad . Kulminacja | Wspoétczynnik
Zlewnia calk%wity Odplyw catkowity odplywij o%piyzvu
[mm] [mm] [mIn litréw] [m?3] [m3/s] [-]
Z 86 22.58 14.06 0.02 20 0.08 0.623
Z 87 22.58 18.31 0.02 20 0.07 0.811
Z 88 22.58 18.79 0.01 10 0.06 0.832
Z 89 22.58 19.29 0.01 10 0.04 0.854
Z 90 22.58 17.33 0.01 10 0.05 0.767
Z 91 22.58 11.11 0.21 210 0.47 0.492
Z 92 22.58 19.08 0.03 30 0.13 0.845
Z 93 22.58 17.61 1.04 1040 2.37 0.78
Z 94 22.58 19.16 0.01 10 0.03 0.849
Z 95 22.58 17.78 0.01 10 0.05 0.787
Z 96 22.58 19.57 0.01 10 0.04 0.867
Z 97 22.58 12.32 0.01 10 0.05 0.546
Z 98 22.58 17.68 0.01 10 0.05 0.783
Z 99 22.58 14.88 0.04 40 0.14 0.659
Z 100 22.58 21.69 0 0 0.02 0.961
Z 101 22.58 21.34 0.01 10 0.02 0.945
Z 102 22.58 21.8 0 0 0.02 0.966
Z 103 22.58 21.21 0 0 0.01 0.939
Z 104 22.58 21.11 0 0 0.01 0.935
Z 105 22.58 20.34 0.01 10 0.03 0.901
Z 106 22.58 21.89 0.01 10 0.03 0.969
Z 107 22.58 9.66 0.11 110 0.36 0.428
Z 108 22.58 21.86 0 0 0.01 0.968
Z 109 22.58 21.26 0 0 0.01 0.941
Z 110 22.58 21.23 0 0 0.01 0.94
Z 111 22.58 18.05 0.02 20 0.07 0.799
Z 112 22.58 21.2 0 0 0.01 0.939
Z 113 22.58 16.21 0.03 30 0.13 0.718
Z 114 22.58 21.41 0 0 0.02 0.948
Z 115 22.58 21.28 0 0 0.01 0.942
Z 116 22.58 10.13 0.09 90 0.29 0.449
Z 117 22.58 21.24 0 0 0.01 0.941
Z 118 22.58 21.51 0.01 10 0.03 0.953
Z 119 22.58 21.42 0.01 10 0.03 0.949
Z 120 22.58 21.47 0 0 0.02 0.951
Z 121 22.58 21.36 0.01 10 0.04 0.946
Z 122 22.58 21.2 0.01 10 0.04 0.939
Z 123 22.58 21.33 0.01 10 0.03 0.945
Z 124 22.58 21.51 0 0 0.02 0.953
Z 125 22.58 21.22 0 0 0.01 0.94
Z 126 22.58 21.29 0 0 0.01 0.943
Z 127 22.58 21.25 0 0 0.01 0.941
Z 128 22.58 21.31 0.01 10 0.05 0.944
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Opad . Kulminacja | Wspoétczynnik
Zlewnia calk%wity Odplyw catkowity odplywij o%piyzvu
[mm] [mm] [mIn litréw] [m?3] [m3/s] [-]
Z 129 22.58 21.73 0 0 0.02 0.962
Z 130 22.58 9.63 0.24 240 0.78 0.426
Z 131 22.58 19.58 0.01 10 0.04 0.867
Z 132 22.58 21.51 0 0 0.01 0.953
Z 133 22.58 21.49 0 0 0.02 0.952
Z 134 22.58 13.12 0.02 20 0.08 0.581
Z 135 22.58 22.04 0 0 0.02 0.976
Z 136 22.58 21.27 0 0 0.01 0.942
Z 137 22.58 21.12 0.01 10 0.03 0.935
Z 138 22.58 21.55 0 0 0.01 0.954
Z 139 22.58 9.74 0.24 240 0.8 0.432
Z 140 22.58 21.32 0 0 0.01 0.944
Z 141 22.58 21.62 0 0 0.01 0.957
Z 142 22.58 22.11 0.01 10 0.03 0.979
Z 143 22.58 22.34 0.01 10 0.03 0.989
Z 144 22.58 21.31 0 0 0.02 0.944
Z 145 22.58 16.33 0 0 0.02 0.723
Z 146 22.58 21.56 0.01 10 0.03 0.955
Z 147 22.58 21.27 0 0 0.02 0.942
Z 148 22.58 21.28 0 0 0.01 0.942
Z 149 22.58 21.65 0 0 0.02 0.959
Z 150 22.58 21.82 0 0 0.02 0.966
Z 151 22.58 22.03 0 0 0.02 0.975
Z 152 22.58 21.39 0 0 0.02 0.947
Z 153 22.58 18.29 0.01 10 0.04 0.81
Z 154 22.58 13.31 0.09 90 0.3 0.589
Z 155 22.58 17.45 0.1 100 0.34 0.773
Z 156 22.58 18.79 0.32 320 0.77 0.832
Z 157 22.58 21.45 0 0 0.01 0.95
Z 158 22.58 22.43 0 0 0.02 0.993
Z 159 22.58 22.42 0.01 10 0.03 0.993
Z 160 22.58 21.91 0 0 0.01 0.971
Z 161 22.58 14.94 0.04 40 0.15 0.662
Z 162 22.58 21.75 0.01 10 0.03 0.963
Z 163 22.58 21.44 0.01 10 0.03 0.949
Z 164 22.58 21.69 0.01 10 0.03 0.96
Z 165 22.58 21.14 0.07 70 0.32 0.936
Z 166 22.58 21.41 0.13 130 0.55 0.948
Z 167 22.58 20.94 0.55 550 1.66 0.928
Z 168 22.58 11.43 0.29 290 0.69 0.506
Z 169 22.58 19.86 0.49 490 1.03 0.879
Z 170 22.58 14.91 0.09 90 0.33 0.66
Z 171 22.58 17.86 0.02 20 0.08 0.791
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Opad . Kulminacja | Wspoétczynnik

Zlewnia calk%wity Odplyw catkowity odplywij o%piyzvu
[mm] [mm] [mIn litréw] [m?3] [m3/s] [-]

Z 172 22.58 14.35 0 0 0.01 0.635

Z 173 22.58 18.28 0.37 370 0.95 0.81

Z 174 22.58 18.58 0.71 710 1.85 0.823

Z 175 22.58 5.69 0.27 270 0.73 0.252

Z 176 22.58 11.62 0.5 500 1.26 0.515

Z 177 22.58 15.5 0.29 290 0.89 0.686

Tabela 5 Zestawienie danych hydraulicznych studzienek

Srednie Maksymalna | Maksymalne obliczone .
Wezet | hapetnienie gtebokos¢ napetnienie [m] Objetosc wylewu
[m] [m] [m] [miIn litrow] [m3]
D1 2.54 4.39 4.28 0 0
D2 2.43 4.27 4.17 0 0
D2.1 2.27 3.36 3.36 0.005 5
D2.2 2.18 2.98 2.98 0.102 102
D2.3 2.09 3.16 2.96 - -
D2.4 2.09 3.16 2.97 0.003 3
D3 1.8 4.24 4.24 0.124 124
K010 0.03 2.05 1.73 0 0
K1 0.03 1.46 1.46 0.036 36
K10 0.07 3.58 3.57 - -
K100 0 1.8 0.49 0 0
K102 0 1.39 0.33 - -
K103 0.05 2.72 2.72 - -
K105 0.04 2.77 2.77 - -
K10A 0.06 2.87 2.87 - -
K11 0.19 2.4 2.35 0 0
K111 0.01 0.91 0.89 - -
K112 0.04 2.37 2.37 - -
K113 0.04 2.29 2.02 0 0
K114 0.02 1.49 1.48 - -
K115 0.02 1.48 1.48 - -
K116 0.03 1.66 1.66 0.004 4
K117 0.03 1.64 1.59 0 0
K118 0.03 2.45 2.37 - -
K11A 0.06 2.74 2.74 - -
K12 0.07 3.72 3.72 - -
K128 0.02 11 0.98 - -
K129 0.03 1.21 1.21 - -
K12A 0.06 2.63 2.63 - -
K13 0.06 2.7 2.7 - -
K130 0.04 1.66 1.66 - -
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Srednie Maksymalna | Maksymalne obliczone .y
Wezet | hapetnienie gtebokos¢ napetnienie [m] Objetosc wylewu
[m] [m] [m] [mIn litréw] | [m?]
K132 0.05 1.58 1.58 - -
K133 0.24 2.37 2.37 - -
K135 0.01 1.58 1.58 0.001 1
K136 0.05 2.89 1.71 0 0
K137 0.05 2.11 1.55 0 0
K138 0.05 2.34 1.62 0 0
K138A 0.05 1.7 1.54 0 0
K139 0 1.31 1.3 - -
K13A 0.09 3.93 3.93 0.045 45
K14 0.05 2.55 2.55 - -
K140 0 1.91 0.65 0 0
K141 0 0.15 0.14 - -
K142 0 0.73 0.36 - -
K143 0 1.22 0.96 - -
K145 0 1.53 1.53 0 0
K146 0 1.54 1.54 0.001 1
K147 0 1.37 1.37 0.001 1
K148 0 1.28 1.28 0 0
K149 0 1.21 1.21 0.001 1
K14A 0.03 2.47 1.93 0 0
K15 0.1 4.07 4.07 - -
K150 0 1.22 1.15 0 0
K151 0 1.32 1.06 0 0
K152 0 1.33 1.15 0 0
K153 0 1.45 1.45 0 0
K154 0 1.46 0.12 0 0
K154A 0.04 1.75 1.75 0.03 30
K155 0.04 1.84 1.84 0.008 8
K156 0.02 1.55 1.37 - -
K157 0 2.06 0.43 0 0
K158 0 2.06 0.77 0 0
K159 0.01 1.97 1.03 0 0
K15A 0.04 2.52 2.52 - -
K16 0.09 4.05 4.05 0.197 197
K160 0.01 2 1.38 0 0
K161 0.02 2.01 2.01 - -
K162 0.02 2.06 1.96 0 0
K162A 0.02 1.94 1.94 0 0
K163 0.03 1.74 1.74 - -
K164 0.02 15 15 0 0
K165 0.03 1.77 1.77 0.008 8
K166 0.03 1.85 1.85 - -
K167 0.04 2 2 - -
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Srednie Maksymalna | Maksymalne obliczone .y
Wezet | hapetnienie gtebokos¢ napetnienie [m] Objetosc wylewu
[m] [m] [m] [mIn litréw] | [m?]
K169 0.06 2.3 2.3 - -
K16A 0.04 2.62 2.62 0.005 5
K17 0.1 4.15 4.15 - -
K170 0.06 1.86 1.86 0.203 203
K171 0.06 2.18 2.11 0 0
K171A 0.03 1.55 1.55 0.001 1
K172 0.06 1.97 1.97 0.015 15
K173 0.06 1.9 1.9 - -
K174 0.05 1.86 1.86 0.057 57
K175 0.06 2.13 2.13 - -
K176 0.05 2.22 2.22 - -
K177 0.04 2.2 2.2 - -
K178 0.04 2.13 2.13 - -
K179 0.04 1.99 1.99 0.017 17
K17A 0.04 2.77 2.76 - -
K18 0.09 3.82 3.82 0.28 280
K180 0.04 2.08 2.08 0.017 17
K180A 0.02 1.55 1.55 - -
K182 0.02 1.58 1.58 0.005 5
K183 0.01 1.83 1.18 0 0
K184 0 1.81 1.03 0 0
K185 0 1.81 1.04 0 0
K186 0 0.07 0.07 - -
K187 0 0.1 0.09 - -
K188 0 0.08 0.08 - -
K18A 0.03 2.67 2.66 - -
K19 0.07 3.68 3.68 - -
K19A 0.02 2.59 2 - -
K2 0.04 1.79 1.79 - -
K20 0.05 3.21 3.21 - -
K201 0.02 1.22 0.62 - -
K202 0.03 1.45 0.98 0 0
K203 0.05 1.79 1.61 0 0
K204 0.05 1.94 1.78 0 0
K205 0 0.89 0.48 - -
K206 0 1.72 0.79 0 0
K207 0.01 2 1.22 0 0
K208 0.01 1.62 1.62 - -
K209 0.01 1.54 1.54 0.003 3
K21 0.05 2.68 2.67 - -
K210 0.02 1.64 1.64 - -
K211 0.04 1.66 1.66 0.028 28
K212 0.05 1.92 1.92 0.082 82
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Srednie Maksymalna | Maksymalne obliczone .y
Wezet | hapetnienie gtebokos¢ napetnienie [m] Objetosc wylewu
[m] [m] [m] [mIn litréw] | [m?]
K213 0.06 2.2 2.19 - -
K214 0.07 241 2.41 0.002 2
K215 0.07 2.38 2.38 0 0
K216 0.08 2.44 2.44 - -
K217 0.07 2.34 2.34 0.015 15
K218 0.07 2.59 2.24 0 0
K219 0.08 2.27 2.23 - -
K21A 0.04 2.89 2.84 - -
K22 0.04 2.75 2.75 0.044 44
K220 0.08 2.19 2.19 0.048 48
K221 0.07 2.22 2.22 - -
K222 0.06 1.84 1.84 0.033 33
K222A 0.06 1.86 1.86 - -
K223 0 0.09 0.08 - -
K224 0 0.07 0.06 - -
K225 0 0.08 0.08 - -
K226 0 0.07 0.07 - -
K227 0 0.1 0.1 - -
K229 0.02 2.21 0.89 0 0
K22A 0.03 2.29 2.25 - -
K23 0.02 1.78 1.72 - -
K230 0.05 1.87 1.87 0.039 39
K231 0.04 1.8 1.8 - -
K232 0.04 1.85 1.85 0.017 17
K233 0.04 2.04 2.04 - -
K234 0.04 1.96 1.96 0.067 67
K235 0.03 1.91 1.91 - -
K236 0.03 1.81 1.81 0.004 4
K237 0.03 1.86 1.85 - -
K238 0.03 1.8 1.79 - -
K239 0.03 1.97 1.97 - -
K24 0.09 3.85 3.85 - -
K240 0 1.75 0.3 0 0
K241 0 0.15 0.06 - -
K25 0.08 3.79 3.79 - -
K26 0.08 3.97 3.97 - -
K27 0.09 4.07 4.07 - -
K28 0.08 3.99 3.99 - -
K29 0.09 3.96 3.96 - -
K29A 0.01 1.58 1.58 0.001 1
K3 0.04 2.3 2.3 - -
K30 0.07 3.45 3.45 - -
K300 0.02 2.13 151 0 0
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Srednie Maksymalna | Maksymalne obliczone .y
Wezet | hapetnienie gtebokos¢ napetnienie [m] Objetosc wylewu
[m] [m] [m] [mIn litréw] | [m?]
K301 0.02 2.92 1.88 0 0
K302 0.03 1.64 1.59 0 0
K303 0.03 1.09 1.09 - -
K31 0.07 3.36 3.36 - -
K310 0.04 1.92 1.91 - -
K311 0.05 2.88 2.73 - -
K312 0.04 2.76 2.76 - -
K313 0.04 25 2.48 - -
K314 0.04 2.34 2.34 0.749 749
K315 0.04 2.44 2.44 - -
K316 0.03 2.42 2.42 - -
K318 0.02 241 2.09 - -
K319 0.02 2.52 2.52 - -
K32 0.08 3.58 3.58 - -
K320 0.02 2.3 2.3 - -
K33 0.09 3.32 3.32 - -
K34 0.46 3.06 3.06 - -
K35 0.87 2.9 2.9 - -
K36 1.37 2.28 2.27 - -
K37 0.71 3.02 3.02 0.068 68
K39 0.69 2.96 2.96 0.013 13
K4 0.05 2.84 2.84 - -
K40 0.67 3.02 2.81 - -
K41 0.43 3.09 2.56 0 0
K42 0.56 3.32 2.67 0.001 1
K43 0.01 1.01 0.91 0.001 1
K44 0.01 0.88 0.85 - -
K45 0.01 1.04 1.01 - -
K46 0.02 11 1.08 - -
K47 0.02 1.74 1.14 - -
K48 0.03 1.22 1.21 - -
K49 0.03 1.34 1.33 - -
K4A 0.03 1.6 1.6 0.053 53
K50 0.22 1.64 1.64 - -
K51 0.04 1.47 1.46 - -
K51A 0.03 0.16 0.15 - -
K53 0.06 0.25 0.24 - -
K54 0.06 0.3 0.28 - -
K55 0.06 0.54 0.24 - -
K56 0.07 0.4 0.31 - -
K6 0.05 3.06 3.06 - -
K7 0.04 2.81 2.81 - -
K72 0.05 2.6 2.6 - -
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Srednie Maksymalna | Maksymalne obliczone .y
Wezet | hapetnienie gtebokos¢ napetnienie [m] Objetosc wylewu
[m] [m] [m] [mIn litréw] | [m?]
K77 0.06 2.9 2.9 - -
K7A 0.06 3.16 3.15 - -
K8 0.06 3.32 3.31 - -
K83 0 1.76 1.15 0 0
K84 0 1.76 1.25 0 0
K85 0 1.9 1.58 0 0
K86 0 1.9 1.72 0 0
K87 0.01 1.94 1.9 - -
K88 0.01 1.97 1.97 - -
K88A 0.01 1.95 1.89 0 0
K89 0.02 1.73 1.73 - -
K89A 0.01 1.69 1.46 0 0
K8A 0.05 2.7 2.7 0.019 19
K9 0.03 2.36 2.29 0 0
K91 0.14 2.95 2.12 - -
K92 0.18 3.46 1.85 - -
K93 0.16 4.34 1 - -
K94 0 0.26 0.26 - -
K95 0.03 3.01 3.01 0.001 1
K96 0.03 3.55 3.52 - -
K97 0.03 3.27 3.25 - -
K98 0.01 2.06 1.46 0 0
K98A 0.01 2.29 1.36 0 0
K99 0.01 0.93 0.9 - -
K9A 0.05 2.66 2.66 - -
KD0200 0.04 1.96 1.96 - -
KD1 0.11 0.5 0.5 - -
KD10 0.16 1.37 1.36 - -
KD14 0.14 1.32 1.31 - -
KD15 0.04 1.87 1.67 - -
KD16 0.29 3.63 3.1 0 0
KD2 0.2 2.73 2.73 0.052 52
KD200 0.04 2.14 2.14 - -
KD21 0.02 1.15 1.15 0.001 1
KD2A 0.16 2.57 2.54 0 0
KD3 0.15 1.58 1.36 0.001 1
KD4 0.03 1.67 1.24 - -
KD41 0.04 2.36 1.87 0 0
KD6 0.1 2.6 1.97 0 0
KD7 0.34 3.4 3.08 0 0
KD8 0.07 2.73 2.59 - -
KD9 0.06 2.43 2.28 - -
KDB 0.06 1.48 1.48 0.16 160
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Srednie Maksymalna | Maksymalne obliczone .y
Wezet | hapetnienie gtebokos¢ napetnienie [m] Objetosc wylewu
[m] [m] [m] [mIn litréw] | [m?]
KR1 0.1 0.97 0.87 - -
KR10 0.15 1 1 1.697 1697
KR101 0.11 2.3 15 0.002 2
KR11 0.09 2.33 151 0.002 2
KR12 0.15 1.53 1.52 - -
KR13 0.04 0.58 0.58 - -
KR14 0.06 0.79 0.79 - -
KR15 0.05 0.65 0.65 - -
KR16 0.05 0.52 0.52 - -
KR17 0.03 0.47 0.47 - -
KR18 0.04 0.49 0.49 - -
KR19 0.04 0.55 0.55 - -
KR191 0.05 0.72 0.72 - -
KR2 0.05 3.34 3.24 0.173 173
KR20 0.07 0.86 0.86 - -
KR21 0.05 0.71 0.71 - -
KR22 0.03 0.11 0.11 - -
KR3 0 0.06 0.06 - -
KR31 0 0.01 0.01 - -
KR4 0.04 0.99 0.99 - -
KR5 0.14 1.53 1.53 - -
KR6 0.01 0.24 0.23 - -
KR7 0 0.23 0.23 - -
KR71 0 0.17 0.16 - -
KR8 0.08 0.71 0.7 - -
KR9 0.01 0.47 0.47 - -
KR91 0.02 0.8 0.76 - -
KZ1 0.12 0.5 0.5 0.724 724
KZ2 0.14 0.42 04 - -
KzB1 0.03 3.18 2.97 0.01 10
KZB10 0.05 0.56 0.54 - -
KZB11 0.44 2.15 1.24 - -
KZB12 0.61 1.25 1.24 - -
KZB13 0.11 0.4 0.4 - -
KZB14 0.13 0.61 0.61 0.722 722
KZB15 0.01 1.07 0.91 0 0
KzB2 0.02 0.95 0.95 0.395 395
KZB3 0.03 2.25 2.25 0.005 5
KzZB4 0.2 1.71 1.71 0.983 983
KzZB5 0.01 1.92 1.92 0.004 4
KZB6 0.01 1.42 1.38 - -
KzZB7 0.03 0.46 0.45 - -
KzB8 0.01 0.18 0.17 - -
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Srednie Maksymalna | Maksymalne obliczone .y
Wezet | hapetnienie gtebokos¢ napetnienie [m] Objetosc wylewu
[m] [m] [m] [mIn litréw] | [m?]

KzB9 0.12 1.39 0.66 - -

LACZNIK 0 0.12 0.12 - -

RP 0.04 1.8 1.8 0 0

Tabela 6 Zestawienie danych hydraulicznych kanatow
’ Przeplyw Predkosé Spadek | $rednica Wypein!enie
Przewéd maksymalny | maksymalna srednicy

[m?/s] [m/s] [%] [mm] [-]
L-D1-RP 0.093 2.97 22.81 200 1
L-D2.1-D2 0.243 1.93 0.25 400 1
L-D2.2-D2.1 0.243 1.93 0.25 400 1
L-D2.3-D2.2 0.243 1.93 0.26 400 1
L-D2.4-ZB2 1.37 10.9 - 400 1
L-D2.4-D2.3 0.243 1.94 0.00 400 1
L-D2-D1 0.117 0.97 0.25 400 1
L-D3-ZB1 2.212 17.6 - 400 1
L-D3-D2 0.226 1.96 0.98 400 1
L-K100-K99 0.048 0.69 2.00 300 1
L-K102-K100 0.021 1.01 0.90 300 1
L-K103-K105 1.051 3.72 1.14 600 1
L-K105-K22 1.166 412 3.38 600 1
L-K10A-K9A 1.141 4.03 0.28 600 1
L-K10-K12 0.517 4.11 0.31 400 1
L-K111-K112 0.053 0.36 20.72 600 1
L-K112-K113 1.09 3.86 1.09 600 1
L-K113-K114 1.09 3.86 0.63 600 1
L-K114-K115 1.091 4.58 2.73 600 1
L-K115-K116 1.288 4.93 5.07 600 1
L-K116-K117 1.222 4.64 3.55 600 1
L-K117-K4A 1.215 4.89 3.86 600 1
L-K118-K4A 0.217 3.07 1.94 300 1
L-K11A-K77 0.826 2.92 0.70 600 1
L-K11-K14A 0.109 14 0.27 315 1
L-K128-K129 0.087 1.27 0.95 300 1
L-K128-KD21 0.119 1.89 1.21 300 1
L-K129-K130 0.11 1.84 4.27 300 1
L-K12A-K11A 0.802 2.83 0.72 600 1
L-K12-K13A 0.838 2.96 0.43 600 1
L-K130-K132 0.13 1.84 1.30 300 1
L-K132-K133 0.265 3.74 3.41 300 1
L-K133-K300 0.954 4.88 1.42 500 1
L-K135-K133 0.115 1.62 3.51 300 1
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’ Przeplyw Predkosé¢ Spadek | $rednica Wypeln!enie
Przewéd maksymalny | maksymalna srednicy

[m?/s] [m/s] [%] [mm] [-]
L-K136-K132 0.135 1.91 1.62 300 1
L-K137-K136 0.149 2.49 2.45 300 1
L-K138A-K138 0.156 2.21 3.94 300 1
L-K138-K137 0.16 2.46 1.12 300 1
L-K139-K135 0.115 2.21 2.36 300 1
L-K13A-K15 1.102 3.9 0.64 600 1
L-K13-K12A 0.804 2.84 0.16 600 1
L-K140-K139 0.135 2.29 3.05 315 1

L-K141-K140 0.093 2.28 4.82 315 0.73

L-K142-K141 0.083 3.08 5.17 200 0.87
L-K143-K142 0.085 2.7 0.92 200 1
L-K145-K29A 0.097 1.97 3.01 250 1
L-K146-K145 0.085 1.78 1.67 250 1
L-K147-K146 0.078 1.59 2.57 250 1
L-K148-K147 0.083 1.9 2.54 250 1
L-K149-K148 0.084 1.93 2.49 250 1
L-K14A-K13A 0.229 3.01 17.53 315 1
L-K14-K13 0.478 1.69 0.84 600 1
L-K150-K149 0.098 2 2.64 250 1
L-K151-K150 0.076 1.54 1.56 250 1
L-K152-K151 0.064 1.46 1.67 250 1
L-K153-K152 0.059 1.49 1.52 250 1
L-K154A-K155 0.14 2.06 1.21 300 1
L-K154-K153 0.033 1.05 1.59 250 1
L-K155-K167 0.139 1.97 0.81 300 1
L-K156-K167 0.079 1.11 1.63 300 1
L-K157-K158 0.072 1.34 2.49 300 1
L-K158-K159 0.085 1.36 2.25 300 1
L-K159-K160 0.081 1.17 2.23 300 1
L-K15A-K72 0.389 1.46 0.43 600 1
L-K15-K16 0.956 3.38 0.28 600 1
L-K160-K161 0.077 1.09 141 300 1
L-K161-K162A 0.093 1.31 0.95 300 1
L-K162A-K162 0.098 1.44 2.03 300 1
L-K162-K163 0.114 1.62 0.85 300 1
L-K163-K164 0.131 1.85 0.75 300 1
L-K164-K165 0.126 2.11 2.34 300 1
L-K165-K166 0.126 1.8 1.98 300 1
L-K166-K167 0.163 2.31 4.11 300 1
L-K169-K154A 0.14 1.97 4.90 300 1
L-K169-K170 0.315 4.04 3.32 315 1
L-K16A-K15A 0.692 2.45 0.49 600 1
L-K16-K17 0.685 2.42 0.56 600 1

Strona|92




Koncepcjawraz ze wstepnymwskazaniem rozwigzan minimalizowania ujemnego oddziatywania w obrebie ulicy Staromiejskiej

’ Przeplyw Predkosé¢ Spadek | $rednica Wypeln!enie
Przewéd maksymalny | maksymalna srednicy

[m?/s] [m/s] [%] [mm] [-]
L-K170-K138A 0.177 2.5 2.78 300 1
L-K171A-K171 0.094 1.34 1.96 300 1
L-K171-K169 0.109 1.68 0.61 300 1
L-K172-K171 0.092 1.3 0.40 300 1
L-K173-K172 0.092 1.29 0.87 300 1
L-K174-K173 0.085 1.21 0.83 300 1
L-K175-K174 0.132 1.86 0.86 300 1
L-K176-K175 0.137 1.94 1.74 300 1
L-K177-K176 0.132 1.96 1.53 300 1
L-K178-K177 0.163 2.31 1.46 300 1
L-K179-K178 0.187 2.65 1.87 300 1
L-K17A-K16A 0.582 2.06 - 600 1
L-K17-K18 0.875 3.09 0.35 600 1
L-K180A-K180 0.181 3.34 10.31 300 1
L-K180-K179 0.184 2.61 1.49 300 1
L-K182-K171 0.062 1.07 0.99 300 1
L-K183-K182 0.089 1.46 2.01 300 1
L-K184-K183 0.057 0.89 0.68 300 1
L-K185-K183 0.087 1.29 1.26 300 1

L-K186-K185 0.024 1.16 4.18 300 0.62

L-K187-K186 0.023 1.44 1.26 300 0.28

L-K188-K187 0.016 0.96 1.22 300 0.29
L-K18A-K17A 0.565 2 - 600 1
L-K18-K24 0.794 2.81 0.44 600 1
L-K19A-K18A 0.54 191 0.93 600 1
L-K19-K18 0.3 2.39 1.79 400 1
L-K1-K2 0.064 1.3 0.61 250 1
L-K201-KD1 0.195 3.24 3.61 300 1
L-K202-K201 0.196 2.86 2.78 300 1
L-K203-K202 0.197 2.78 2.29 300 1
L-K204-K203 0.202 2.86 3.14 300 1
L-K205-K206 0.063 1.48 1.49 300 1
L-K206-K207 0.073 1.28 2.37 300 1
L-K207-K208 0.085 1.21 1.87 300 1
L-K208-K209 0.174 2.46 2.79 300 1
L-K209-K210 0.161 2.28 3.14 300 1
L-K20-K19 0.262 2.09 1.35 400 1
L-K210-K211 0.133 1.89 1.94 300 1
L-K211-K212 0.095 1.89 1.84 300 1
L-K212-K213 0.082 1.16 3.07 300 1
L-K213-K214 0.162 2.46 3.63 300 1
L-K214-K204 0.213 3.02 1.56 300 1
L-K215-K214 0.169 2.39 2.24 300 1
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’ Przeplyw Predkosé¢ Spadek | $rednica Wypeln!enie
Przewéd maksymalny | maksymalna srednicy
[m?/s] [m/s] [%] [mm] [-]
L-K216-K215 0.169 2.38 0.45 300 1
L-K217-K216 0.109 1.54 0.67 300 1
L-K218-K217 0.109 1.54 0.41 300 1
L-K219-K218 0.109 1.54 0.20 300 1
L-K21A-K20 0.215 1.71 0.90 400 1
L-K21-K112 1.09 3.85 0.51 600 1
L-K220-K219 0.109 1.54 0.16 300 1
L-K221-K220 0.109 1.54 0.73 300 1
L-K222A-K222 0.092 1.36 1.21 300 1
L-K222-K221 0.085 1.2 2.34 300 1
L-K223-K224 0.018 1.7 2.16 200 0.38
L-K224-K225 0.018 1.71 5.72 200 0.37
L-K225-K226 0.017 1.56 2.21 200 0.39
L-K226-K227 0.034 2.07 8.36 300 0.28
L-K227-K229 0.057 1.92 6.13 300 0.67
L-K229-K230 0.083 1.18 8.78 300 1
L-K22A-K21A 0.186 1.48 1.50 400 1
L-K22-K21 1.09 3.86 2.40 600 1
L-K230-K222A 0.124 1.75 2.08 300 1
L-K231-K230 0.154 2.22 2.29 300 1
L-K232-K231 0.167 2.36 2.56 300 1
L-K233-K232 0.184 2.6 2.99 300 1
L-K234-K233 0.195 2.76 3.00 300 1
L-K235-K234 0.236 3.03 4.78 315 1
L-K236-K235 0.213 3.3 5.08 300 1
L-K237-K236 0.224 35 5.00 300 1
L-K238-K237 0.196 3 3.68 300 1
L-K239-K238 0.217 3.06 2.47 300 1
L-K23-K22A 0.132 1.06 1.26 400 1
L-K240-K239 0.049 0.72 3.45 300 1
L-K241-K240 0.04 1.1 3.11 300 0.76
L-K24-K25 0.83 2.94 0.47 600 1
L-K25-K26 0.889 2.17 0.73 800 1
L-K26-K27 1.026 2.09 0.67 800 1
L-K27-K28 2.006 3.99 0.50 800 1
L-K28-K29 1.826 3.63 0.84 800 1
L-K29A-K143 0.085 2.7 2.44 200 1
L-K29-K30 1.983 3.94 0.62 800 1
L-K2-K3 0.068 1.38 0.50 250 1
L-K300-K301 0.822 4.42 4.88 500 1
L-K301-K302 0.8 4.07 3.56 500 1
L-K302-K303 0.8 4.07 1.55 500 1
L-K303-RZEKA_W2 0.81 4.12 1.73 500 1
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’ Przeplyw Predkosé¢ Spadek | $rednica Wypeln!enie
Przewéd maksymalny | maksymalna srednicy
[m?/s] [m/s] [%] [mm] [-]
L-K30-K31 2.158 4.29 1.91 800 1
L-K310-K51 1.949 3.88 0.46 800 1
L-K311-K310 1.354 2.69 0.16 800 1
L-K312-K311 1.473 2.93 0.40 800 1
L-K313-K312 0.536 1.9 0.18 600 1
L-K314-K313 0.702 2.48 0.76 600 1
L-K315-K314 0.436 1.54 0.04 600 1
L-K316-K315 0.338 1.19 0.35 600 1
L-K318-K316 0.501 1.77 0.91 600 1
L-K319-K318 0.229 1.82 0.35 400 1
L-K31-K32 1.772 3.53 2.26 800 1
L-K320-K319 0.15 1.19 0.49 400 1
L-K32-K33 1.786 3.55 0.81 800 1
L-K33-K34 1.967 3.91 0.92 800 1
L-K34-K35 2.172 4.32 1.14 800 1
L-K35-K36 2.643 5.26 1.75 800 1
L-K37-K35 0.601 7.72 2.20 315 1
L-K39-K37 0.439 5.64 0.57 315 1
L-K3-K4 0.075 1.52 0.72 250 1
L-K40-K39 0.44 5.64 0.18 315 1
L-K41-K40 0.44 1.63 0.89 600 1
L-K42-K41 0.37 1.32 0.26 600 1
L-K43-K42 0.246 1.4 4.11 600 1
L-K44-K45 0.203 1.06 0.49 500 1
L-K45-K46 0.257 1.32 0.19 500 1
L-K46-K47 0.182 0.92 0.39 500 1
L-K47-K48 0.215 1.1 0.42 500 1
L-K48-K49 0.302 1.59 0.42 600 1
L-K49-K50 0.364 1.29 1.97 600 1
L-K4A-KD0200 1.331 5.12 5.03 600 1
L-K4-K6 0.093 0.84 0.46 400 1
L-K50-KR5 1.803 2.3 0.88 1000 1
L-K51A-KR22 0.129 1.43 - 600 0.13
L-K51-K50 2.046 1.83 1.32 1200 1
L-K53-K51A 0.143 1.96 0.35 500 0.4
L-K54-K53 0.168 1.67 0.50 500 0.51
L-K55-K54 0.257 2.27 0.62 400 0.91
L-K56-K55 0.118 1.35 0.31 400 1
L-K6-K7A 0.129 1.02 0.18 400 1
L-K72-K14 0.512 1.86 0.50 600 1
L-K77-K10A 0.945 3.34 0.62 600 1
L-K7A-K8 0.205 1.63 0.41 400 1
L-K7-K103 1.143 4.04 1.29 600 1
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’ Przeplyw Predkosé¢ Spadek | $rednica Wypeln!enie
Przewéd maksymalny | maksymalna srednicy
[m?/s] [m/s] [%] [mm] [-]
L-K83-K84 0.073 1.24 0.98 300 1
L-K84-K85 0.062 0.92 1.18 300 1
L-K85-K86 0.061 0.97 1.05 300 1
L-K86-K87 0.079 1.12 1.17 300 1
L-K87-K88 0.089 1.26 0.90 300 1
L-K88A-K88 0.118 1.68 0.94 300 1
L-K88A-K89 0.143 2.02 1.70 300 1
L-K89A-K89 0.137 1.94 2.94 300 1
L-K89-K95 0.12 2.16 3.31 300 1
L-K8A-K7 1.163 4.11 0.95 600 1
L-K8-K10 0.518 0.69 0.73 400 1
L-K8-K010 0.084 1.71 - 250 1
L-K91-K92 1.051 3.72 2.28 600 1
L-K92-K93 1.051 3.72 1.08 600 1
L-K93-KR10 0.812 3.07 1.37 600 1
L-K94-K93 0.333 1.64 4.31 600 0.72
L-K94-KR9 0.332 1.85 1.93 600 0.61
L-K95-K96 0.103 1.45 1.13 300 1
L-K96-K118 0.217 3.07 2.31 300 1
L-K97-K96 0.184 2.71 8.86 300 1
L-K98A-K98 0.112 1.88 1.38 300 1
L-K98-K97 0.084 1.76 6.24 300 1
L-K99-K98A 0.121 1.71 2.31 300 1
L-K9A-K8A 1.076 3.81 0.56 600 1
L-K9-K11 0.109 1.4 0.68 315 1
L-KD0200-KD200 1.388 5.01 5.09 600 1
L-KD10-RZEKA_W3 2.291 4.56 1.05 800 1
L-KD14-KD10 1.46 3.2 0.73 800 1
L-KD15-KD9 0.893 3.88 5.22 600 1
L-KD16-KD4 1.072 3.95 4351 600 1
L-KD16-KD7 0.752 3.83 1.71 500 1
L-KD16-ROW_WLOT2 1.277 1.85 6.60 200 1
L-KD1-KD14 1.46 4.06 3.92 800 0.81
L-KD200-KD41 1.251 4.42 3.58 600 1
L-KD21-KD15 0.077 1.41 2.21 300 1
L-KD2A-KD2 0.771 4.61 8.65 500 1
L-KD2-KD3 1.297 4.59 2.12 600 1
L-KD3-KD1 1.258 4.89 3.03 600 0.92
L-KD41-KD6 1.251 4.42 4.49 600 1
L-KD4-KD15 0.983 4.22 5.97 600 1
L-KD6-KD16 0.613 2.47 6.15 600 1
L-KD6-KR11 0.677 3.45 4.08 500 1
L-KD7-KD2A 0.752 4.07 0.24 500 1
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’ Przeplyw Predkosé¢ Spadek | $rednica Wypeln!enie
Przewéd maksymalny | maksymalna srednicy
[m?/s] [m/s] [%] [mm] [-]
L-KD8-KD2 0.881 3.12 2.22 600 1
L-KD9-KD8 0.881 3.96 7.47 600 1
L-KDB-KD16 0.167 5.32 25.83 200 1
L-KR10-KR101 1.601 1.98 - - 1
L-KR101-KR11 1.132 1.03 - - 1
L-KR12-KR13 1.792 2.69 0.06 1000 0.79
L-KR13-KR14 1.79 1.63 - - 0.68
L-KR14-KR15 1.862 3.09 0.59 1000 0.72
L-KR15-KR16 1.802 1.97 - - 0.58
L-KR16-KR17 1.798 4.63 2.02 1000 0.5
L-KR17-KZB7 1.799 2.8 - - 0.47
L-KR18-KR19 2.016 4.9 3.55 1000 0.52
L-KR19-KR191 2.011 5.48 - - 0.64
L-KR191-KR20 2.005 1.43 - - 0.79
L-KR1-KR2 2.793 4.01 1.30 1000 0.98
L-KR20-KR21 2.228 3.39 0.54 1000 0.78
L-KR21-KZB10 2.012 2.11 - - 0.63
L-KR22-KR4 0.086 0.88 - - 0.54
L-KR3-KR31 0.004 0.23 - - 0.09
L-KR31-KR6 0.003 0.06 - - 0.2
L-KR4-K50 0.749 1.15 5.69 1000 1
L-KR5-KR12 1.794 0.82 - - 1
L-KR6-KR7 0.283 2.9 1.80 600 0.39
L-KR7-KR71 0.259 1.55 - - 0.18
L-KR71-KR9 0.176 0.47 - - 0.32
L-KR8-K91 1.052 5.14 21.27 600 1
L-KR9-KR91 0.904 1.84 - - 0.63
L-KR91-KR10 2.446 1.62 - - 0.9
L-KZ1-KZ2 0.169 2.39 1.65 300 1
L-KZ2-KR8 0.807 1.94 - - 0.27
L-KZB10-KR1 2.257 241 - - 0.75
L-KZB11-KZB12 1.439 1.83 0.32 1000 1
L-KZB13-KZ2 0.748 2.59 - - 0.4
L-KZB14-KZ1 1.594 2.04 - - 1
L-KZB15-K43 0.21 0.9 0.04 600 1
L-KZB1-K310 0.667 8.56 10.58 315 1
L-KZB2-K13 0.079 2.5 1.12 200 1
L-KZB3-K9 0.111 1.46 1.30 315 1
L-KZB4-K56 0.144 2.94 0.25 250 1
L-KZB5-KZB6 0.379 7.71 19.56 250 1
L-KZB6-KZB7 0.379 8.09 12.38 250 1
L-KZB7-KR18 2.015 3.04 - - 0.47
L-KZB8-ZB-KZB8 0.973 4.26 - - 0.58
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’ Przeplyw Predkosé¢ Spadek | $rednica Wypeln!enie
Przewéd maksymalny | maksymalna srednicy
[m?/s] [m/s] [%] [mm] [-]
L-KZB8-K010 0.08 1.96 0.36 - 0.84
L-KZB9-KZB10 0.517 3.16 0.00 500 1
L-RP-K33 0.093 2.97 15.59 200 1
L-ZB-KZB5-KZB5 0.368 8.02 - - 1

Oceniajgc powyzsze wynik mozna stwierdzi¢, ze nie spetniajg one standardéw przede wszystkim ze
wzgledu na napetienie w przewodach, ktére zgodnie z zaleceniami normy niemieckiej ATV A-118
nalezy przyja¢ do 90% Srednicy przewodu. Obecnie wiekszos$¢ z kolektoréw pracuje pod cinieniem.
Aby nie budowac¢ kanatéw o zbyt duzych $rednicach przewoddw, powinno sie takze stosowac zbiorniki
retencyjne dla opdznienia odptywu poprzez obciecie fali wezbraniowej i zretencjonowanie jej dla
pbzniejszego swobodnego odptywu. Projekt kanalizacji nalezy wykona¢ na podstawie modelowania
hydrologiczno-hydraulicznego woprogramowaniu do obliczen przeptywdw w sieciach kanalizacyjnych
np. SWMM.

8 Proponowane rozwigzania

Po przeanalizowaniu w modelu catego uktadu wytypowano miejsca rozwigzan zabezpieczajgcych przed
podtopieniamiwtym przebudowe kolektoréwibudowe zbiornikéw retencyjnych. Wnioskioparto o
wyniki modelowania hydrologiczno-hydraulicznego, na podstawie ktérego sprawdzono przepustowosé
odcinkéw kanatéw, wylewanie sie wéd ze studzienek, funkcjonowanie kanalizacjiw stanie istniejgcym.

8.1 Proponowane rozwigzania w zlewni wylotu W2

Na podstawie obliczerr modelowych i analizy terenu zaproponowano kilka lokalizacji inwestycji
przedstawionych na mapie — zatgcznik nr 14. Proponuje sie nastepujgce dziatania zabezpieczajgce
przed podtopieniami:

1. Zaleca sie wykonanie groblilubinnego liniowego zabezpieczania od naptywu wody z terenu
dziatek SSE Gliwice wkierunku zabudowan ulicy Klasztornej- obrysterenu la. Pomimo, zena
dzialce zagospodarowanej przez Johnson Mattey zaprojektowano odpowiednie
zabezpieczeniaretencjonujgce wody dlaopadéw miarodajnych i warunkéw technicznych na
odprowadzenie wdd do kanalizacji, to w przypadku wystgpienia zjawiska flash food, ktére
mogq przewyzszac¢ zdolnosci zaprojektowanych urzadzen i jest ponadnormatywne moze
nastapi¢ sptyw po powierzchni terenu, ktéry nie zostanie przejety przez obecnie istniejgce
systemy kanalizacyjne. Odptyw ze zlewniZ_12=1030 [m®]-objetos¢ zbiornikaretencyjnego
ZB1 =557 [mq]. Odptyw ze zlewni Z_176 =500 [m?] — objeto$¢ zbiornika retencyjnego ZB1 =
813 [m3][8].

2. Zaprojektowanie rowu o0znaczonego 2a zbierajgcego wody z obrysu terenu 1bikanatu 2b do
zbiornika retencyjnego na obszarze przy ulicy Klasztornej od strony wschodniej— obrys
terenu 1b. Wymiary rowu nalezy zaprojektowa¢ na podstawie wynikéw modelowania
hydrologiczno-hydraulicznego kanalizacji np. w modelu SWMM oraz z obliczen
hydraulicznych dla rowu. Objeto$¢ zbiornika okoto 270 [m®] na podstawie odptywu ze zlewni
Z_175. Maksymalna mozliwa objetos¢ zbiornika na podstawie powierzchni dziatki nr 289 to
3300 -4400 [m?]. Przed zbiornikiem mozna przewidzie¢ piaskownik aby unikng¢ zamulania
zbiornika od sptywu z terenu pal.
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Rysunek 128 Lokalizacja dziatki 289 pod zbiornik w obszarze nr 2

3. Przebudowe kanalizacji od ulicy Klasztornej do wylotu W2 — obrys terenu 1c. Srednice
zaprojektowa¢ na podstawie obliczen hydrologiczno-hydraulicznych w modelu
kanalizacyjnym np. SWMM. Obecnie kanat posiada $rednice 300-500 [mm] co przy petnym
napetnieniu i przeptywie pod ciSnieniem pozwala przeprowadzi¢ wedtug wyliczen
modelowych 160-2000 [I/s]. Nalezy przebudowac¢ kolektor dobierajgc wiekszg Srednice
zapewniajgcg odptyw grawitacyjny.

4. Zaprojektowanie zbiornika podziemnego/odkrytego w osi kolektora zbiorczego pomiedzy
ulicg Klasztorngi Staromiejska - obrysterenu 1d. Obliczeniamodelowe wykazujg, ze objeto$¢
wody doptywajgca do tego zbiornika wynosi 357.89 [m?), a najwieksza objetos¢ zbiornika
wynikajgca z powierzchnidziatek nr: 272/1, 272/2, 272/3 to od 1200-1600 [m?].
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Rysunek 129 Lokalizacja dziatek 272/1, 272/2 i 272/3 pod zbiornik w obszarze nr 1d

5. Zaprojektowanie zbiornika podziemnego/odkrytego na przedtuzeniu rowu 1f biegngcego
wzdtuz ul. Klasztornej z przetozeniem tego rowu do zbiornika — obrys ternu le. Przetozenie
rowu pozwoli odcigzy¢ zlewnie wylotu W3, a szczegdlnie niecke w ulicy Staromiejskiej 66,
ktérajestobecnie zalewanasptywemwaodtakze ztego rowu. Obliczeniamodelowe wykazuja,
ze objeto$¢ wody doptywajgca do tego zbiornika wynosi 312.59 [m?], a najwieksza objetos¢
zbiornika wynikajgca z powierzchni dziatek nr: 279, 280 to od 1600-2000 [m?]. Proponuije sie
rozwazy¢ poprowadzenie od zbiornika 1e kolektora w kierunku ulicy Staromiejskiej poprzez
dziatke 281 w kanalizacje w kierunku wylotu W2.

/ [

Rysunek 130 Lokalizacja dziatek 279, 280 pod zbiornik w obszarze nr 1e
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1.

6. Przebudowe rowu otwartego wzdtuz ul. Klasztornej — obrys terenu 1f — z przekierowaniem
do zbiornika 1e za pomocg fgcznika (rowu otwartego). W modelu uzyskano przeptyw 2.5 [I/s]
imaksymalne napetnienie 12 [cm]. Wydaje sie to niewielkie jednak modeltgczy do rowu tylko
Zlewnie przy opadzie miarodajnym, nie uwzglednia poprzecznego przelewania sie wéd,
jednak catkowity bilans wod uwzgledniajac rownolegte kierunki przeptywu. Wymiary rowu
nalezy zaprojektowa¢ na podstawie wynikéw modelowania hydrologiczno-hydraulicznego
kanalizacji np. wmodelu SWMM oraz z obliczen hydraulicznych dla rowu.

7. Nalezy réwniez przebudowaé odcinkowo pozostate kanaty zwiekszajgc Srednice zgodnie z
analizg modelowania hydraulicznego np. w SWMM.

Proponowane rozwigzania w zlewni wylotu W3

Istniejgcy zbiornik odkryty, ktéry znajduje sie w obrysie terenu 2 mozna potgczy¢ poprzez

przebudowe z proponowanym zbiornikiem na tym obszarze dla wylotu W2.

Na obrysie terenu nr 3 nalezy w razie zagospodarowania w przysztosci nalezy przewidzie¢

odpowiednie retencjonowanie wdd na dziatce lub zaprojektowaé w ramach planowanej tam

zabudowy odpowiedni zbiorczy zbiornik retencyjny dla catego obszaru.

Wykonanie przegladu i konserwacji lub przebudowy przepustéw na rowach kanalizacyjnych,

odkrytych. Obecnie stanowig one retencje naturalng terenowg w rowie. Dla weryfikaciji

wykonac¢ modelowanie hydrologiczno-hydrauliczne w modelu dedykowanym do takich
obliczeh np. HEC-RAS.

Istniejgce stawy na terenie ogrodkéw dziatkowych i staw rybacki stanowig bardzo duzg

retencje naturalng. Poniewaz kanalizacja jest potgczona z tymi stawami, dokonaé przegladu i

ewentualnego remontu urzadzen kanalizacyjnych tgczgcych te stawy.

Pod nasypem ogrodkéw dziatkowych w obrysie terenu 6 przechodzi kolektor rozdzielajgcy sie

nadwardwnolegte kanaty. Nalezy dokonac przegladuiewentualnejkonserwacjitych kanatéw.

Zabezpieczenie zabudowan przed podtopieniamiw rejonie ul. Staromiejskiej 66 —obrysterenu

7c poprzez.

a) Przebudowe koryta przebiegajgcego obok rowu 7a powinno zosta¢ oddzielone od tego
obszaru np. za pomocg prefabrykatéw betonowych. Podobnie nalezato by zabezpieczy¢
ten obszar od sptywu po terenie od strony poétnocno wschodniej. Odptyw ze stawu ha
obszarze 7c powinien by¢ zabezpieczony przed cofkg z kanalizacji. Przewidzie¢
przebudowe tego odptywu. Innym rozwigzaniem moze by¢ wigczenie odptywu ze stawu
do odrebnego kanatu z proponowanego zbiornika z obszaru 7b.

b) Zaprojektowanie zbiornika retencyjnego powierzchniowego/podziemnego z ewentualng
pompownig obrys terenu 7b z bezposrednim odprowadzeniem woéd indywidualnym
kolektorem grawitacyjnym do rzeki Ktodnicy réwnolegtym do istniejgcego kolektora od
ulicy Staromiejskiej. Poniewaz obliczenia modelowe wykazaty, Ze wody z kanalizacji wzdtuz
ulicy Staromiejskiej moga blokowac¢ odptyw z takiego zbiornika to réwnolegty kanat moze
okazacésie koniecznos$cig. Obliczeniamodelowe wykazuja, Zze objetos¢ wody doptywajgca
do tego zbiornika wynosi 8828.73 [m?], z kolei z .z powierzchni obszaru dziatki nr 57 i
uksztattowania terenu wynika najwieksza objeto$¢ zbiornika mogta by wynosi¢ 600 [m?].
Wymiary zbiornika i sposob retencjonowania nalezy potwierdzi¢ obliczeniami w modelu
hydrologiczno-hydraulicznym np. SWMM.

c) Ewentualnie wykupienie terenu i budowa zbiornika retencyjnego odkrytego na terenie
oznaczonym 7c w potgczeniu ze zbiornikiem na obszarze 7b. Przy wykupieniu terenu
objetos¢ zbiornika retencyjnego na podstawie dziatek moze wynie$¢ 2400 [m?].
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7.

10.

Rysunek 131 Obszar zalewiska przy ulicy Staromiejskiej 66

Przebudowa odcinka ujsciowego kanalizacji od ul. Staromiejskiej do wylotu W3 do rzeki
Ktodnicy w km 40+820. Obecnie kolektor posiada srednice 600-800 [mm] co przy petnym
napetnieniuiprzeptywie pod ci$nieniem pozwala przeprowadzi¢ wedtug wyliczermodelowych
1276.5-2282.2 [I/s]. Nalezy przebudowac kolektor dobierajgc wiekszg $rednice zapewniajgcg
odptyw grawitacyjny na podstawie modelowania hydrologiczno-hydraulicznego w modelu
kanalizacyjnymnp. SWMM, przy czym model musiuwzglednia¢ catg sie¢ cigzgcg dowylotu W3
ze stopniowg zmiana Srednic takze na innych odcinkach kolektoréw i z uwzglednieniem
ewentualnych zbiornikow retencyjnych.

Nalezy rowniez przebudowac¢ odcinkowo pozostate kanaty zwigkszajgc $rednice zgodnie z
analizg modelowania hydraulicznego np. w SWMM.

Dokonac¢ przegladu projektéw sieci odwodnienia poszczegodlnych dziatek w SSE Gliwice i
wydanych pozwolen wodno-prawnych na etapie wykonania projektu objetych niniejsza
koncepcja.

Konieczne jest wykonanie petnejinwentaryzacji sieci kanalizacyjnej wraz obiektami nateranie
dziatek w SSE Gliwice ze szczegdlnym uwzglednienie wszystkich pompowni, zbiornikdw
retencyjnych, naetapie wykonania koncepciji/projektu objetych niniejsza koncepcja.

9 Whnioski

1.

Obliczenia modelowe umozliwity stwierdzenie, ze obecna kanalizacja deszczowa nie ma
odpowiedniej przepustowosci hydraulicznej, a zmieniajgce sie zagospodarowanie zlewni
wylotéw W2 i W3 bedzie powodowac¢ zwiekszenie powierzchni szczelnych, a co za tym idzie
zwiekszenie odptywu. Przy zmieniajgcych sie warunkach klimatycznych moze doj$¢ do nagtych,
nieprzewidzianych zjawisk typu flash flood, ktére przecigza sie¢ nawet dobrze zaprojektowana
i zgodnie znormami.

Spietrzenia w kanatach rzedu kilku metréw, w tym do powierzchni terenu i wylania, wystepujg
w wiekszosci weztéw obliczeniowych na trasie kolektoréw.
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3.

W celu wyeliminowanie wylewania sie z kanatéw powodujgcych podtopienia zaleca sie
zwiekszenie S$rednic na trasie kolektorow. Z zestawienia tabelarycznego wynikow
modelowania kanalizacjiwynika, ze wiekszo$¢ kanatéw pracuje pod cinienieminie spetniona
jest zasada napetnienia 90% srednicy kanatu.

W celu odcigzenia hydraulicznego kanalizacji deszczowej moze byé konieczne zastosowanie
zbiornikow retencyjnych, zlokalizowanych powyzej obszaréw o duzych podtopieniach i
wylewow z kanatow np. w nieckach terenowych, na , na obszarach przylegajgcych do
kanalizacji.

Wezet kanalizacyjny w ulicy Staromiejskiej 66 wymaga przebudowy uktadu sieci oraz
zaproponowanie rozwigzah retencyjnych dla zlikwidowania powstatego zagrozenie
podtopieniami na skutek zmiany stosunkow wodnych poprzez podniesienie korony ulicy
Staromiejskiej, ktéra powoduje zatrzymywanie wod sptywajgcych po terenie. Odptyw z
zalewiska jest utrudniony z powodu blokowania naptywem wdéd z sieci kanalizacyjnej ulicy
Staromiejskiej, ktora nie jest w stanie odprowadzi¢ gromadzgcej sie tam wody lecz dodatkowo
zalewa tenteren.

Wzdtuz ulicy Klasztornej wystepuje nie tylko sptyw wod po terenie ze zlewni przylegajacych ale
takze mozliwy jest sptyw ulicg Alberta Einsteina wéd ze zlewni przylegtych do niej na skutek za
matej kanalizacji. Sie¢ kanalizacyjna i ukfad terenu nie zapewnia odprowadzenia wéd
sptywajacych po terenie. Nalezy zaprojektowac kanalizacje dla nowych warunkow zabudowy
zlewni oraz wykonac¢inne zabezpieczenia retencjonujgce odprowadzajgce wody opadowe.
Na bazie niemniejszej koncepcji nalezy wykonac projekt przebudowy sieci kanalizacyjnej
spetniajgcej normy napetnienia kanatéw do 0.9 srednicy przewodu oraz zastosowac
urzgdzenia retencjonujgce.

W projekcie nalezy wykona¢ modelowanie hydrodynamiczne proponowanych rozwigzan w
modelu kanalizacyjnym np. SWMM a bardziej szczegdtowe obliczenia hydrauliczne np. w
modelu HEC-RAS.

10 Zatgczniki
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Mapa z inwentaryzacjg sieci kanalizacyjnej

Mapa zlewni-cz. 1

Mapa zlewni-cz. 2

Mapazlewni-cz.3

Mapa zlewni-cz. 4

Mapazlewni-cz.5

Mapa zlewni-cz.6

Mapaoznaczen siecikanalizacyjnejuzytychwopracowaniu-cz. 1
Mapaoznaczensiecikanalizacyjnejuzytychwopracowaniu-cz. 2

. Mapaoznaczensiecikanalizacyjnejuzytychwopracowaniu-cz. 3
. Mapaoznaczen siecikanalizacyjnejuzytychwopracowaniu-cz.4
. Mapaoznaczensiecikanalizacyjnej uzytychwopracowaniu-cz.5
. Mapaoznaczensiecikanalizacyjnej uzytychwopracowaniu-cz.6
. Mapa obszaréw proponowanychrozwigzan.
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