DOKUMENTACJA ECO
PROJEKTOWA P OL AN D

Nr VIII/3/2019/MH

Projekt wykonawczy
Zadanie 3

Remont sieci elektroenergetycznej do 1kV wraz
z oswietleniem ulicznym w ramach zadania "Wymiana opraw
sodowych na LED na wybranych ulicach w ramach projektu Eko-

Swiatto w Gliwicach — modernizacja i budowa o$wietlenia ulicznego —

etap II"

Gliwice 44-100, ul. Jesienna, ul. Sw. Elzbiety, ul. Wandy, ul. Wréblewskiego, ul.
Sylwestrowa, ul. Noworoczna, ul. Grodeckiego, ul. Dybowskiego, ul. Czerskiego,
ul. Graniczna, ul. Gierymskiego, ul. Zimnej Wody, ul. Idy, ul. Horsta Bienka, ul.

Lindego, ul. Gajdy, Park Chopina, Park Nacka

MIASTO GLIWICE 44-100 GLIWICE UL. ZWYCIESTWA 21

WSPOLNY StOWNIK ZAMOWIEN (CPV)
Roboty budowlane: CPV 45000000-7
Roboty instalacyjne elektryczne: CPV 45310000-3
Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych: CPV 45311100-1
Instalowanie linii energetycznych: CPV 45315300-1
Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego: CPV 45316110-9
Instalowanie urzgdzenh oswietlenia ulicznego: CPV 45316100-6
Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych:
CPV 45231400-9
Inne instalacje elektryczne: CPV 45317000-2

Kategoria XXVI

ECO ENERGY POLAND
UL. GORNA 29B 43-400 CIESZYN
TEL 33 444 73 23 TEL.KOM 663 285 231

mgr inz. M. Halama

inz. M. Staniek

CIESZYN OD KWIETNIA DO MAJA 2019




© © N o gk~ w DN PR

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU

Strona tytutowa

Spis zawartosci projektu

Zakres robot

Opis techniczny

Zestawienie materiatow

Zestawienie materiatow z demontazu

Efekt ekologiczny

Informacja dotyczaca bezpieczehstwa i ochrony zdrowia
Mapa Lokalizacyjna projektu — ORIENTACJA
Rysunki

Projekt zagospodarowania Terenu

Schemat jednokreskowy

Zalaczniki

Uzgodnienie z ZDM w Gliwicach

Uzgodnienie z MZUK w Gliwicach

Zestawienie punktow swietlnych — tabela atrybutow
Obliczenia fotometryczne (referencyjne)

Schematy montazowe opcja 1

Schematy montazowe opcja 2

Karty wymagan Masterplanu oswietlenia

rys.nrod 1do 9
Elementéw 13

Zatgcznik
Zatgcznik
Zatgcznik
Zatgcznik
Zatgcznik
Zatgcznik
Zatgcznik

AW N R

33
33
34
37
40



1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH NINIEJSZYM OPRACOWANIEM

Lp Wyszczegblnienie Jednostka llos¢
1 2 3 4
1. [Montaz opraw oswietleniowych na stupie kpl. 307
2. |Demontaz opraw o$wietleniowych na stupie kpl 325
3. |Wymiana wysiegnika do oprawy osw. na stupie kpl. 7
4 Montaz izolowanego ztgcza bezpiecznikowego z kol 290

" |przewodem YDY 3x2,5mm2 bl
5. |Malowanie stupéw Kpl. 274




OPIS TECHNICZNY
1.1.Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania  jest projekt  remontu sieci
elektroenergetycznej do 1kV wraz z oswietleniem ulicznym w ramach zadania
"Wymiana opraw sodowych na LED na wybranych ulicach w ramach projektu
Eko-Swiatto w Gliwicach — modernizacja i budowa oswietlenia ulicznego — etap

II" (rejon 3)
1.2.Zakres opracowania.

Zakres prac obejmuje wymiane istniejgcych opraw SODOWYCH na oprawy w
technologii LED w oparciu o zalecenia z Masterplanu, jak réwniez prace
konserwujgce istniejgcych stupdw oswietleniowych i wysiegnikow. Projekt nie
przewiduje wymiany stupow oswietleniowych. Lokalizacja remontowanej -
modernizowanej infrastruktury zgodnie Projektem Zagospodarowania Terenu (Rys:
1,2,3,4,5,6, 7, 8,9) tabelg atrybutdéw okreslajacg oraz referencyjnymi obliczeniami

fotometrycznymi.
1.3.Podstawa opracowania

e Uzgodnienie z inwestorem,

o Karty wymagan ,,Masterplanu dla Miasta Gliwice”

e Obowigzujgce przepisy normy a w szczegoélnosci:
PN-EN 13201:2007 Oswietlenie drég lub rownowazne

e opracowania dr inz. Jacka Bordzitowskiego p.t. ,Zabezpieczenia antykorozyjne
konstrukcji stalowych ze starg powtokg i nie malowanych”, Politechnika
Gdanska, Wpydziat Chemiczny, Katedra Technologii Zabezpieczen
Przeciwkorozyjnych,

e opracowania dr inz. Mariana Gtuszko p.t. ,Zabezpieczenia antykorozyjne
konstrukcji ocynkowanych starych i nowych malowanych i bez powioki.
Przygotowanie powierzchni, aplikacja, odbiory, dobdr technologii.” Pracownia

Badan Korozyjnych, Instytut Elektrotechniki o/Wroctaw,



1.4.Rozwiazanie techniczne

1.4.1. Obwody oswietleniowe

Remontowane obwody oswietleniowe sg zasilane =z istniejgcych  szaf
oswietleniowych nalezgcych do zaktadow energetycznych Tauron oraz UM w ramach
istniejgcej mocy.

Po zakonhczeniu prac remontowych w ramach modernizacji wykonawca roboét jest
zobowigzany do pomiaréw obcigzenia na kazdym obwodzie oswietleniowym i na ich
podstawie do dostosowania zabezpieczen obwoddw jak i weryfikacji mocy umownej i
ewentualnej jej aktualizacji do warunkow rzeczywistych,(w celu dostosowania
rozliczeh za energie elektryczng w taryfie C12b dzieh i noc). Po wydzieleniu
obwoddw zasilajgcych projektowane oswietlenie nalezy uwzgledni¢ zachowanie
istniejgcych potgczen kablowych oswietlenia nie objetego zakresem projektu.

Szafki oswietleniowe SOU 41, oraz SOU 42 na ulicach Granicznej i Putaskiego

posiadajg reduktor, ktéry w trakcie modernizacji ma by¢ na state odtgczony.

1.4.2. Wysiegniki.

Wymieniane wysiegniki nalezy dostosowac do istniejgcych konstrukcji wsporczych
zamontowany wysiegnik musi umozliwia¢c montaz nowej oprawy rownolegle do

powierzchni jezdni, chodnika z kgtem 0°.

1.4.3. Oprawy oswietleniowe drogowe opcja 1

Do oswietlenia dobrano oprawy ze zrédtem swiatta LED o parametrach technicznych:

1. Korpus wyttaczany cisnieniowo 2z aluminium, dwukomorowy, z
zintegrowanym radiatorem dla prawidlowego oddawania ciepta. Uszczelki

wylewane maszynowo, poliuretanowe.

2. Moc opraw LED, rozumiana jako maksymalna dopuszczona, okreslona

zostata w zestawieniu projektowym, zgodnie 2z wynikami obliczen



fotometrycznych. Strumien swietlny catej oprawy jako min. okreslajg obliczenia

fotometryczne.

3. Oprawy z autonomiczng redukcjg mocy o 20% w od godzinach od 23.00
do godziny 6.00

4. Korpus oprawy trwale zamykany i zakrecany na Sruby ze stali nierdzewne.
Wymagana jest wylewana uszczelka poliuretanowa dla zachowania w czasie

wiasciwej klasy szczelnos$ci catej oprawy.

5. Korpus powinien by¢ wyposazony w filtr ceramiczny do przewietrzania
komory, dla odparowania skondensowanej pary wodnej przy jednoczesnym

utrzymaniu protekcji IP66 oraz ptynnemu wyréwnaniu cisnien w komorze

oprawy.

6. Optyka diod LED wykonana z aluminiowych, posrebrzanych modutow
odbtysnikéw rastrowych, ktére w przeciwienstwie do soczewek PMMA lub PC
nie tracg swojej charakterystyki Swietlnej w czasie i zapewniajg nizsze poziomy
olsnienia, i praktycznie nie ulegajg degradacji w catym okresie uzytkowania.
Charakterystyka uktadu optycznego zostata dobrana poprzez obliczenia

fotometryczne. Dostepne typy optyk wykorzystane w projekcie: asymetryczny,

drogowy.

7. Wszystkie oprawy drogowe montowane na wysiegniku i na stup w tej
samej stylistyce, z jednej rodziny opraw w celu ujednolicenia stylistyki

infrastruktury o$wietleniowej miasta.

8. Oprawy gotowe do wspétpracy z zewnetrznym systemem sterowania

oswietleniem, wyposazone w gniazdo 1-10V lub Dali.

9. Moc catkowita opraw LED zostata podana w obliczeniach przy ich

minimalnym strumieniu swietlnym do kazdej z mocy.

10. Diody wysterowane prgdem nie wiekszym niz: 500mA dla wydtuzenia
zywotnosci i poprawy efektywnosci opraw LED. Zakres pracy temperatury
otoczenia oprawy od -40st. do +50st. Celsjusza, podanym przy obcigzeniu
500mA i Ta min.25*C. Ochrona przed przepieciami 10kV oraz 10kA. LED



3200K, 4000K oraz 5000K zgodnie z zatozeniami w tabeli atrybutow.

11. Wydajnos$¢ oprawy LED min.: 120 Im z 1W podana przy obcigzeniu 500mA

z uwzglednieniem strat uktadu zasilania oraz strat uktadu optycznego.

12. Zywotno$¢ LED min.: 100.000h potwierdzona poprzez raport L90B10,

badane przy temperaturze otoczenia min.+25st. oraz 500mA.
13. Oprawa w Il kl. ochronnosci.

14. Oprawa wyposazona w rozdzielne od ukfadu zasilania dodatkowe
zabezpieczenie do 10kV-10kA (SPD) chronigce przed skokami napiecia.

15. Zamocowanie do stupa wyttaczane cisnieniowo z aluminium, uniwersalne
o0 mozliwosci montazu na wysiegniku i szczycie stupa o $rednicy 60mm, z

mozliwoscig ustawienia kgta nachylenia oprawy.

16. Regulacja kata nachylenia oprawy za pomocg jednego, ruchomego
zamocowania od 0° do -20° dla zamocowania na wysiegniku i od 0° do 20° dla

zamocowania na szczycie stupa. Krok nachylenia min. co 5°

17. Dyfuzor z przezroczystego hartowanego szkta o grubosci 4mm odpornego

na szoki termiczne i na uderzenia min. IK09
18. Oprawa o catkowitej klasie szczelnosci min. IP66.

19. Certyfikat dopuszczenia CE oraz ENEC

20. Zasadno$¢ uzycia opraw nalezy poprze¢ obliczeniami fotometrycznymi
ogolnodostepnego programy Dialux

21. Korpus oprawy w kolorze RAL 9006 lub AKZO 150

Oprawa drogowa do os$w. Oprawa drogowa do osw.
jezdni chodnika
Maksymalna waga
17,5 kg 9,6 kg
oprawy




Przyktad oczekiwanej stylistyki dla opraw drogowych LED

1.1.1. Inne oprawy
Parkowe opcja 1

Do oswietlenia dobrano oprawy ze zrédtem swiatta LED o parametrach technicznych:

1. Korpus wyttaczany ci$nieniowo z aluminium, z zintegrowanym radiatorem dla

prawidtowego oddawania ciepta. Uszczelki wylewane maszynowo, poliuretanowe.
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Przykfad oczekiwanej stylistyki dla opraw Parkowych LED

2. Moc opraw LED, rozumiana jako maksymalna dopuszczona, okreslona zostata w
zestawieniu projektowym, zgodnie z wynikami obliczen fotometrycznych. Strumien

Swietlny catej oprawy jako min. okreslajg obliczenia fotometryczne.

3. Oprawy z autonomiczng redukcjg mocy o 20% w od godzinach od 23.00 do

godziny 6.00

4. Korpus oprawy trwale zamykany. Wymagana jest wylewana uszczelka

poliuretanowa dla zachowania w czasie wtasciwej klasy szczelnosci catej oprawy.

5. Korpus powinien by¢ wyposazony w filtr ceramiczny do przewietrzania komory, dla
odparowania skondensowanej pary wodnej przy jednoczesnym utrzymaniu protekciji

IP66 oraz ptynnemu wyrownaniu ciSnien w komorze oprawy.

6. Optyka diod LED wykonana z aluminiowych, posrebrzanych modutéw odbty$nikéw

rastrowych( uktad odbtysnikdw).

7. Wszystkie oprawy parkowe montowane na stup pionowy w tej samej stylistyce
oraz wymiarach korpuséw, z jednej rodziny opraw w celu ujednolicenia stylistyki

infrastruktury o$wietleniowej miasta.

8. Oprawy gotowe do wspotpracy z zewnetrznym systemem sterowania

oswietleniem, wyposazone w gniazdo 1-10V lub Dali.

9. Moc catkowita opraw LED zostata podana w obliczeniach przy ich minimalnym

strumieniu swietlnym do kazdej z mocy.

10. Diody wysterowane prgdem nie wiekszym niz: 700mA dla wydtuzenia zywotnosci
i poprawy efektywnosci opraw LED. Zakres pracy temperatury otoczenia oprawy od -
40st. do +35st. Celsjusza, podanym przy obcigzeniu 700mA i Ta min.25*C. Ochrona
przed przepieciami 10kV oraz 10kA. LED 3200K, 4000K oraz 5700K zgodnie z

zatozeniami Master Plan.

11. Wydajnos$¢ oprawy LED min.: 100 Im z 1W podana przy obcigzeniu 700mA z

uwzglednieniem strat uktadu zasilania oraz strat uktadu optycznego.



12. Zywotnos$é LED min.: 100.000h potwierdzona poprzez raport L90B10, badane

przy temperaturze otoczenia min.+25st. oraz 700mA.
13. Oprawa w Il kl. ochronnosci.

14. Oprawa wyposazona Ww rozdzielne od uktadu zasilania dodatkowe

zabezpieczenie do 10kV-10kA (SPD) chronigce przed skokami napiecia.

15. Zamocowanie do stupa wyttaczane cisnieniowo z aluminium, zintegrowane z

oprawg, uniwersalne o mozliwosci montazu na szczycie stupa o Srednicy 60mm.

17. Dyfuzor z przezroczystego hartowanego szkta o grubosci 4mm odpornego na

szoki termiczne i na uderzenia min. IKO8
18. Oprawa o catkowitej klasie szczelnosci min. IP66.
19. Certyfikat dopuszczenia CE.

20. Korpus oprawy w kolorze RAL 9006 lub AKZO 150

Stylowe opcja 1l

1. Korpus wyttaczany cisnieniowo z aluminium, z zintegrowanym radiatorem dla

prawidtowego oddawania ciepta.

471

@600

Przykfad oczekiwanej stylistyki dla opraw Stylowych LED
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2. Moc opraw LED, rozumiana jako maksymalna dopuszczona, okreslona zostata w
zestawieniu projektowym, zgodnie z wynikami obliczen fotometrycznych. Strumien
Swietlny catej oprawy jako min. okreslajg obliczenia fotometryczne.

3. Oprawy z autonomiczng redukcjg mocy o 20% w od godzinach od 23.00 do

godziny 6.00
4. Korpus oprawy trwale zamykany.

5. Korpus powinien by¢ wyposazony w filtr ceramiczny do przewietrzania komory, dla
odparowania skondensowanej pary wodnej przy jednoczesnym utrzymaniu protekciji

IP66 oraz ptynnemu wyréwnaniu cisnien w komorze oprawy.

6. Optyka diod LED wykonana z aluminiowych, posrebrzanych modutow odbtySnikow
rastrowych( uktad odbtysnikow).

7. Wszystkie oprawy zwieszane od gory, w tej samej stylistyce oraz wymiarach
korpuséw, z jednej rodziny opraw w celu ujednolicenia stylistyki infrastruktury

oswietleniowej miasta.

8. Oprawy gotowe do wspotpracy z zewnetrznym systemem sterowania

oswietleniem, wyposazone w gniazdo 1-10V lub Dali.

9. Moc catkowita opraw LED zostata podana w obliczeniach przy ich minimalnym

strumieniu swietinym do kazdej z mocy.

10. Diody wysterowane pragdem nie wiekszym niz: 700mA dla wydtuzenia zywotnosci
i poprawy efektywnosci opraw LED. Zakres pracy temperatury otoczenia oprawy od -
40st. do +35st. Celsjusza, podanym przy obcigzeniu 700mA i Ta min.25*C. Ochrona
przed przepieciami 10kV oraz 10kA. LED 3200K, 4000K oraz 5000K zgodnie z
zatozeniami Tabelg atrybutow.

11. Wydajnos¢ oprawy LED min.: 100 Im z 1W podana przy obcigzeniu 700mA z

uwzglednieniem strat uktadu zasilania oraz strat uktadu optycznego.

12. Zywotno$¢ LED min.: 100.000h potwierdzona poprzez raport L90B10, badane

przy temperaturze otoczenia min.+25st. oraz 700maA.
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13. Oprawa w |l kl. ochronnosci.

14. Oprawa wyposazona w rozdzielne od uktadu zasilania dodatkowe

zabezpieczenie do 10kV-10kA (SPD) chronigce przed skokami napiecia.

15. Zamocowanie do stupa wyttaczane cisnieniowo z aluminium, zintegrowane z

oprawg, uniwersalne o mozliwosci montazu na szczycie stupa o $rednicy 60mm.

17. Dyfuzor z przezroczystego hartowanego szkta o grubosci 4mm odpornego na

szoki termiczne i na uderzenia min. IKO8
18. Oprawa o catkowitej klasie szczelnosci min. IP66.
19. Certyfikat dopuszczenia CE.

20. Korpus oprawy w kolorze RAL 9011 lub 9004

Stylizowane opcja 1

1. Korpus wyttaczany cisnieniowo z aluminium, z zintegrowanym radiatorem dla

prawidtowego oddawania ciepta.

@515

e !

Przyktad oczekiwanej stylistyki dla opraw Stylizowanych LED
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2. Moc opraw LED, rozumiana jako maksymalna dopuszczona, okreslona zostata w
zestawieniu projektowym, zgodnie z wynikami obliczen fotometrycznych. Strumienh

Swietlny catej oprawy jako min. okreslajg obliczenia fotometryczne.

3. Oprawy z autonomiczng redukcjg mocy o 20% w od godzinach od 23.00 do

godziny 6.00
4. Korpus oprawy trwale zamykany.

5. Korpus powinien by¢ wyposazony w filtr ceramiczny do przewietrzania komory, dla
odparowania skondensowanej pary wodnej przy jednoczesnym utrzymaniu protekciji

IP66 oraz ptynnemu wyréwnaniu cisnien w komorze oprawy.

6. Optyka diod LED wykonana z aluminiowych, posrebrzanych modutéw odbty$nikéw

rastrowych( uktad odbtysnikow).

7. Wszystkie oprawy dekoracyjne montowane na stup pionowy, w tej samej stylistyce
oraz wymiarach korpusow, z jednej rodziny opraw w celu ujednolicenia stylistyki

infrastruktury o$wietleniowej miasta.

8. Oprawy gotowe do wspétpracy z zewnetrznym systemem sterowania
oswietleniem, wyposazone w gniazdo 1-10V lub Dali.

9. Moc catkowita opraw LED zostata podana w obliczeniach przy ich minimalnym

strumieniu swietlnym do kazdej z mocy.

10. Diody wysterowane pragdem nie wiekszym niz: 700mA dla wydtuzenia zywotnosci
i poprawy efektywnosci opraw LED. Zakres pracy temperatury otoczenia oprawy od -
40st. do +35st. Celsjusza, podanym przy obcigzeniu 700mA i Ta min.25*C. Ochrona
przed przepieciami 10kV oraz 10kA. LED 3200K, 4000K oraz 5700K zgodnie z

zatozeniami Master Plan.

11. Wydajnos¢ oprawy LED min.: 100 Im z 1W podana przy obcigzeniu 700mA z
uwzglednieniem strat uktadu zasilania oraz strat uktadu optycznego.

12. Zywotno$¢ LED min.: 100.000h potwierdzona poprzez raport L90B10, badane

przy temperaturze otoczenia min.+25st. oraz 700mA.

13. Oprawa w |l kl. ochronnosci.

13



14. Oprawa wyposazona w rozdzielne od uktadu zasilania dodatkowe

zabezpieczenie do 10kV-10kA (SPD) chronigce przed skokami napiecia.

15. Zamocowanie do stupa wyttaczane ciSnieniowo z aluminium, zintegrowane z
oprawg, uniwersalne o mozliwosci montazu na szczycie lub jako obejma (na réznych

wysokosciach) stupa o srednicy 60mm.

17. Dyfuzor z przezroczystego hartowanego szkta o grubosci 4mm odpornego na

szoki termiczne i na uderzenia min. IKO8
18. Oprawa o catkowitej klasie szczelnosci min. IP66.
19. Certyfikat dopuszczenia CE.

20. Korpus oprawy w kolorze RAL 9011 lub 9004

Oprawy Drogowe opcja 2

Do oswietlenia dobrano oprawy ze zrédtem Swiatta LED o parametrach technicznych:

1. Temperatura barwowa opraw, moc opraw sg zawarte w kartach
wymagan oswietlenia zgodnie z tabelg atrybutow.

2. Oprawy powinny nawigzywa¢ wygladem do opraw LED zainstalowanych
zgodnie z Masterplanem oswietlenia, zastosowa¢ oprawy posiadajgce
takie same cechy wzornicze i konstrukcyjne jak wyszczegolnione na
rysunku nr. 1

3. Dopuszczalne +/- 1 % w wymaganym zakresie temperatury barwowej
wskazanej w karcie wymagan zgodnie z tabelg atrybutow.

4. Trwatos¢ zrodet LED nie mniej niz 100 000h, wartos¢ strumienia
Swietlnego w tym okresie nie moze by¢ mniejsza niz 80% strumienia
poczgtkowego.

5. Napiecie znamionowe oprawy 230V+/- 5%, 50Hz, wspétczynnik mocy
oprawy cos fi>=0,93 - oprawa musi posiadaC zabezpieczenia przed
przepieciami o napieciu co najmniej 10KV.

6. Zakres temperatury pracy oprawy: od -40°C do +35°C.

7. Nominalny strumieh Swietlny, napiecie i natezenie pradu zasilania, moc

14



nominalna oraz sprawno$¢ Im/W musi by¢ potwierdzona poprzez
dostarczenie raportu LM-79, LM-80 wykonanego przez akredytowane
laboratorium.

8. Obudowa (korpus) oprawy powinna by¢ wykonana z cisnieniowego
odlewu aluminiowego malowana proszkowo kolor z palety RAL 9006 lub
AKZO 150.

9. Oprawa powinna posiada¢c budowe dwukomorowg z termicznym
oddzieleniem komory osprzetu elektrycznego od komory optycznej oraz
o powierzchni optywowej gtadkiej - bez zebrowanego radiatora zgodnie
zrys. 1

10.Oprawa musi poosiadac¢ poziom szczelno$ci nie mniejszy niz (IP 66) dla
komory optycznej jak i komory osprzetu.

11.Zrédto $wiatla musi byé zabezpieczone szybg hartowang o udarnosci
min. 1K 08.

12.Oprawa wykonana w |l klasie ochronno$ci.

13.Konstrukcja oprawy musi umozliwia¢ tatwg modutowg wymiane LED
oraz bez narzedziowg wymiane uktadoéw zasilajgcych, tzn. wymiane bez
konieczno$ci uzycia specjalistycznych narzedzi.

14.Oprawy muszg posiadac zasilacz zrodta swiatta wyposazony w funkcije
utrzymania strumienia swietinego w czasie - zasilacz musi posiadac
interfejs 0-10V lub Dali do ptynnego sterowania natezeniem oswietlenia.

15.Sprawnos¢ oprawy LED wraz z zasilaczem musi by¢ wieksza niz 100
Im/W przy pradzie zasilajgcym max 350 mA.

16.Redukcja mocy zainstalowana w oprawie musi odbywac sie w sposob
ptynny (mozliwos¢ zdefiniowania czasu przejSciowego) przez
zmniejszenie  strumienia  Swietlnego  wszystkich  zrodet  LED
jednoczesnie, a nie przez odfgczanie zasilania od poszczegdlnych
modutéw LED w jednej oprawie. W rejonie skrzyzowan i chodnikow
nalezy zastosowaC oprawy bez redukcji mocy w pozostatych
lokalizacjach nalezy zastosowaé oprawy z autonomiczng redukcjg mocy
0 20%, ustawiong fabrycznie od godziny 23:00 - 06:00

17.Dane fotometryczne oprawy, pozwalajgce zweryfikowaC mozliwos¢
zastosowania opraw w danym projekcie modernizacji oswietlenia muszg

by¢ umieszczone na stronie internetowej producenta oraz w
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ogolnodostepnych programach stworzonych do tego celu.

18.0Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem deklaracji CE oraz posiadac

stosowne deklaracje.

19.0Oprawa musi posiadac¢ certyfikat wydany przez laboratorium badawcze

posiadajgce akredytacje na terenie UE Certyfikat ENEC potwierdzajgcy

jej wykonanie wedtug norm europejskich.

20.Producent oprawy powinien zapewni¢ pisemng petng gwarancje

fabryczng na catg oprawe na min. 10 lat.

21.Na poszczegodlnych ciggach oswietleniowych nalezy nawigzaé sie

ksztattem oprawy do juz istniejgcego oswietlenia w technologii LED.

Rys. 1
Oprawa drogowa do osw. Oprawa drogowa do osw.
jezdni chodnika
Maksymalna waga
17,5kg 9,6 kg
oprawy

Parkowe opcja 2

1. materiat podstawy i pokrywy — odlew aluminium

2. materiat klosza zewnetrznego — poliweglan
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montaz na stupie o $rednicy @60mm
stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK10

szczelnos¢ komory optycznej i elektrycznej — IP66

o o bk w

wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkow zamieszczonych ponizej,

dopuszcza sie tolerancje wymiaréw £5%

7. znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

8. ukfad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

9. ochrona przed przepieciami — 10kV

10.klasa ochronnosci elektrycznej: |l

11.moc proponowanych opraw (po uwzglednieniu wszystkich strat) nie wyzsza
niz w obliczeniach referencyjnych

12.Uktad zasilajgcy jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajgcy
przypadkowemu przegrzaniu oprawy

13. Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni
autonomicznej redukcji mocy i strumienia swietinego bez zewnetrznego
sygnatu sterujgcego, zgodnie z ustalonym wczesniej harmonogramem

14.Redukcja mocy (strumienia) musi odbywac sie w sposéb ptynny przez
zmniejszenie strumienia $wietlnego wszystkich zrédet LED jednoczesnie a nie
przez wytgczanie poszczegolnych paneli LED w jednej oprawie

15.rodzaj zrodta swiatta — LED

16.strumien Swietlny proponowanych opraw (po uwzglednieniu wszystkich strat)
nie nizszy niz w obliczeniach referencyjnych.

17.zakres temperatury barwowej zrédet swiatta — 2900K-3300K

18.utrzymanie strumienia swietinego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES
LM-80 - TM-21)

19.oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego
osrodka badawczego potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

20.wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z
Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009

21.dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym
pozwalajgcym wykonac obliczenia parametrow oswietleniowych

22.w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczyé

zrodtowe pliki obliczeniowe
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23.Dostepnosé plikéw fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone
na stronie internetowe]j producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykonac
sprawdzajgce obliczenia fotometryczne w ogolnodostepnych oswietleniowych
programach komputerowych (np. Dialux, Relux).

24.Ze wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalac;ji
oswietleniowej na catym oswietlanym obszarze, wymaga sie, aby oprawy
danego rodzaju (np. dekoracyjne) o réznych mocach posiadaty jednakowy
ksztalt (jedna rodzina opraw).

25.0prawy z autonomiczng redukcjg mocy o 20% w od godzinach od 23.00 do
godziny 6.00

26.Korpus oprawy w kolorze RAL 9006 lub AKZO 150

410

556

(o))
O

N
[

Przykfad oczekiwanej stylistyki dla opraw Parkowych LED

Stylowe opcja 2

1. materiat korpusu — aluminium malowane proszkowo na kolor z palety RAL lub
AKZO

materiat klosza — poliweglan przezroczysty

montaz na gwint o srednicy 1” (rurowy)

stopien odpornoéci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

szczelnos¢ komory optycznej — IP66

szczelnos¢ komory elektrycznej — IP55

N o gk~ b

wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej,
dopuszcza sie tolerancje wymiarow £5%

8. znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz
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9. ukfad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

10.ochrona przed przepieciami — 10kV

11.klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il — zgodnie z projektem elektrycznym

12.moc proponowanych opraw (po uwzglednieniu wszystkich strat) nie wyzsza
niz w obliczeniach referencyjnych

13.Uktad zasilajgcy jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajgcy
przypadkowemu przegrzaniu oprawy

14.Ukfad zasilajgcy umozliwiajacy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni
autonomicznej redukcji mocy i strumienia Swietlnego bez zewnetrznego
sygnatu sterujgcego, zgodnie z ustalonym wczesniej harmonogramem

15.Redukcja mocy (strumienia) musi odbywaé sie w sposob pitynny przez
zmniejszenie strumienia swietlnego wszystkich zrédet LED jednoczesnie a nie
przez wytgczanie poszczegolnych paneli LED w jednej oprawie

16. strumien Swietlny proponowanych opraw (po uwzglednieniu wszystkich strat)
nie nizszy niz w obliczeniach referencyjnych.

17.zakres temperatury barwowej zrédet swiatta — 3900-4300K

18.utrzymanie strumienia swietinego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES
LM-80 - TM-21)

19.oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego
osrodka badawczego potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

20.wartoéci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z
Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009

21.dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym
pozwalajgcym wykonac obliczenia parametrow oswietleniowych

22.w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczyé
zrodiowe pliki obliczeniowe

23.Dostepnosé plikow fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone
na stronie internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykonac
sprawdzajgce obliczenia fotometryczne w ogdlnodostepnych oswietleniowych
programach komputerowych (np. Dialux, Relux).

24.Ze wzgledéw estetycznych i dla ujednolicenia wyglgdu instalacji
oSwietleniowej na catym oswietlanym obszarze, wymaga sie, aby oprawy
danego rodzaju (np. dekoracyjne) o réoznych mocach posiadaty jednakowy

ksztalt (jedna rodzina opraw).
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25. Korpus oprawy w kolorze RAL 9011 lub 9004
26. Oprawy z autonomiczng redukcjg mocy o 20% w od godzinach od 23.00 do
godziny 6.00

\ /
\ /
\\ f/
]

Przyktad oczekiwanej stylistyki dla opraw Stylowych LED

Stylizowane opcja 2

1. Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo
na wybrany kolor
z ogolnodostepnej palety.

2. Oprawa posiada zewnetrzny (niezalezny) element ozdobny w ksztatcie potkuli,
wykonany
z opalizowanego tworzywa sztucznego

3. Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto.

4. Stopieh odpornoéci klosza na uderzenia mechaniczne: IK0O9. Wymagany jest
raport z badan pochodzacy z akredytowanego laboratorium

5. Szczelnos¢ komory optycznej IP66.

6. Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66.

7. Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzgcy z akredytowanego
laboratorium.

8. Komora optyczna i elektryczna zabezpieczona przed korozjg, malowana

proszkowo. Nie dopuszcza sie surowego materiatu.
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9. Oprawa wyposazona w uchwyt do montazu na wysiegniku o srednicy @60mm
(dostepna opcja montazu bezposrednio na stupie). Uchwyt wykonany z tego
samego materiatu co korpus oprawy, malowany proszkowo w tym samym
kolorze, co oprawa.

10.Elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podktadki) muszg
by¢ wykonane ze stali nierdzewnej.

11.Budowa oprawy pozwala na wymiane ukfadu optycznego oraz modutu
zasilajgcego.

12.Wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania
pofgczen lutowanych.

13.0Oprawa wyposazona w system regulacji cisnienia wewnatrz oprawy,
zapobiegajgcy zjawisko kondensaciji pary wodnej w komorze elektrycznej.

14.0Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za
pomocg ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED, kazda z soczewek matrycy
emituje takg samg krzywg swiattosci, a catkowity strumien oprawy jest sumg
strumieni poszczegodlnych soczewek.

15.Uzyte w oprawie panele LED muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471
.Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemoéw lampowych”.

16. Temperatura barwowa uzytych diod z zakresu 3000K — 4200K.

17.Wymagany wskaznik oddawania barw zrédet LED Ra>=70

18. Strumien Swietlny proponowanych opraw (po uwzglednieniu wszystkich strat)
nie nizszy niz w obliczeniach referencyjnych.

19.Utrzymanie strumienia Swietinego w czasie: 90% po 100 000h dla pradu
sterujgcego do 700mA, 80% po 100 000h dla prgdu sterujgcego od 700mA
(zgodnie z IES LM-80 - TM-21).

20.Moc proponowanych opraw (po uwzglednieniu wszystkich strat) nie wyzsza
niz w obliczeniach referencyjnych.

21.Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) nie wigksza
niz okreslona w Rozporzadzeniu WE nr 245/2009.

22.Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem analogowym 1-10V,
cyfrowym DALI

23.Mozliwos¢ zaprogramowania co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji

mocy i strumienia swietlnego bez zewnetrznego sygnatu sterujgcego
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24.Redukcja mocy (strumienia) musi odbywacC sie w sposéb ptynny przez
zmniejszenie strumienia swietlnego wszystkich zrédet LED jednocze$nie, a nie
przez wyfgczanie poszczegolnych paneli LED
w jednej oprawie.

25.0dpornos¢ oprawy na przepiecia: 10kV.

26.0Oprawa wykonana w Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie
zasilania 230V/50Hz, wspoétczynnik mocy oprawy >=0,95 dla znamionowego
obcigzenia.

27.Gwarancja na calg oprawe (panel LED, zasilacz, obudowa) — 5 lat,
wystawiona przez producenta
lub upowaznionego przedstawiciela

28.0Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE, posiada¢ deklaracje zgodnosci
UE i certyfikaty akredytowanego osrodka badawczego ENEC oraz ENEC
PLUS

29.Dostepnosc¢ plikow fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone
na stronie internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykonac
sprawdzajgce obliczenia fotometryczne w ogdélnodostepnych oswietleniowych
programach komputerowych (np. Dialux, Relux).

30.Ze wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji
oSwietleniowej na catym oswietlanym obszarze, wymaga sie, aby oprawy
danego rodzaju (np. stylizowane) o réznych mocach posiadaty jednakowy
ksztalt (jedna rodzina opraw).

31.Wymaga sie, aby ze wzgledow serwisowych, oprawy stylizowane pochodzity
od jednego producenta.

32.Nie dopuszcza sie rotacji opraw w osi X i Z (obrot wokot wysiegnika i stupa) —
wymagany kat w tych osiach: 0°

33.Wyglad i styl oprawy podobny do rysunku ponizej, dopuszcza sie tolerancje
wymiarow +5%
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34. Korpus oprawy w kolorze RAL 9011 lub 9004
35. Oprawy z autonomiczng redukcjg mocy o 20% w od godzinach od 23.00 do
godziny 6.00

Naswietlacze

1. Korpus wyttaczany cisnieniowo z aluminium.

2. Moc opraw LED, rozumiana jako maksymalna dopuszczona, okreslona
zostata w zestawieniu projektowym, zgodnie z wynikami obliczen fotometrycznych.
Strumien swietlny catej oprawy jako min. okres$lajg obliczenia fotometryczne.

3. Korpus oprawy trwale zamykany i zakrecany na Sruby ze stali nierdzewne;j.
4. Korpus powinien by¢ wyposazony w filtr ceramiczny do przewietrzania
komory, dla odparowania skondensowanej pary wodnej przy jednoczesnym
utrzymaniu protekcji IP66 oraz ptynnemu wyréwnaniu cisnien w komorze oprawy.

5. Optyka diod LED wykonana z aluminiowych, posrebrzanych modutow
odbtysnikéw rastrowych, uktad odbtysnikowy.

6. Moc catkowita opraw LED zostata podana w obliczeniach przy ich minimalnym
strumieniu swietlnym do kazdej z mocy.

7. Zakres pracy temperatury otoczenia oprawy od -20st. do +40st. Ochrona
przed przepieciami 10kV oraz 10kA. LED 3000K oraz 4000K zgodnie z zatozeniami
Master Plan.

8. Wydajnos¢ oprawy LED min.: 120 Im z 1W podana przy obcigzeniu 500mA z
uwzglednieniem strat uktadu zasilania oraz strat uktadu optycznego.

9. Oprawa w Il kl. ochronnosci.

10. Zamocowanie tpu podstawy naswietlacza z skalg kgtomierza..

11. Regulacja kata nachylenia oprawy za pomocg ramienia instalacji z skalg
katomierza w petnym zakresie

12.  Dyfuzor z przezroczystego hartowanego szkta o grubosci 4mm odpornego na
szoki termiczne i na uderzenia min. IKO8

13. Oprawa o catkowitej klasie szczelnosci min. IP66.

14.  Certyfikat dopuszczenia CE oraz ENEC

15. Korpus oprawy w kolorze RAL 9006 lub AKZO 150
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Wytyczne do wszystkich rodzajow opraw

Fotometria opraw powinna by¢ taka, aby na juz istniejacych konstrukcjach
wsporczych mozna byto osiggngé¢ spetnienie normy oswietleniowej PN-EN 13201 lub
rownowaznej, dla poszczegolnych wariantéw oswietleniowych okreslonych w audycie
przy zatozeniu, iz moc rzeczywista oprawy zaproponowanego rozwigzania nie moze
przekracza¢ mocy zaproponowanej w danym wariancie przy zachowaniu parametru

iluminacji.

Oprawe uznaje sie za rownowazng, w rozumieniu art. 27 Ustawy Prawo
zamowien publicznych, po spetnieniu kryteribw jak powyzej, na podstawie
wykonanych obliczen wykazujgcych spetnienie normy, przy analogicznym

wspotczynniku utrzymania oraz identycznej geometrii obszaru oswietlanego.

Zaleca sie zastosowanie autonomicznej redukcji mocy w godzinach nocnych
dla ciggow drogowych za wyjgtkiem skrzyzowan. Konkretne punkty Swietine nalezy
wyznaczy¢ do zastosowania redukcji na etapie projektu.

Temperatura opraw powinna odpowiadac¢ wartosci podanej w tabeli atrybutow.
Opracowano je na podstawie Masterplanu, oraz uwag UM Gliwice - wydziat
Przedsiewzie¢ Gospodarczych i Ustug Komunalnych. Dla oswietlenia chodnikow
stosuje sie temperature barwowg z zakresu 3000K — 3200K. W przypadku braku
technicznych mozliwosci spetnienia warunkéw temperatury, dopuszcza sie
odstepstwo od granicznych wartosci temperatury barwowej podanej w tabeli
atrybutébw o +/- 10%. Na powyzsze odstepstwo nalezy uzyska¢ zgode wydziatu
Przedsiewzie¢ Gospodarczych i Ustug Komunalnych UM w Gliwicach.
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1.1.2. Stlupy Oswietleniowe

Wszystkie istniejgce stupy, wysiegniki objete opracowaniem nalezy oczysci¢
I pomalowaé na kolor czarny zgodnie z wytycznymi z punktu 1.4.6. Stupy
stalowe, ocynkowane, malowane fabrycznie przez producenta farbami
proszkowymi w kolorze czarnym lub innymi farbami uzgodnionymi z
Zamawiajgcym, dodatkowo do wysokosci 2 m od podstawy malowane farbg
anty graffiti i anty plakat oraz do wysokoéci 0,5 m malowane warstwg
polimeryzacyjng odporng na sél i mocz.
Czyszczenie i malowanie nie dotyczy slupéw aluminiowych, betonowych i
kompozytowych, zgodnie z opisem w tabeli atrybutéw.

Wneki muszg posiadac zabezpieczenie przed dostepem osdb postronnych.
Stupy muszg by¢ wyposazenie w tabliczke ostrzegawczg.
Od podstawy do wysiegnika stup musi by¢ jednoelementowy (dotyczy
stupéw do 12m wysoko$ci).

Na stupie musi by¢ umieszczona tabliczka znamionowa z podanym typem
stupa, datg produkcji, nazwg producenta oraz tabliczka ostrzegawcza.

Na zabudowanych stupach nalezy umiescic tabliczke z numeracjg zgodng
ze schematami oraz uktadem potgczen.

Lokalizacja poszczegodlnych stupow oswietleniowych zostata
przedstawiona na Planie zagospodarowania terenu

Istniejgce oprawy oswietleniowe nalezy zdemontowac.

1.1.3. Zabezpieczenie konstrukcji stalowych

Wszystkie stalowe elementy wymienione w zestawieniu materialowym nie
podlegajgce wymianie na nowe nalezy zabezpieczyC antykorozyjnie z zachowaniem
ponizszych parametrow. Wylgczeniu w tym zakresie podlegajg konstrukcje

wsporcze/stupy podtrzymujgce tramwajowg siec trakcyjna.

Dobdr systemow powtokowych powinien by¢ dokonany przy uwzglednieniu:

rodzaju i stanu konstrukciji,

rodzaju i stanu istniejgcych powtok ochronnych,
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e zagrozenia korozyjnego,
e przewidywanego okresu trwatosci,

e zaktadanego kosztu wymalowania.

Przyjmuje sie, ze trwato$¢ powtok powinna wynosi¢ co najmniej 10 lat i jest to
przewidywany minimalny czas do kolejnej renowacji powtoki. W przypadku
konstrukcji stalowych przyjmuje sie, ze jest to okres do wystgpienia uszkodzen
(wykwitow rdzawych) w stopniu Ri3 wg ISO 4628-3:1999 obejmujgcych 1%

powierzchni.

Zestawy malarskie w zabezpieczeniach antykorozyjnych konstrukcji powinny
charakteryzowac sie nizej wymienionymi cechami:

e tolerancja niecatkowitego oczyszczenia podtoza,

e wysokie wiasciwosci zwilzania podtoza i penetracja w szczeliny (ztgcza),

e nakfadanie w warstwach po 60 -100 ym po wyschnieciu,

e dobre zabezpieczanie krawedzi i narozy,

e dostosowanie do nakfadania pedzlami (brak Sciekania, lekkie naktadanie),

e niska zawarto$¢ sktadnikéw toksycznych i alergizujgcych,

e niska zawartosc rozpuszczalnikéw,

e niska gestosc,

e wysoka i trwata elastycznosc,

e wysoka i trwata przyczepnosé¢ do podtoza,

e jednosktadnikowy charakter,

e naktadanie w 2 - 3 warstwach

e tatwosc¢ renowacji przy uzyciu narzedzi recznych

e wysoka odpornos¢ na warunki atmosferyczne.
Uwzgledniajgc powyzsze wymagania, za najbardziej przydatne dla malarskich
zabezpieczen antykorozyjnych elektroenergetycznych konstrukcji  wsporczych
przyjmuje sie systemy jednosktadnikowych farb opartych o wielosktadnikowe spoiwa
syntetyczne, gtéwnie akrylowo-winylowe lub akrylowo-winylowo alkaidowe,

naktadane w grubosci 180 - 220 um po wyschnieciu.
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Bardzo istotnym jest dobor systemdéw malarskich z uwzglednieniem rodzaju i stanu
istniejacych powtok ochronnych. Systemy powlok powinny byé dobrane zgodnie z
przeznaczeniem stosowania na:

e podtoze stalowe z istniejgcg powtokg ochronng cynkowa,

e podioze stalowe niezabezpieczone powitokg ochronng cynkowg (powtoki

malarskie, petne skorodowanie powtoki cynkowej).

Proponowany harmonogram prac zabezpieczajgcych konstrukcje stalowe:

1. Odkopanie stupéw do gtebokosci 30cm ponizej gruntu, oczyszczenie,
naprawa i zabezpieczenie przeciwwilgociowe.

2. Reczne czyszczenie konstrukcji stalowych i zlikwidowanie luznych produktow
korozji do poziomu St 2 wg PN ISO 8501 -1:1996, - Przygotowanie podtoza
(odttuszczenie), malowanie konstrukcji stalowych.

3. Wymiana dekli wnek stupach.

4. Wykonanie zewnetrznej warstwy w kolorze czarnym, przy czym kolory
poprzedzajgcych warstw powinny rozni¢ sie w sposob widoczny.

5. Naniesienie nowej numeracji stanowisk oraz oznaczenie relacji linii na stupach

— analogia do nowo budowanych stanowisk.

Dla wybranego zestawu antykorozyjnego wykonawca udostepni zamawiajgcemu
szczegotowg instrukcje technologiczng zawierajgcg miedzy innymi:

-opis wtasciwosci fizyko-chemicznych materiatéow, ich wydajnosci,

-sposobu przygotowania powierzchni,

-warunkéw nakfadania (temperatura, wilgotnosci), czasu schniecia, sposobu

przechowywania.

Wykonawca we wlasnym zakresie zagospodaruje odpady powstate w wyniku

prowadzonych prac zabezpieczenia konstrukcji stalowych.

Wymagane jest stosowanie przez Wykonawce oston zabezpieczajgcych przed

zabrudzeniem infrastruktury towarzyszace;.

Wykonawca udziela 10 lat gwarancji na wykonane zabezpieczenie antykorozyjne.
Bieg gwarancji rozpoczyna sie od daty koncowego odbioru robo6t. Gwarancja
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udzielana jest w odniesieniu do kazdej pojedynczej konstrukcji wsporczej z osobna.
Wykonawca gwarantuje, ze przed uptywem gwaranciji, zabezpieczona antykorozyjnie
powierzchnia nie bedzie: skorodowana, spekana, ztuszczona oraz specherzona w
sposob widoczny gotym okiem i bedzie miata stopie skorodowania co najwyzej Ri3
wg 1SO 4628-3:1999 obejmujgcych 1% powierzchni.

1.1.4. Ochrona od porazen:
Ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja
robocza przewoddéw i kabli, oraz ostony zewnetrzne urzadzen elektrycznych. Jako
ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano szybkie
wytgczenie zasilania w przypadku pojawienia sie napiecia na metalowych czesciach
stupa i oprawy. Metalowe czesci stupa nalezy podtgczy¢ przewodem ochronnym z
bednarkg. Sie¢ oswietlenia ulicznego pracowac¢ bedzie w ukfadzie TN-C Ochrona
przeciwporazeniowa polega na samoczynnym szybkim (t<5 sek.) wytgczeniu obwodu
przez przepalenie bezpiecznika w stupie oswietleniowym lub szafce oswietlenia

ulicznego

1.2. Wplyw obiektu na srodowisko:
Przedsiewziecie ze wzgledu na rodzaj, parametry techniczne oraz zasieg
potencjalnego oddziatywania na srodowisko nie zalicza sie do grupy przedsiewzie¢
wymienianych w rozporzgdzeniu Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. z 2016 r. poz.
71), zatem nie wymaga uzyskania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach.
Inwestycja nie wptywa na pogorszenie stanu srodowiska i dobr kultury, nie pogarsza
warunkow zdrowotno - sanitarnych, ani nie zwiekszy ograniczen lub ucigzliwosci dla

terendw sasiednich.
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1.3. Obszar oddzialywania obiektu:
W drodze odpowiednich analiz zgodnie z art. 3 i art. 34 Prawo Budowlane,
stwierdzono, ze obszar oddziatywania obiektu miesci sie w granicach

opracowania i nie ma wptywu na sgsiednig zabudowe.

1.4. Uwagi koncowe:

Ponizej przedstawiono uwagi, zalecenia i wymagania o0golne zwigzane =z

wykonaniem robot montazowych zgodnie z niniejszg dokumentacjg projektowa:

e Generalny wykonawca ma obowigzek realizacji wszystkich robot instalacyjnych
zgodnie z niniejszym opracowaniem projektowym, obowigzujgcymi przepisami

prawnymi, dokumentami normatywnymi i zasadami wiedzy technicznej;

Prace montazowe muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowany personel,

bezwzglednie konieczne jest przestrzeganie przepisow BHP;

W przypadku wystgpienia rozbieznosci lub niescistosci w ktorymkolwiek z
elementow wchodzgcych w sktad catosci dokumentacji w stosunku do
pozostatych konieczny jest kontakt z projektantem w celu wyjasnienia

problemu lub niescistosci;

Generalny wykonawca nie moze wykorzystywaé ewentualnych btedow,
uchybien, opuszczen w niniejszej dokumentacji projektowej, po wykryciu ich
obecnosci konieczne jest bezzwtoczne powiadomienie projektanta w celu

dokonania poprawek lub odpowiednich zmian;

Generalny wykonawca ma obowigzek wykonania wszystkich elementow i

urzadzen instalacyjnych oraz rob6t montazowych nie zawartych w niniejszym
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opracowaniu w sposéb zapewniajgcy prawidtowe dziatanie i petng
funkcjonalnos¢ instalacji elektrycznej;
o W fazie poprzedzajgcej gtéwne roboty instalacyjne generalny wykonawca ma

obowigzek doktadnego zapoznania sie z dokumentacjg projektowa;

Projektant instalacji elektrycznych nie jest odpowiedzialny za zmiany
wprowadzone w trakcie robot na placu budowy przez przedstawiciela inwestora
po zakonczeniu procesu projektowego, roznice wynikajace z uszczegotowienia

poszczegolnych rozwigzan uzytkowo-funkcjonalnych oraz technologicznych;

Wymienione w dokumentacji projektowej wszelkie nazwy wtasne, nazwy
producentéw, marki handlowe elementdw wyposazenia instalacyjnego,
osprzetu lub urzadzen technicznych zostaty ujete jedynie jako okreslenia
referencyjne stuzgce w celu witasciwego i jednoznacznego okreslenia

odpowiedniego standardu jakosci wykonania materiatow;

Materiaty instalacyjne lub budowlane uzywane w trakcie realizacji rob6t muszg
posiada¢ znak CE, deklaracje zgodnosci do stosowania na terenie UE oraz

atesty, by¢ zgodne z PN;

Na etapie postepowania przetargowego wykonawca zataczy wizualizacje
stupa, wysiegnika i oprawy dla kazdego z proponowanych rozwigzan dla

kazdej ulicy objetej opracowaniem.

W sytuacji rozpoczecia wykonywania roboét instalacyjnych na placu budowy w
okresie 12 miesiecy od daty opracowania dokumentacji projektowej konieczna
jest jej weryfikacja w zakresie zastosowanych materiatow, osprzetu, urzgdzen

oraz rozwigzan technicznych;

Nalezy dbac o dobre zabezpieczenie i oznakowanie miejsc prowadzonych robét.
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e Teren budowy po zakonczeniu robdt nalezy uporzgdkowacC oraz przekazac
protokolarnie zarzgdzajgcemu.

e Zgodnie z ustawg o zamowieniach publicznych dopuszcza sie materiaty innych
producentow z zastrzezeniem, ze muszg spetniaC wymogi projektu i byc¢

jakosciowo i technicznie nie gorsze od przyjetych.

e Wszelkie zmiany materiatbw nalezy uzgodni¢ przed zamdwieniem z
Projektantem przedstawiajgc karty katalogowe, atesty, obliczenia oraz inne
dokumenty gwarantujgce niepogorszenie parametrow wytrzymatosciowo-

oswietleniowych.

Po zakonczeniu robdt instalacyjno-montazowych, przed wigczeniem do eksploatacii

Wykonawca jest zobowigzany:

e wykonac pomiary rezystancji uziemienia i izolacji przewodow i kabili,

sprawdzi¢ ciggtosc zyt kabli zasilajgcych,

wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

sporzgdzi¢ protokoty z powyzszych pomiarow.

Generalny wykonawca jest zobowigzany do opracowania dokumentacji
powykonawczej, ktéra uwzglednia wszelkie zmiany wynikte, wprowadzone i

zatwierdzone w trakcie wykonywania robot instalacyjnych;

W dokumentacji powykonawczej nalezy zawrzec: protokoty pomiarowe instalacji
elektrycznych wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami z badan
odbiorczych, karty katalogowe, certyfikaty, dokumenty techniczno-rozruchowe,
atesty, aprobaty, instrukcje obstugi materiatéw, urzgdzen, elementéw osprzetu

zastosowanych w obiekcie.
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e Istniejagce oprawy nalezy zdemontowaé¢ i zutylizowa¢ na wiasny koszt
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz wymaganiami ochrony

srodowiska
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1. Zestawienie materiatowe

Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego na wysiegniku -oprawa drogowa szt. 7

1 |LeD19W

2 Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego na wysiegniku -oprawa drogowa szt. 9
LED 26 W

3 Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego na wysiegniku -oprawa drogowa szt. 25
LED 28 W

4 Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego na wysiegniku -oprawa drogowa szt. 7
LED 36 W

5 Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego na wysiegniku -oprawa drogowa szt. 34
LED 44 W

6 Montaz opraw os$wietlenia zewnetrznego na wysiegniku -oprawa drogowa szt. 20
LED 45 W

7 Montaz opraw os$wietlenia zewnetrznego na wysiegniku -oprawa drogowa szt. 21
LED 54 W

8 Montaz opraw os$wietlenia zewnetrznego na wysiegniku -oprawa parkowa szt. 93
LED 21,5W

9 Montaz opraw os$wietlenia zewnetrznego na wysiegniku -oprawa parkowa szt. 31
LED 26 W

10 | Montaz opraw os$wietlenia zewnetrznego na wysiegniku -oprawa parkowa szt. 14
LED 39 W

11 | Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego na wysiegniku -oprawa stylowa szt. 5
LED 28 W

12 | Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego na wysiegniku -oprawa stylowa szt. 15
LED 38 W

13 |Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego na wysiegniku -oprawa szt. 22
stylizowana LED 19 W

14 | Montaz opraw os$wietlenia zewnetrznego na wysiegniku -naswietlacz LED szt. 4
129 W

15 | Montaz przewodéw do opraw oswietleniowych - wcigganie w stupy, rury kpl. przew 6
ostonowe i wysiegniki dla linii napowietrznej

16 | Montaz wysiggnikéw o dtugosci ramienia 0,5m/0,5m do- szt. 7
czepiany do stupa na wysokosci 5m

17 | Tablica bezpiecznikowa wnekowa — IZK kpl 290
Montaz przewodoéw do opraw oswietleniowych - wcigga- kpl. przew 198
nie w stupy, rury ostonowe i wysiggniki przy wysokosci

18 [latarndo 7 m
Montaz przewodow do opraw oswietleniowych - wcigga- kpl. przew. 92
nie w stupy, rury ostonowe i wysiegniki przy wysokosci

19 |latarn do 10 m

2. Zestawienie materiatéw z demontazu

DEMONTAZ OPRAW OSWIETLNIOWYCH Z ISTNIEJACYCH szt. 325

1 KONSTRUKCJI WSPORCZYCH
Demontaz wysiegnikow rurowych o ciezarze do 30 kg szt. 18

2 mocowanych na stupie lub $cianie
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3. Efekt ekologiczny, bilans mocy

W tabeli ponizej przedstawiono moc zainstalowanych i przeznaczonych do
wymiany opraw oswietleniowych na terenie bedgcym przedmiotem opracowania.
llos¢ zuzytej energii przekfada sie na wielko$¢ emisji szkodliwego dla srodowiska
dwutlenku wegla (CO2). W celu spetnienia kryterium dofinasowania nalezy
bezwzglednie osiggng¢ parametry okreslone w tabeli w zakresie redukcji emisji
CoO2.

STAN BAZOWY

MOC OPRAWY |ILOSC| CZASSWIECENIA | Zuzycie kWh Emisja CO2
70 178 4150 59 465,35 46 264,04
100 38 4150 17 977,80 13 986,73
150 107 4150 93 250,50 72 548,89
250 2 4150 2 905,00 2 260,09
SUMA 325 173 598,65 135 059,75
STAN PO MODERNIZACIJI OPRAW
MOC OPRAWY |ILOSC| CZASSWIECENIA | Zuzycie kWh Emisja CO2
19 7 4150 496,76 386,48
26 9 4150 873,99 679,96
28 25 4150 2 614,50 2 034,08
36 7 4150 941,22 732,27
44 34 4150 5587,56 4347,12
45 20 4150 3361,50 261525
54 21 4150 4 235,49 3295,21
21,5 93 4150 7 468,13 5 810,21
26 31 4150 301041 2 342,10
39 14 4150 2039,31 1586,58
28 5 4150 522,90 406,82
38 15 4150 212895 1656,32
19 22 4150 1561,23 1214,64
129 4 4150 1927,26 1499,41
SUMA 307 36 769,21 28 606,44




Redukcja mocy [kW] 31,99
Redukcja zuzycia [kWh] 136 829,44
Redukcja zuzycia % 78,82%

Wymiana istniejgcych opraw na oprawy wykorzystujgce technologie LED spowoduje
znaczng redukcje zuzycia energii elektrycznej pochtanianej przez oswietlenie uliczne
na przedmiotowym terenie oraz ogromne zmniejszenie emisji do atmosfery

szkodliwych gazow cieplarnianych.

Do obliczenia efektu ekologicznego zastosowano moce podane w tabel
atrybutéw, okreslone dla kazdej oprawy. Moc oprawy okreslono na podstawie
obliczen fotometrycznych (referencyjnych), ktére znajdujg sie rowniez w zatgczniku.
W niektorych przypadkach podwyzszono moc proponowanej oprawy (wieksze niz w
obliczeniach). Dziatanie te uzasadnione jest specjalnymi warunkami technicznymi,
oraz chwilowym wzmozeniem ruchu na danej drodze wyrdzniajgcym sie od

normalnego uzytkowania.

W celu osiggniecia zamierzonego efektu ekologicznego nalezy przedstawic
obliczenia fotometryczne zbiezne z jedng z przedstawionych opcji z wykorzystaniem
proponowanych opraw przy zatozeniu takich samych parametréw referencyjnych:
wspotczynnik konserwacji, klasa oswietleniowa, szerokos¢ drogi wysokos¢ itp.
Proponowane oprawy nie mogg posiada¢ parametrow gorszych niz oprawy
wykorzystane do obliczen referencyjnych a odstepstwo od catkowitego bilansu mocy
po modernizacji nie powinno by¢ wieksze. W przypadku uzyskania wiekszej redukciji
mocy, nalezy zastosowac¢ oprawy o wiekszej mocy zgodnie z podanymi wartoSciami
w tabeli atrybutow ( do -10%). Polska Norma ,Oswietlenie drég” PN-EN 13201
definiuje minimalne, graniczne wartosci parametrow fotometrycznych jakie muszag
zosta¢ bezwzglednie spetnione na okreslonych powierzchniach obliczeniowych.
Poniewaz celem niniejszego projektu jest utrzymaniu zatozonych parametrow
oswietleniowych, mozliwie na jak najwyzszym poziomie na poszczegolnych drogach,
nie dopuszcza sie obnizenia wszystkich wymaganych parametréw fotometrycznych
do poziomu wymaganego przez ww. Norme dla poszczegolnych klas
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oswietleniowych. Dopuszcza sie tolerancje uzyskanych wynikéw fotometrycznych do
+/- 10% pod warunkiem spetnienia wymagan Polskiej Normy PN-EN 13201 lub
rownowaznej, z wytgczeniem luminancji i natezenia oswietlenia na jezdniach, tzn.
tolerancja dla parametrow Lm, Em i Emin dla jezdni pozostaje na poziomie +/- 5% w
stosunku do referencyjnych obliczeh fotometrycznych pod warunkiem spetnienia
wymagan ww. Normy, przy zastosowaniu opraw 0 mocy do -10% podanych w tabeli

atrybutow.
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Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia

Remont sieci elektroenergetycznej do 1kV wraz
z oswietleniem ulicznym w ramach zadania "Wymiana opraw
sodowych na LED na wybranych ulicach w ramach projektu Eko-

Swiatto w Gliwicach — modernizacja i budowa o$wietlenia ulicznego —

etap n"

Gliwice 44-100, ul. Jesienna, ul. Sw. Elzbiety, ul. Wandy, ul. Wréblewskiego, ul.
Sylwestrowa, ul. Noworoczna, ul. Grodeckiego, ul. Dybowskiego, ul. Czerskiego,
ul. Graniczna, ul. Gierymskiego, ul. Zimnej Wody, ul. Idy, ul. Horsta Bienka, ul.
Lindego, ul. Gajdy, Park Chopina, Park Nacka

MIASTO GLIWICE 44-100 GLIWICE UL. ZWYCIESTWA 21

ECO ENERGY POLAND
UL. GORNA 29B 43-400 CIESZYN
TEL 33 444 73 23 TEL.KOM 663 285 231

mgr inz. M. Halama

inz. M. Staniek

CIESZYN OD KWIETNIA DO MAJA 2019
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1.
11
2.
2.1
3.
3.1
3.2
3.3
4.
4.1

4.2

6.1

6.2

Remont sieci elektroenergetycznej do 1kV wraz

z oswietleniem ulicznym

Projektowany zakres robot.

Wymiana opraw os$wietlenia zewnetrznego

Istniejgce obiekty budowlane na terenie budowy.

Drogi publiczne.

Istniejgce obiekty stwarzajgce zagrozenie na budowie.

Zagrozenia porazenia prgdem elektrycznym (2.1).

Niebezpieczenstwo upadku z wysokosci (2.1).

Niebezpieczenstwo wypadkdéw drogowych (2.2).

Przewidywane zagrozenia podczas wykonywania prac na budowie.
Niebezpieczenstwo upadku z wysokosci podczas montazu opraw
oswietleniowych i wysiegnikéw na stupach nn.

Niebezpieczenstwo wypadkow drogowych podczas prac i transportu materiatow
w pasie drogowym.

Instruktaze bhp na budowie.

Zalecam kierownikowi budowy przed rozpoczeciem prac przeprowadzenie
instruktazu stanowiskowego z brygadg w celu omowienia zakresu robdt,
kolejnosci wykonania prac i zagrozen wystepujgcych na budowie.

Brygadzista kierujgcy zespotem jest zobowigzany do poinstruowania brygady
codziennie o zakresie planowanych prac w danym dniu, wyznaczenia zadan
poszczegolnym monterom, sprawdzenia stanu narzedzi, sprzetu ochronnego i
zabezpieczajgcego. W szczegodlnosci dotyczy to wykonywania prac na
wysokosci.

Srodki techniczne i organizacyjne w celu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

Wszyscy czionkowie brygady majg obowigzek przestrzegania przepisdw bhp,
polecen brygadzisty, kierownika budowy oraz inspektorow majgcych prawo do
kontroli budowy. Brygadzista i monterzy powinni posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje do wykonywania prac. Pomocnicy monterbw muszg mieé
zapewniony nadzor przez wykwalifikowanych monteréw i nie mogg wykonywac
prac samodzielnie.

Stosowac zgodnie z instrukcjami obstugi i uzytkowania sprawne i dopuszczone
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do uzywania: sprzet ochronny, zabezpieczajacy, narzedzia i sprzet mechaniczny.

6.3 Prace na linii kablowej elektroenergetycznych nN prowadzi¢ po uprzednim

wytgczeniu napiecia. Do tych prac mozna przystapi¢ wytacznie po przygotowaniu

miejsca pracy i dopuszczeniu do prac przez pracownikOw energetyki zawodowe;j

ww. wymienionej jednostki, oraz zgodnie z:

a)

b)

c)

d)

f)

9)

h)

N SEP-E-001 lub réwnowazne - Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.
Ochrona przeciwporazeniowa

N SEP-E-004 lub réwnowazne - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-E-05125:1976 lub rbwnowazne - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe -Projektowanie i budowa.

PN-EN 60865-1:2002 (oryg.) lub rownowazne - Obliczenia skutkow prgdéw
zwarciowych. Czesc¢ 1: Definicje i metody obliczania.

PN-EN 60909-0:2002 (oryg.) lub robwnowazne - Prady zwarciowe w sieciach
trojfazowych pradu przemiennego. Czesc¢ 0: Obliczenia prgdow.

PN-E-04700: 1998 Ilub réwnowazne - Urzadzenia i uktady elektryczne w
obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych.

.,0chrona sieci elektroenergetycznych od przepie¢" - opracowanie pod
patronatem PTPIREE Poznanh 2005 rok

Przepisami BHP - obowigzujgce przepisy w zakresie Organizacji Bezpiecznej

Pracy w Energetyce.

6.4 Teren robot zabezpieczy¢ przed dostepem osob postronnych.

6.5 Prace i sposOb zabezpieczenia terenu robét w pasie drogowym uzgodni¢ we

wiasciwym Zarzadzie Drog.
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