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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacija

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m ] 5871,36 5871,36
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 2452,06 2452,06
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ] 0,00 0,00
216 | Comiessoren momisszkaiyon i 1721,01 1721,01
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba 0s6b uzytkujgcych budynek 174,00 174,00
2.1.9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,39 0,39
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m %K) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.2.1. Sciany zewnetrzne 0,24; 1,58; 1,65 0,24; 1,58; 1,65
500 Bzc:é/lztrsrp;(;?aazcgﬁrt]riop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,23 0.23
2.2.3. | Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,30; 0,30 0,30; 0,30
2.2.4. |Okna, drzwi balkonowe 1,30 1,30
2.2.5. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,50 1,50
2.2.6. |Sciany na gruncie 0,25 0,25
2.2.7. |Stropy wewnetrzne 0,18;1,77 0,18; 1,77
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizaciji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,800 0,950
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,900 0,900
2.3.3. | Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,880 0,880
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizaciji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,800 0,800
2.4.2. | Sprawnosc przesytu 0,800 0,800
2.4.3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 0,850 0,850
Stan przed Stan po

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacija

termomodernizaciji




25.1.1.

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja
grawitacyjna

Wentylacja
grawitacyjna

2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarkg/ ka_na%y stolark_a/ka.naiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m°/h] 5339,94 5339,94
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,91 0,91
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 113,83 113,83
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 42.21 42,21
cwu [KW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 377,94 377,94
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 566,67 477,20
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
56.5. Boczqe obllczgmowe ;uiyme energii do przygotowania 118,20 118,20
cieptej wody uzytkowej [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
6.6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikaciji
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzagce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
568 |09rzewania budynku (bez uwzglednienia Sprawnosci 61,00 61,00
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m®rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
5g9 |0grzewania budynku (z uwzglednieniem SPrawnosci 91,46 77.02
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m®rok)]
2.6.10* . . L. .
" Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z}/GJ] 25,25 67,15
570 ﬁeszt 1 MW mocy zamoOwionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00
[zt/(MW-m-c)]
. 3 L : . P okkk
573 Koszst przygotowania 1 m” cieptej wody uzytkowej 11,26 11,26
[zZ/m™]
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie ciepte;
274 | wody uzytkowej na miesiac **** [zH(MW-m-c)] 0,00 0,00
575 M|eS|<gczny koszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowej 255 1,15
[2t/(m®-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 5000,00 0,00
2.7.7. |lnne [z{] 0,00 0,00




2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [zi] 366 160,00 ; .
zapotrzebowania na energie [%)]

13,06

Planowane koszty catkowite [zi] 457 700,00 |Premia termomodernizacyjna [zi] 73 232,00

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii

[2Hrok] 37 312,00

* Dla budynku skiadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrodiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego sposobu weryfikacii
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegétowych warunkow, jakie powinny spetniac
podmioty, ktéorym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetyczne;

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej



3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Woykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

95000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

400000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogoine dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 9526,61 m®
Kubatura ogrzewania - 5871,36 m°
Powierzchnia netto budynku - 2452,06 m®
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspdtczynnik ksztattu - 0,39 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 947,00 m*
llos¢é mieszkan - 0,00
llosé mieszkancéw - 174,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie¢ w zatgczniku stanowigcym integralng cze$¢ audytu
energetycznego.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,24; 1,58; 1,65 W/(m 2-K)
Dach/stropodach 0,23 W/(m %K)
Okna 1,30 W/(m %K)
Drzwi/bramy 1,50 W/(m K)
Sciany na gruncie 0,25 W/(m %K)
Podtogi na gruncie 0,30; 0,30 W/(m 2-K)
Stropy wewnetrzne 0,18;1,77 W/(m %K)
Stropy nad przejazdem 0,23 W/(m ?K)




4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

25,25 z/GJ

67,15 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 5000,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optataza 1 GJ 25,25 zt/GJ 25,25 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamdwionej na

podgrzanie c.w.u.

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kottownia weglowa 100%
Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.
Wytwarzanie yWed » P hhg = 0,800
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynkp z_zalz,olowanyrn| przewodami, Mg = 0,900
armaturg i urzadzeniami, ktére sa zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku regulaciji qentrglnej i miejscowej Mo = 0,880
z zaworem termostatycznym o dziataniu :
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hys = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni 7 dni W = 1,000
tygodnia
(I;cr)zb?/rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hy ot = hyghi.dhhehhs = 0,634

Informacje uzupetniajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

Instalacja byta modernizowana po 1984 r.

wymagany prég

grzewczego po 1984 r. Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania i OSZCZ‘??”OSC“

wymiany kottéw weglowych na nowe w 2014-15. 10%
Moc cieplna zamowiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Kottownia weglowa 100%

Wytwarzanie ciepta Kotty niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW hyg = 0,800
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 hwg = 0,800
Regulacja i wykorzystanie hye = 1,000
Akumulacja ciepta ﬁ;i%ggtg;ﬁ;ig; wg standardu budynku hws = 0,850
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. hy ot = hw g hwg hws hwe = 0,544
Moc cieplna zamowiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW




4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

, 5339,94
wentylacyjnego

Krotno$¢ wymian powietrza 0,91

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.




5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalacii Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna ocieplona Inwestor nie planuje docieplenia przegrody.

Sciana zewnetrzna nieocieplona | Inwestor nie planuje docieplenia przegrody.

Sciana zewn. z kamienia Inwestor nie planuje docieplenia przegrody.
Sciana na gruncie Inwestor nie planuje docieplenia przegrody.
Podtoga na gruncie Inwestor nie planuje docieplenia przegrody.
Podtoga piwnica Inwestor nie planuje docieplenia przegrody.
Strop pod poddaszem Inwestor nie planuje docieplenia przegrody.
Strop nad przejazdem Inwestor nie planuje docieplenia przegrody.
Strop wewn nad piwnicg Inwestor nie planuje docieplenia przegrody.
Okno zewnetrzne OZ 1 Inwestor nie planuje usprawnienia.

Drzwi zewnetrzne DZ 1 Inwestor nie planuje usprawnienia.

Zrédtlem ciepta jest kotlownia weglowa wyposazona w dwa kotly opalane
eko-groszkiem z podajnikiem ttokowym o mocy nominalnej 62kW kazdy.

Kotty weglowe pracujg na potrzeby c.o. i c.w.u. budynku Szkoty.

Moc grzewcza kottowni 113,5 kW.

Kottownia weglowa zlokalizowana jest w piwnicy budynku.

System grzewczy Instalacja grzewcza w catym budynku wyposazona jest w grzejniki stalowe
ptytowe i zawory termostatyczne, instalacja wykonana z rur stalowych
ocynkowanych zewnetrznie, tgczonych za pomocg ztgczek zaciskowych.

Inwestor planuje wymiane kottéw weglowych na dwa gazowe wiszace kotty
kondensacyjne pracujace w kaskadzie.

Instalacja cieptej wody uzytkowej | Inwestor nie planuje usprawnienia.




6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy
Nie dotyczy.

6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji
Nie dotyczy.

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy
Liczba uzytkownikéw L; 174,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw [m®/d] 0,014
Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 55,00
Liczba dni uzytkowania t,, [dni] 200,00
Czas uzytkowania w ciggu doby t [h] 8,00
Sprawnos¢ zrodta ciepta 0,800
Sprawnos¢ przesytu 0,800
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 0,850
Wspotczynnik nieréwnomiernosci Nh 2,65
Zuzycie w ciggu doby Ggy [m®/d] 2,44
Zuzycie $rednie godzinowe G, ¢ [m 3/h] 0,14
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qc,, [GJ/a] 118,203
Max moc cieplna qcwy [MW] 0,0422

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zZ/GJ] 25,25 67,15
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament 2] 5000,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 377,94
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1138

Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,634 0,752
Roczna oszczednosé¢ kosztow DO [zl/a] 42264,72
Koszt modernizacji [z1] 457700,00
SPBT [lat] 10,83
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspoétczynnikéw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrdédta ciepta hy 4 0,950
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajacych hy 4 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej hy, ¢ 0,880
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hy ¢ 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hy g'hyg'hhehis 0,752

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajagcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Naktady

Montaz kottowni gazowej, wewnetrznej instalacji gazu oraz demontaz pomieszczenia
sktadu opatu

457 700,00

Suma:

457 700,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Kottownia gazowa 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hy

Montaz dwoch kottéw kondensacyjnych opalanych
gazem ziemnym o mocy powyzej 50kW.

Ulepszenie sprawnosci przesytu hy

Ulepszenie sprawnosci regulacji he

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hg

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i Wy
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

N _ _ _ . Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]
Modernizacja systemu grzewczego 457 700,00 10,83
7.2 Okreslenie kosztow poszczegodlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu grzewczego 457 700,00

Catkowity koszt 457 700,00

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdélnych wariantow przedsiewziecia

c
o o < S E £
g_@ %% *%c_c ©c < LN>_C 'é ﬁ._. %: ; '8§§
[ vE>| cRs| ERS| 32 ) a2 o3 Bu68l]
, e c28 | 28§ | SN & E & 3 NG SE L22N 4
Wariant N o NGQL QE)UJ; Noz o = p sz X> LPNSQ
) N = 2900 0259y Qo ° cC O £« E
>0 e=D © EN SEN c N =] © N N 2 ahw'i‘q
c S | coo | 8o 55 T 2 g =
€5 Sc | gao Q Qo = O Re! S ) 5 o 3 g
2 N O o o 2 2 = N3 ¢
M) ] X X
X
[MW] [GJ] °C m® m° m® m° W/m® 1/m
0 0,1138 377,94 19,15 1721,01 | 5871,36 | 9526,61 | 5871,36 19,38 0,39
1 0,1138 377,94 19,15 1721,01 | 5871,36 | 9526,61 | 5871,36 19,38 0,39
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Q Qo 1cw
Wariant no-teo 01w h0,1 Wio,1 Wo,1 Q0’1 00,1 DO %DO
dho,1co do,1cwu
GJ GJ
- MW MW - - - GJ zt zt Yo
377,94 118,2
0 01138 0,0422 0,63 1 0,95 684,87 77293
377,94 118,2
1 01138 0,0422 0,75 1 0,95 595,40 39981 37312 48,27




7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
‘g Planowane oslzgfzgr?oé E;ggjné?]vgz Planowana kwota 16% Dwukrotngéé
= koszty ¢ koseztéw (:zapo?rz na| Srodkow wiasnych i 20% kosztgw oszf;;gr?ésa
= catkowite energii DO energie kwota kredytu kredytu catkowitych |  kosztéw
energii
91 540,00 20%
1 | 457 700,00 zt 37 312 13,06% 366 160,00  80% 73232,00 | 73232,00 | 74 623,88
Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz
podgrzewania wody uzytkowej jest wieksze niz: 10%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 95000,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 457 700,00 zt
- planowana kwota $rodkéw wiasnych 91 540,00 zt
- planowana kwota kredytu 366 160,00 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 73 232,00 zt

- roczne oszczednosci kosztéw energii

37 312,00 zt . 48,27 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

C.O.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz kottowni gazowej, wewnetrznej instalacji gazu oraz demontaz pomieszczenia sktadu opatu
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9. Efekt ekologiczny

1) Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym dla budynku Szkoty

Podstawowej nr 2 zlokalizowanej w Gliwicach przy ul. Lewkonii 2.

2) Roczne zapotrzebowanie na ciepto
Dane z audytu energetycznego:

Charakterystyka energetyczna budynku PRZED PO

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

684,87 595,40

3) Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegbinych systemow i nosnikow energii

Wedtug wytycznych Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

efekt ekologiczny rozumiany jest, jako zmniejszenie ilosci zanieczyszczen

wprowadzanych do srodowiska w wyniku wdrozenia srodkéw poprawy efektywnosci energetyczne;j
bedacych przedmiotem inwestycji.

Przed modernizacjg
Zrodtem ciepta dla celéw ogrzewania budynku Szkoty sg dwa kotty weglowe.
Przyjeto nastepujgce wskazniki emisji zanieczyszczen:

Zanieczyszczenie Jednostka Kottownia weglowa
Cco2 kg/GJ 94,75
NOx kg/Mg 1
Pyt kg/Mg 1,5A
S02 kg/Mg 16s
CO kg/Mg 45
b-a-p kg/Mg 0,014

A- zawartos¢ pytu w paliwie
S- zawartos¢ siarki w paliwie

Po modernizacji

Zrédtem ciepta dla celéw ogrzewania budynku bedzie kottownia gazowa z dwoma gazowymi
kottami kondensacyjnymi pracujgcymi w kaskadzie.

Przyjeto nastepujgce wskazniki emisji zanieczyszczen:

Zanieczyszczenie Jednostka Kottownia gazowa
Cco2 kg/GJ 55,35
NOXx kg/m® 0,00128
Pyt kg/m® 0,000015
S02 kg/m® 25*10°
co kg/m® 0,00036
b-a-p 0

A- zawartos¢ pytu w paliwie
S- zawartos$c siarki w paliwie
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4) Efekt ekologiczny zwigzany z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego

_ . Stanl przgd Sta.n po Zmniejggnie Redukcja
Zanieczyszczenie realizacja realizacji emis;ji
Mg/rok Mg/rok Mg/rok Y%
co2 64,8914 32,9552 31,9363 49,21%
NOx 0,0304 0,0209 0,0095 31,33%
Pyt 0,7289 0,0002 0,7287 99,97%
S02 0,3402 0,0013 0,3389 99,62%
CO 1,3667 0,0059 1,3608 99,57%
b-a-p 0,0004 0,0000 0,0004 100,00%

5) Podsumowanie zmniejszenia emisji zanieczyszczen pytowo gazowych do atmosfery

CO, 31936,2708
NO 9,5144
Pyt 728,6637
SO, 338,8536
CO 1360,8367
b-a-p 0,4252

kg/rok
kg/rok
kg/rok

kg/rok
kg/rok
kg/rok
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