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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru budowy kabli nN
w ramach budowy ,,,Rozbudowa parkingu przy ul. Jé6zefa Elsnera — w systemie zaprojektuj i wy-

buduj”.

SSTWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres roboét objetych SSTWiIORB

Roboty oméwione w SSTWiIORB obejmuja:

- budowe oswietlenia

- budowe szafy oswietleniowej

- zasilanie projektowanych latarh oswietleniowych

- dokonanie pozytywnego odbioru robét i przekazania do eksploatacji , protokét odbioru ostatecz-
nego nie powinien zwiera¢ postanowien warunkowych

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

2.1.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca
do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 13 m.

Wysiegnik - element rurowy faczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumienia swietlnego wysylanego przez zrédlo Swiatla, zawierajagcego wszystkie nie-
zbedne detale do przymocowania i pofagczenia z instalacja elektryczna.

Oswietlenie architektoniczne - urzgdzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietlnego wysylanego przez zrédio Swiatla, zawierajacego wszystkie nie-
zbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna.

Kabel - przewéd wielozyfowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elek-
trycznego, moggcego pracowac pod i nad ziemia.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagiebiona w ziemi, stuzagca do utrzymania stupa
lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

Szafa oswietleniowa — urzgdzenie rozdzielczo sterownicze bezposrednio zasilajgce in-
stalacje o$wietleniowe.

Ochrona przeciwporazeniowa przy dotyku posrednim - ochrona czesci przewodzgcych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakiéceniowych.
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z norma PN/E-01002:1997 i PN-84/E-02051
i definicji podanych w SSTWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4

MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
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Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB
D-M.00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt. 2.1.

2.2. Materiaty budowlane stosowane przy ukfadaniu kabli
2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli w ziemi powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN
13043:2004.

2.2.2. Folia

Folie nalezy utozy¢ w wykopie zgodnie z Polskg Normg PN-76 /E-05125 ,Elektroenergetyczne i sy-
gnalizacyjne linie kablowe” , ktéra ma stuzy¢ do wizualnego oznaczenia trasy kablowej w przypadku
wykonywania robét ziemnych w poblizu tej trasy.

Zaleca sie stosowanie folii z tworzywa sztucznego o grubosci ok. 0,6 mm do 1,0 mm . Dla ochrony
kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, . Szerokos¢ folii
powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetniac
wymagania PN-C-89269:1997.

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug usta-
lenn dokumentaciji projektowej. Ogélne wymagania dotyczgce fundamentoéw konstrukcji okreslone sg w
PN-B-03322:1980. W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych,
nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SSTWIORB, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpie-
czen przed korozjg konstrukcji betonowych”. Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z rur wykonanych z twardego polietylenu - RHD-
PEp(SRS110) o srednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm, wytrzymatych mechanicznie, che-
micznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-E-50086-2-4 ,Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow”. Rury na przepusty kablowe
nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach, zabezpieczonych
przed ich uszkodzeniem. Zabezpieczenia dla kabli bedgcych wykonaé zgodnie z wytycznymi wyda-
nymi przez ich wtasciciela.

W przypadku wykonywania przepustow lub oston o dtugosci przekraczajgcej fabrykacyjna dlugosé
(6m) odcinku rur lgczy¢ z wykorzystaniem koncowych kielichdw rur i z zastosowaniem elastycznych
pierscieni uszczelniajgcych.

Jako ostony otaczajgce w miejscach wyprowadzania kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze /np. stupy,
estakady itp.), nalezy stosowaé rury z twardego polietylenu PEH (HDPE) uodpornionego na dziatanie
promieni UV, o barwie czarnej.

2.3.3. Kablei przewody
Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania normy N SEP-E-004.

Nalezy stosowac¢ kable zgodnie z dokumentacjg projektowg Projektem Wykonawczym.
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Odcinki kabli powinny by¢ dostarczone do miejsca ukfadania na bebnach w ktérych srednica rdzenia
bebna powinna by¢ réwna co najmniej 30krotnej $rednicy zewnetrznej (D) kabla.

Dopuszcza sie dostarczenie do miejsca uktadania lub sktadowania odcinkéw kabli zwinietych w kregi
pod warunkiem , ze masa takiego odcinka kabla wynosi¢ bedzie nie wiecej niz 100 kg i $rednicy we-
wnetrznej kregu réwnej co najmniej 30-krotnej srednicy zewnetrznej (D) kabla.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opa-
dami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrédta swiatta i oprawy

Dla oswietlenia drég zastosowano oprawy o konstrukcji zamknietej, o stopniu zabezpieczenia
przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej co najmniej IP 65 i Il klasg ochronnosci.
Kosz oprawy oswietleniowej powinien posiada¢ odpornos¢ na uderzenia powyzej 20 kJ.

Do osSwietlenia drogi zastosowano oprawy LED o parametrach  dostosowanych
do wymaganej klasy oswietleniowej dla projektowanej drogi. Oprawy i zrodta Swiatta powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej po-
wietrza nieprzekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych PN-EN 24180-1:2002(U).

2.3.5. Stupy

Stupy  o$wietleniowe powinny by¢ dobrane zgodnie z  Projektem  Wykonawczym.
Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowg dla zamoco-
wania oprawy lub wysiegnika rurowego. Nalezy zastosowac stupy aluminiowe.

Montaz stupéw i fundamentéw wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta stupdw j. Sktadowanie
stupéw oswietleniowych na placu budowy powinno byé na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej z
zastosowaniem przekladek z drewna miekkiego. Po wybudowaniu oswietlenia Wykonawca naniesie
farbg na stupy oswietleniowe numery inwentaryzacyjne po wczesniejszym uzgodnieniu ich przez od-
powiedniego zarzagdce.

2.3.6. Wysiegniki
W projekcie przewidziano stupy, ktére bedg dostarczone razem z wysiegnikami.
2.3.7. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej IlI
i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

Wszystkie zastosowane materiaty do budowy oswietlenia powinny posiadaé wymagane przepisami
prawa stosowne aprobaty techniczne (IBDiM), certyfikaty, Swiadectwa jakosci itp.

3. SPRZET

3.1 Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodine’
pkt. 3.1.

3.2 Sprzet do wykonywania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonywania o$wietlenia winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakosé robot:
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- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- spawarki transformatorowej do 500A,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem 70 cm,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem @400 mm,

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 — 10 t,

- zespotu prgdotwérczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA,

- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do &20 cm,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami
3.3. Sprzet do montazu oswietlenia i instalacji elektrycznej

Wykonawca przystepujgcy do wykonywania instalacji oswietleniowej winien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych urzadzen:

- miotki elektryczne obrotowo — udarowe,
- osadzaki do wstrzeliwania kotkéw i gwozdzi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 4.1.

4.2. Transport materiatow i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do budowy ww. prac winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy diuzycowej,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,
- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszcza-
niem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
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Ogodlne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.1.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentac;ji projektowej oraz oceny warunkéw pogodowych.

Kabel w ziemi powinien by¢ utozony w wykopie linia falistg , przy czym zwiekszenie dtugosci na falo-
wanie powinno wynosic¢ co najmniej 3%.

Glebokosc utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do goéry kabla, nie powinna by¢ mniejsza od
0,8 m lub mniejsz np. 50 cm w przypadku uktadania kabli pod chodnikami do oswietlenia ulicznego.

Zapasy kabli nalezy stosowaé nie mniejsze niz 0,25 m przy ztgczach kablowych i odpowiednio wiek-
sze w miejscach podejscia do przepustow, wyprowadzen kabli z ziemi na stupy , estakady itpKabel
nalezy uktada¢ na 10cm podsypce z piasku, a nastepnie przykry¢ 10cm warstwg piasku i 15cm war-
stwg ziemi rodzimej, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtosc folii od kabla po-
winna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Zasypanie gruntem rodzimym nalezy wykonaé warstwami grubosci 15
do 20cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Zageszczenie nalezy wyko-
nywaé w taki sposéb, aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu
z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.
Wskaznik zageszczenia gruntu 1s=0,97.

W kazdym innym nie wymienionym wyzej przypadku kable w ziemi nalezy uktada¢ zgodnie Polska
Normg PN-76/E-05125 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”.

5.3. Montaz fundamentoéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwi-
gu, na 10 cm warstwie betonu B10, spetniajgcego wymagania

lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania PN-EN 13043:2004. Przed jego zasypaniem na-
lezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom gorne;j
powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posado-
wienia + 5 cm. Ustawienie fundamentu w pionie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig +-10 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu 1s=0,97.

5.4. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie przy pomocy dzwigu. Gteboko$¢ posadowienia stupa
oraz typ fundamentu nalezy wykonac¢ wedtug Projektu Wykonawczego oraz zalecen producenta stu-
poéw dla ich normatywnego posadowienia w ziemi w zaleznosci od dtugosci zaprojektowanego stupa. .

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawiac tak,

aby jego wneka z tabliczkg zaciskowg (ztgcza stupowego) znajdowata sie od strony chodnika, a przy
jego braku, od strony

przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.
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Stupy stalowe do wys. 2,5 m od poziomu terenu zabezpiecza¢ powloka antyplakatowsg i antygraffiti w
technologii trwatego zabezpieczenia HLG System

5.5. Montaz opraw
Montaz opraw ulicznych na wysiegnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Jako zabezpieczenie opraw zastosowano bezpiecznik topikowy 6A montowany w ztgczu stupowym.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy) oraz ustawi¢ odpowiednig pozycje odbtysnika. Oprawy montowac

po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw. Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wpro-
wadzi¢ kablem YDY 3x2,5 mmZ2. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposéb wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu

ich w potozeniu pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej.

5.6. Montaz wysiegnikow
Wysiegniki bedg dostarczone tgczie ze stupem.
Zaleca sie ustawienie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg

lub ciezarem rownym ciezarowi oprawy.Nalezy dgzyc¢, aby czesci ukosne wysiegnikdw znajdowaly sie
w jednej ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.7. Uktadanie kabli zasilajacych i oswietleniowych

Kable uktada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnionych geodetéw. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg N SEP-004. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Dopuszczalna jest temperatura otoczenia przy uktadaniu dla kabli w izolacji polimerowych do — 0,5°C

Kabel zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica. Bezposrednio w gruncie kable
uktadac na gtebokosci:

0,7 m — kable zasilajgce nn i oswietleniowe,
0,5 m — kable oswietleniowe w chodniku,

na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku. wzdtuz catej trasy,
nad kable nalezy uktadac folie koloru niebieskiego o szeroko$ci nie mniejszej niz 20cm, ktéra stanowi
oznaczenie trasy kabla w terenie. Przy skrzyZzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z droga-
mi, kabel nalezy uktada¢ w rurach ochronnych. Rury ochronne powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem na diugosci ok.10 cm uszczelnione
materiatem odpornym na dziatanie wilgoci oraz nie oddziatywujgce szkodliwie na uszczelniane ele-
menty tj : masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego rura lub tasma termokurczliwgpokryte
klejem do uszczelnienia kabli w otworach rur i potgczen rur.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcg drogg o nawierzchni twardej nalezy wykonac¢ przepust ka-
blowy przy pomocy wiercenia poziomego.

Na catg dtugosc kabla utozonego w ziemi naktada¢ opaski informacyjne w odlegésci co 10 m, oraz
wejsciach kabli do stupéw , przepustow i szafek oswietleniowych. Opaska z tworzywa odpornego na
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wilgo¢,i agresywne domieszki gruntu powinna zawierac¢ informacje: -1 kV , kabel oswietleniowy YAKY
5x35, wiasciciel +rok utozenia

. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegoélnych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz
20MQ/m. Odlegtosci miedzy kablami nie nalezgcymi do tej samej linii zastawiono w tablicy nr 1.

Tablica 1. Odlegtosci kabla oswietleniowego od innych linii zasilajgcych wg N-SEP-004

Skrzyzowanie

Najmniejsza dopuszczalna

odlegtos¢ w cm

Lp.
lub zblizenie ] ]
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do
1. ) . . . .| 15 5
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasila- mog3 sie
2. nia urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego 5
rodzaju stykac
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do
3. 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie zna- 25
mionowe wyzsze niz 1 kV, a nie przekraczajgce 30 kV
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 15
4, wyzsze niz 1 kV a nie przekraczajgce 30 kV z kablami 10
tego samego przedziatu napieé
Kabli r6znych uzytkownikow o napieciu znamionowym do
5. 25
30 kV
6. | Kabli z mufami kabli innych kabli 2:: dopuszeza | 1.y 1. 1.5
7 Kabli o napieciu wyzszym niz 30kV z kablami tego same- 50 50

go przedziatu napie¢ znamionowych

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla oswietleniowego od innych urzadzen podziemnych wg N-SEP-004
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Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢
[cm] dla kabli o napieciu do 30 kV
Lp. Rodzaj urzgdzenia podziemnego
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu skrzyzowaniu
1 Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazo- | 25 + Srednica 25 + $rednica ruro-
' we z gazami niepalnymi rurociggu ciggu
S S . . uzgodni¢ z wtascicielem rurociggu ale
2. Rurociagi z gazami i cieczami palnymi . L
nie mniej niz w poz. 1
3. Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie mogq ,Sle' 200
krzyzowac
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustgj, nie moga sie
4, . . . 40
podpora, odcigzka) krzyzowac
Sciany budynkéw i inne budowle, np. przyczétki, z
5. wyjatkiem urzgdzen wyszczegolnionych w pkt. nie moga 50*
1+4
100 — miedzy
ostong kabla i
stopg szyny
6. Skrajna szyna trakcji 50 — miedzy osfo- 250
ng kabla a dnem
rowu odwadniajg-
cego

*Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych.

5.8. Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym

1.0s8wietlenie uliczne ma pracowac w uktadzie sieci TN-C-S w nawigzaniu do istniejgcej sieci nn .

2.Jako dodatkowe elementy ochrony przeciwporazeniowej przewidzie¢ dla obwodu oswietleniowego
szybkie wytgczenie zasilania 5 s..

3.Stosowaé przewody zasilajgce oprawy w podwadjnej izolacji o przekroju zyt nie mniejszym niz
2,5 mm?

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdline zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.1.
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6.2. Szafa oswietleniowa, zfgcze kablowe, skrzynka rozdzielcza

Szafa oswietleniowa powinna by¢ wykonana w obudowie termoutwardzalnej jako typowa wg wybra-
nego producenta z wyposazeniem wg schematu ideowego dokumentac;ji projektowe;.

Dla sterowania oswietleniem w szafie o$wietleniowej nalezy zabudowac¢ zegar astronomiczny PCZ-
525 stuzgcy do zatgczania i wytgczania oswietlenia zgodnie z porami zachodu i wschodu stohca z
mozliwoscig zaprogramowania przerwy nocnej, czyli czasowego wytgczenia odbiornikdéw w celach
oszczednosciowych.

Zegar posiada mozliwos¢ bezprzewodowego odczytania i zapisania konfiguracji zegara sterujgcego
za posrednictwem telefonu z systemem Android wyposazonego w modut komunikacji NFC.
Jednoczes$nie proponowane oprawy oswietleniowe moga by¢ sterowane indywidualnie bezprzewodo-
wym systemem IOT (OWLET) sktadajgcym sie ze sterownikéw lokalnych LuCo-Nx zamontowanych
przy kazdej oprawie. Sterowanie oswietleniem opisano w dokumentac;ji projektowe;.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa o$wietleniowa/ztgcze kablowe lub ich czesci od-
powiadajg tym wymaganiom dokumentac;ji projektowej, ktdrych spetnienie moze byc¢ stwierdzone bez
uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy objg¢ jako$¢ wykonania

i wykonczenia, a zwtaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciggtos¢ przewodow ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw moga-
cych znalez¢ sie pod napieciem,

- jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakos¢ konstrukciji.

Przy zamontowaniu szafy/ztgcza na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

- jakos$¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem, a konstrukcjg szafy / zlgcza,
- stan powtok antykorozyjnych,

- jako$¢ potgczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,

- zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony
na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.3. Latarnie oswietleniowe

Elementy latarh powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Latarnie po ich montazu, podlegajg
sprawdzeniu pod katem:

doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,

prawidtowo$ci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

jakosci potagczen kabli i przewoddw,

jakosci potgczen srubowych stupéw, opraw i wysiegnikow.

Stupy i wysiegniki aluminiowe powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie przez anodowanie.

Grubos¢ powtoki anodowej stupéw oswietlenioeych, wysiegnikdw musi wynosié¢ nie mniej niz 20 ym.
Dodatkowo pdstawe stupa wraz z otworami na sruby mocujgce oraz czesci walcowanej stupa do wy-
sokosci minimum 0,35m zabezpieczyé powtokg wykonang z elastomeru poliuretanowego o grubosci
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0,7mm. Na powtoke elastomeru nalezy nanies¢ powtoke wykonang farbg odporng na dziatenie pro-
mieni UV w kolorze odpowiadajgcym kolorowi anodowanego stupa. Wszystkie konstrukcje wsporcze
oswietlenia nalezy wyposazy¢ w tabliczki oznaczeniowe oraz tabliczki ostrzegawcze.

Szczegodtowe wymagania zostaty okreslone we WWIORB nr D. 07.07.01.

Wymagany okres gwarancji ha zaprojektowane, dostarczone i zamontowane konstrukcje wsporcze
(stupy, wysiegniki i fundamenty) fgcznie z zastosowanym systemem ochrony antykorozyjnej powinien
wynosi¢ minimum 10 lat.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
1./rezystancji izolacji przewoddw i kabli

2./ciggtosci zyt kabli zasilajgcych

3./wykona¢ pomiary skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej

4./wykona¢ pomiary parametrow oswietleniowych

5./sporzadzi¢ i przedstawi¢ do akceptacji protokoty z powyzszych pomiaréw

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Instalacja odbiorcza wykona¢ w uktadzie TN-C-S , czyli szafki oswietleniowe oraz stupy skrajne (kon-
cowe) i rozgatezne obwodow oswietleniowych bedg posiadac dodatkowe uziomy z bednarki uziemia-
jacej o wartosci rezystacji wynikajacej z Projektu Wykonawczego.W przypadku braku mozliwosci uzy-
skania wymaganych PW wartosci rezystancji uziemien , zaleca sie wykonanie uziomu pretowego wg

obowigzujgcych standardéw wykonywania uziomoéw pionowych

Projektowane oprawy oswietleniowe sg w |l klasie izolacji , a przewody zasilajgce oprawy stosowac
w podwajnej izolaciji.

6.6. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywacé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomia-
rem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godz. Pomiary nalezy wykonywac¢ w nocy przy
suchej i czystej nawierzchni wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych moggcych
znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych
oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.).Do pomiaréw nale-
zy uzywac przyrzgdow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza wyposazonego
w urzgdzenia do korekcji kgtowej, a element swiattoczuty powinien posiadac urzadzenie umozliwia-
jace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary wykona¢ w oparciu o normy PN-EN 13201-4:2007,
wg ktorej przy tej klasie oswietlenia CE5 powinien posiadac:
- minimalne $rednie natezenie o$wietlenia jezdni 7,5 Ix

- minimalna réwnomiernosc oswietlenia jezdni 0,4

Wszystkie wyniki pomiarow natezenia oswietlenia nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogél-

”

ne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegajg rozliczeniu ryczattowemu obejmujacemu wykonanie
wszystkich robot sktadowych okreslonych w punkcie 1.3. Specyfikacii,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogél-
ne” pkt. 8. Przy przekazywaniu oswietlenia drogowego do eksploataciji Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej,
protokot odbioru robét,

protokot pomiardw powykonawczych oswietlenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9. Ptatnos¢ za szt. lub kpl nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarami, oceng jakosci wyko-
nanych robét na podstawie atestow producenta urzgdzen i ogledzin sprawdzajgcych.

Cena jednostki wykonania robot (1m linii kablowej lub 1kpl. latarni,szafy, punktéw pomiarowych i
uziomu) obejmuje:

roboty pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
wykopy pod fundamenty lub kable,

wykonanie fundamentow,

zasypanie fundamentow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

montaz stupow, wysiegnikéw, opraw, szaf, instalacji przeciwporazeniowej,
uktadanie kabli z posypka i zasypka piaskowg oraz folig ochronng,
podfgczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzeh do chwili przekazania Zamawiajgcemu,
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zdemontowanie kolidujgcych odcinkéw instalacji oswietlenia,

transport zdemontowanych materiatéw do ich wtasciciela,

utylizacja odpaddw powstatych przy robotach budowlanych i demontazowych,
koszt wytgczenia i ponownego uruchomienia sieci oswietleniowej,

koszt uzgodnien i nadzoru przez wtascicieli urzgdzen,

koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb budowy,

odszkodowanie za zniszczenia powstate na skutek prowadzonych robot,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe. Cz2 i 3. Wymagania szczegdtowe. Oprawy oswietle-
niowe drogowe i uliczne.

PN-EN 60598-2-19:2002(U) Oprawy oswietleniowe. cz2-19. Wymagania szczegoétowe. Oprawy oswie-
tleniowe napowietrzne (wymagania bezpieczenstwa)

PN-EN 60598-2-22:2004 Oprawy oswietleniowe -- Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegotowe --
Oprawy oswietleniowe do o$wietlenia awaryjnego

PN-IEC 60364-5-52:2002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wy-
posazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania doty-
czgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

PKN-CEN/TR 13201-1:2007  Oswietlenie drog — Czes¢ 1: Wybor klas oswietlenia
PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drog publicznych. Wymagania oswietleniowe
PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drog publicznych. Obliczenia oswietleniowe

PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drég publicznych. Metody pomiaréw parametrow oswietlenia.

PN-EN 40-5:2004 Cz.5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

PN-EN 40-6:2004. Cz. 6. Stupy oswietleniowe aluminiowe. Wymagania.

PN-EN 40-2:2005. Cz.2  Stupy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i wymiary

PN-EN 40-7:2004 Stupy oswietleniowe. czes¢ 7. Stupy o$wietleniowe z kompozytéw polimero-

wych wzmochionych wtdknem szklanym. Wymagania.

PN-EN 40-3-3:2004 Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 2-3. Projektowanie i weryfikacja za pomocg obli-
czen
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PN-E-06401-01:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napie-
ciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogdlne.

PN-E-06401-021990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Pota-
czenia i zakonczenia zyt Postanowienia ogodlne.

PN-E-06401-021990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napie-
ciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelo-towe na napiecie nie przekraczajgce 0,6/1
kV.

PN-IEC 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-C-89269:1997 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmiekczonego polichlorku winylu

PN-EN 1329-1:2001  Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych o $ciankach struktural-
nych

PN-EN 1979:2002 Systemy przewodoéw rurowych i rur ostonowych z tworzyw sztucznych — Rury
z tworzyw termoplastycznych o $ciankach strukturalnych uksztattowanych spiralnie — Oznaczanie
wytrzymatosci spoiny na rozcigganie

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowa-
nych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wy-
posazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie ministra infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U z 1999r Nr 43, poz. 430)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. u. z 2000r nr 63 poz. 735.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. (Dz. U. nr 14, poz. 60 z dnia 21.03.1985 r.
z pézniejszymi zmianami).



