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S$T.10.00.00. SIECI ELEKTRO - ENERGETYCZNE nN

ST.10.01.00. SIECI OSWIETLENIA TERENU.
KLASYFIKACJA WG SLtOWNIKA CPV

Dziat: CPV 45000000-7 Roboty budowlane
Grupa robot: CPV 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
Klasa robot: CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

Kategoria robét:

CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV 45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

CPV 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

CPV 45316110-9 Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego
CPV 45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego
CPV 45317000-2 Inne instalacje elektryczne

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:
ST - Specyfikacja Techniczna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z budowa linii o$wietlenia:

- w Gliwicach przy ulicy Reymonta.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza i obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie i odbiér robot zwigzanych z:

- kablowe linie oswietleniowe

- montaz opraw,

- instalacje przeciwporazeniowa.

wraz z transportem i sktadowaniem materiatéw, trasowaniem linii i miejsc posadowienia
fundamentéw pod kontenery, robotami ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem podtoza i
robotami towarzyszacymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

- kompletacjg materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci
roboty ziemne, murarskie, slusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),
- utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéow
wyznaczonych w dokumentacji,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych linii,

- przeprowadzenia wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi



montowany element linii energetycznej do eksploatacji,
- inwentaryzacje istniejgcej sieci oswietleniowe;.
- lokalizacje wszystkich czynnych kabli/linii nN.

1.4. Okreslenia podstawowe ST

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi normami, przepisami budowy
urzadzen elektroenergetycznych, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych ,Instalacje elektryczne", dokumentacjg projektowa oraz specyfikacjg techniczna
10.00.00: Wymagania ogdlne.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenia stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatlta, zawierajgca wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacjq elektryczna.

Szafka energetyczna - urzadzenie rozdzielcze - sterownicze bezposrednio zasilajace: siec
os$wietleniowa lub energetycznga. Schematy szafek pokazano na rysunkach.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzagca do utrzymania stupa lub szafki
energetycznej w pozycji pracy.

Przewody linii energetycznych - materiaty stuzace do przesytania energii elektrycznej, w wybrane
miejsce.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérym
nie wystepuje skrzyzowanie.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w Specyfikacji Technicznej ST.10.00.00 Wymagania
ogodlne, pkt. 1.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, stosowanych materiatéw i oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.

Ogdlny zakres wykonania okresla Dokumentacja Projektowa zawierajagca plan sytuacyjno-
wysokosciowy, projekt zagospodarowania terenu, warunki techniczne wykonania robét, itp.

Przed przystgpieniem do realizacji robét Wykonawca jest zobowigzany do opracowania na wiasny
koszt oraz do przedstawienia do akceptacji Inzyniera ponizszej dokumentacji wykonawczej:

- projekt organizacji ruchu drogowego podczas wykonywania robét

- projekt organizacji ruchu podczas montazu opraw oswietleniowych

- harmonogram robot

Wszelkie prace ziemne wykonywane na terenie objetym opracowaniem winne by¢ prowadzone
pod nadzorem Stuzb Energetycznych PKP Energetyka z uwagi na czynne urzadzenia elektryczne /
znajdujace sie pod napieciem / jak linie napowietrzne SN i nN oraz uzyskac pisemne pozwolenie na
dopuszczenie i prowadzenie robot.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,



uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

2. MATERIALY

Ogodlne warunki stosowania materiatdéw podano w Specyfikacji Technicznej ST.10.00.00 Wymagania

ogodlne, pkt 2.

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu

pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w

dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie

zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Wykonawca zobowigzany jest:

a) dostarcza¢ materiaty zgodnie z wymaganiami opisanymi w Dokumentacji Projektowej i ST,

b) informowac Inzyniera Kontraktu o proponowanych zrédtach pozyskiwania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy oraz uzyskac jego akceptacje.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod

warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta / inzyniera).

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania
podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami Dokumentagji
Projektowej i Warunkami ogélnymi dotyczacymi materiatéw.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera budowy o proponowanych zrodtach otrzymania
materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentéw krajowych lub
zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci
uprawniajace do stosowania w Polsce.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktoérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania



przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.
Zaprojektowane materiaty i osprzet zostaty wyspecyfikowane w dokumentacji projektowej, ponizej
podano dodatkowe wymagania dla materiatéw, wyrobéw i urzadzen:

- przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, o izolacji i powtoce poliwinylowej, okragte,
na napiecie znamionowe 450/750 V; PN-87/E-90056,

- latarnie z oprawami ulicznymi i naswietlaczami (reflektorami) o mocach 70-150W, na stupach typu
JE" 1 ZN

- bednarka stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325.

2.2. Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (hormach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Specyfikacja materiatowa przewodow, opraw i osprzetu
Zestawienie zasadniczych materiatow:

Lp. Wyszczegoélnienie

1. | Ztacze pomiarowe ZK-1P

Wkifadka bezpiecznikowa WTNH-00/gG - 16A

Wktadka bezpiecznikowa WTNH-00/gG - 10A

Kabel NA2XY-J 4x35 mm?2

Folia kablowa niebieska

Piasek

O P o L AW

Szafa o$wietlenia ulicznego SOU-2/F

12. | Bednarka ocynkowana FeZn 30x4mm

13. | Oprawa oswietleniowa 16LEDs — zgodnie z punktem 7.4 opisu

14. | Oprawa oswietleniowa 24LEDs - zgodnie z punktem 7.4 opisu

15. | Kabel YKYzo 3x4 mm?2

17. | Przewiert nr 1 w rurze ochronnej gtadkosciennej fi75

18. | Przewiert nr 2 w rurze ochronnej gtadkosciennej fi75

19. | Rura ochronna karbowana fi75

20. | Rurasztywna fi20 wraz z uchwytami

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robot montazowych linii energetycznych
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z certyfikatem jakosci, gwarancjg i raportem z
dopuszczen technicznych, atestami i deklaracjg zgodnosci.

Dostarczane materiaty na budowe nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ich kompletnosci i zgodnosci z
danymi otrzymanymi od producenta.

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:



- s zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

- s whasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
réwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyroboéw,

- dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac sie przy
temperaturze wyzszej niz -15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie mogga by¢ zrzucane i
przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobéw i materiatdw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac¢ na bebnach lub, jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwiniete w tzw.
.0semke". Korice kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekréj), w
przypadku, gdy dokonuje sie odciecia czesci kabla - nalezy zabezpieczy¢ pozostajagcy w magazynie
odcinek zalutowana ostong otowiang lub kapturkiem, najlepiej termokurczliwym.

W magazynie o miekkim podtozu nalezy utozy¢ twarde podktady pod tarcze bebna i zabezpieczy¢
klinami przed samoczynnym toczeniem.

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywac¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed
wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3.SPRZET

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji ST 10.00.00: Wymagania ogdlne, pkt 3.
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréowno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp.

Przy robotach w poblizu istniejacych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace nalezy
wykonywac recznie zgodnie z Przepisami eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.

Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

- zuraw samochodowy do 4 t.,

- samochéd specjalny z platforma i balkonem,

- spawarka transformatorowa,

- wiertnica na podwoziu samochodowy,

- zageszczarka wibracyjna spalinowa.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét powinien by¢
utrzymywany w dobrym stanie. Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami bhp (bezpieczenstwa i higieny pracy) dotyczacymi jego uzytkowania.



4. TRANSPORT

Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji ST 10.00.00: Wymagania ogdlne, pkt
4,

Wykonawca przystepujacy do budowy linii energetycznych niskiego napiecia i montazu stupéw
os$wietleniowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych S$rodkéw
transportu:

- samochéd skrzyniowy do 5 t.,

- samochéd dostawczy do 0,9 t.,

- przyczepa do przewozenia kablido 4 t.,

- samochéd samowytadowczy.

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw
i urzadzen niezbednych do wykonania robot. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ materiaty i
urzadzenia przed przemieszczeniami w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu oraz zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego.

Zaleca sie dostarczanie materiatdw i urzadzen na stanowisko montazu, bezposrednio przed
montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu budowy. Transport kabli nalezy
wykonywac z zachowaniem nastepujacych warunkow:

kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu
nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4 °C, przy czym wewnetrzna
$rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna Srednica zewnetrzna kabla, zaleca sie
przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochodoéw ciezarowych lub przyczepach, bebny z
kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze
bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie
przetacza¢, zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z
kablami, umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykona¢
przy pomocy zurawia, swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie
kregéw kabli jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Warunki ogélne wykonania robét podano w Specyfikacji ST 10.00.00: Wymagania ogdlne, pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty elektroenergetyczne.
Budowa linii oswietleniowych winna by¢ realizowana w nastepujacej kolejnosci:

- geodezyjne wytyczenie usytuowania stupow oswietleniowych

- roboty ziemne,

- utozenie uziomoéw powierzchniowych,

- montaz stupéw

- montaz wysiegnikow

- montaz opraw

- montaz przewodu oswietleniowego

- montaz osprzetu, uziomow,

- proby montazowe,

5.2. Roboty przygotowawcze
Przy robotach liniowych nalezy spetnic¢ nastepujace warunki:
ustali¢ z wkadzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robét w celu ograniczenia strat i



zaktécen lokalnych odnosnie: ustalenia drog dojazdowych i miejsc sktadowania materiatow,
niedopuszczenia do zbednego zajmowania terenu oraz zmniejszenia ucigzliwosci dla mieszkancéw,
przedstawic¢ szkic lub, jesli to bedzie wymagane - projekt organizacji ruchu drogowego podczas
wykonywania robét zgtosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystapienia do robét Stuzbom Energetycznym.
Przed przystagpieniem do prac nalezy: zorganizowa¢ nadzér inwestorski (Inzynier budowy);
przygotowac miejsca pracy oraz ustali¢ czynnosci wymagajace wydanie polecen na prace,

Przed wykopaniem rowow kablowych powinno by¢ wykonane przez odpowiednie stuzby
geodezyjne trasowanie: linii kablowych, wytyczenie usytuowania stupéw oswietleniowych i szafek
energetycznych. Za zgoda Inzyniera budowy trasowanie powyzsze moze przeprowadzi¢
przedsiebiorstwo wykonawcze majace uprawnionego geodete.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych

Przed zamontowaniem kazdg oprawe nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowac na stupie lezagcym, po uprzednim
wciggnieciu przewodoéw zasilajacych do stupéw. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty,
aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem stawiania stupéw i warunkéw atmosferycznych.

5.4. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano - Samoczynne Wytaczenie Zasilania
zgodnie z PN-IEC 60364-41. Ochrona polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z
uziemionym przewodem ochronnym, powodujgcym w warunkach zaktéceniowych odfaczenie
zasilania. Uktady sieciowe przyjeto:

1) dla ulicy Reymonta

- Uktad TN-C: zasilanie opraw oswietleniowych

Przewody ochronne PE nalezy przytaczy¢ do zaciskow specjalnie do tego przewidzianych. Rozdziat
przewodu PEN na PE i N w szafce energetycznej. Nalezy wykona¢ uziemienie szyn: PEN i PE w
szafkach energetycznych i na koricu obwodu oswietleniowego. Przewody uziemiajgce i uziomy
nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Uziomy nalezy wykona¢ z ptaskownika ocynkowanego.
Wszystkie potaczenia spawane i srubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja lakierem
asfaltowym natozonym, co najmniej dwukrotnie. Stopien zageszczania gruntu, co najmniej jak dla
wykopoéw pod stupy. Uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-IEC 60364-54.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji ST 10.00.00: Wymagania ogdlne, pkt 6.
Celem kontroli robdt jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi budowy, zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji robét z Dokumentacja
Projektowa oraz wymaganiami Specyfikacji ST 10.00.00: Wymagania ogdlne.

Przed przystapieniem do badania. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera budowy o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania. Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera
budowy. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera budowy o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktéra moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera
budowy i Uzytkownika.



6.1. Roboty przygotowawcze, roboty ziemne

Sprawdzeniu podlega zgodnos$¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowa: sprawdzenie
lokalizacji ztacza i SOU, wymiaréw i zabezpieczenia scian wykopu. Po ustawieniu fundamentéw -
sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.2. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw powierzchniowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Bednarka powinna by¢ zakopana nie ptycej niz 60 cm. Stopien zageszczenia gruntu - jak dla
wykopdéw pod fundamenty.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych. Wszystkie wyniki
pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.3. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny
lub Swiadectwo jakosci wydane przez producenta. Kontrola i badania w trakcie robét:

- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustéow kablowych, przed zasypaniem,

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

- uziemienia ochronne przed zasypaniem.

6.4. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ préby pomontazowe i sprawdzié:

- pomiary rezystancji uziomow,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

- prawidtowos¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtos¢ przewodow tej instalacji,

- prawidtowos¢ montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét oraz
sprawdzenie zgodnosci rob6t z Dokumentacja Projektowa.

Urzadzenia i materiaty powinny posiadac atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci, wydane przez
producenta.

Wykonawca zobowiagzany jest do kontroli i badan w trakcie robét oraz badan i pomiaréw
pomontazowych.

7.OBMIAR ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w Specyfikacji ST 10.00.00: Wymagania
ogodlne, pkt 7.

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
uzytych materiatow. Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z Inzynierem budowy w trybie
ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robét nalezy poréwna¢ z dokumentacja techniczno-
kosztorysowq w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci.

Jednostkg obmiarowg jest:

- [m; km] - dla linii kablowej o$wietleniowej i elektroenergetycznej,

- [szt,; kpl.] - dla elementéw oswietleniowych

- [m3] - dla rob6t ziemnych.

Jednostkami obmiarowymi dla robét kablowych sa:

- dla konstrukcji wsporczych - szt.

- dla montazu osprzetu linii - szt., kpl.,



- stupow - szt.
- opraw oswietleniowych /z Zzrédtami swiatta/ - kpl.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji ST 10.00.00: Wymagania ogdlne, pkt 8.
Stosowane sa odbiory robot czesciowe i koricowy.

8.1. Zasady odbioru koncowego robét

Odbioru robét dokonuje zesp6t powotany przez Inwestora z udziatem Inzyniera budowy, po
catkowitym zakonczeniu prac i dokonaniu préb. Przyjecie robdt moze nastapic tylko w przypadku
pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiaréw jak réwniez wykonania prac zgodnie z
dokumentacjg projektowg, uzgodnieniami z Inzynierem budowy oraz obowigzujacymi normami i
przepisami.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

- aktualng Dokumentacje Powykonawczg,

- geodezyjna Dokumentacje Powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokét odbioru robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji ST 10.00.00: Wymagania ogélne, pkt
o.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobdéw i materiatéw
oraz jakosci wykonywanych robé6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Ceny te beda petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatéw uzytych
do budowy oswietlenia, szafek energetycznych oraz robocizne, sprzet i wszystkie inne czynnosci
niezbedne do nalezytego wykonania robét.

Cena budowy szt. (sztuki, kpl.) stupa oswietleniowego, kpl. (szafki oswietleniowej) obejmuje:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopdéw,

- odwodnienie wykopéw,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie izolacji stupéw lub szafki,

- ustawienie stupéw lub szafki,

- montaz opraw oswietleniowych,

- zasypanie wykopoéw,

- wykonanie uziomow stupéw i szafki,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena budowy m (metra) linii napowietrzno - kablowej obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie wykopoéw pod kable,

- podwieszenie przewodu napowietrznego

- odwodnienie wykopéw,

- wykonanie izolacji rur,
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- utozenie rur,

- utozenie kabli i wciagniecie ich do rur i stupow,

- zasypanie wykopéw,

- podtaczenie oswietlenia do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- doprowadzenie terenu do stanu technicznego,

- wykonywanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

Cena wykonania | m3 robot ziemnych dla o$wietlenia i sieci energetycznej obejmuje:

- wytyczenie,

- wykonanie wykopu,

- posadowienie fundamentu,

- zasypanie po podiaczeniu kabli

- uporzadkowanie terenu.

Ptatnos¢ za | szt. (kpl.) stupa, szafki energetycznej, za 1 m (metr) linii kablowej, za | m* (metr3) robot
ziemnych, nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie
atestéw producenta i ogledzin sprawdzajacych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-91/E-02551 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Terminologia.

PN-ICE 60364-4-4-43:1999 Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-ICE 60364-4-473:1999 Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym

PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobér wyposazenia elektrycznego

Postanowienia wspdlne:

PN-ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwporazeniowa

PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne

PN-E-05032 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen:

PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi PN-76/E-
90301Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe 0,6/1kV

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane Przepisy budowy urzadzen elektrycznych Wyd. IV z
1997r.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nieprzekraczajace 6/6 kV.

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nieprzekraczajace 0,6/1 kV.

PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nieprzekraczajace 6/6 kV.

Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe nieprzekraczajace 0,6/1 kV.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco przewodowe ogdlnego zastosowania.
PN-EN 60947-3;2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

PN- 79/E-06314 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

PN-91/E-05160/01 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.

PN-IEC-603 64-4-41:2000 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
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PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne.

PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. Warunki
Techniczne Wykonania i Odbioru Budowlano - montazowych. Czes¢ V ,Instalacje elektryczne".
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