ZA.271.26.2022 Zatgcznik nr 5 do SWZ

Zatgcznik nr 1 do umowy

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Na wykonanie opracowania pn. ,,Charakterystyka warunkow przewietrzania
miasta Gliwice”

Przedmiot zamdwienia:
Przedmiotem zamodwienia jest wykonanie opracowania pn.: ,,Charakterystyka

warunkéw przewietrzania miasta Gliwice” sktadajagcego sie z czesci tekstowej,
zatgcznikéw mapowych oraz cyfrowych danych geoprzestrzennych.

Oznaczenie przedmiotu zamodéwienia wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV):

90.71.13.00-7 - analiza wskaznikow ekologicznych innych, niz dotyczacych branzy
budowlanej

90.71.21.00-2 - planowanie rozwoju srodowiska miejskiego

90.71.15.00-9 - monitoring $rodowiska naturalnego inny, niz dotyczacy branzy
budowlanej

1. Obszar objety zamdéwieniem

1.1. Przedmiotem zamowienia objety jest caty obszar miasta Gliwice.

2. Cel realizacji zamowienia

2.1. Miasto Gliwice zlokalizowane jest w granicach strefy, w ktérej odnotowuje sie
przekroczenia dopuszczalnych poziomdéw zanieczyszczen powietrza. W zwigzku z tym,
istotng kwestig jest prowadzenie takiej polityki przestrzennej, ktéra minimalizowa¢ bedzie
niekorzystny wptyw rozwoju zabudowy na lokalne warunki anemologiczne. W celu
zapewnienia optymalnego ksztattowania przysziej zabudowy w dokumentach
planistycznych, konieczne jest pozyskanie informacji na temat pola wiatru, obszarow
wymiany i regeneracji powietrza na terenie miasta, a takze wptywu istniejgcej zabudowy
na pole wiatru.

2.2. Majac na uwadze powyzsze, celem realizacji przedmiotowego zamdwienia jest
pozyskanie opracowania, ktére za pomoca modelowania komputerowego o duzej
rozdzielczosci odtwarza¢ bedzie reprezentatywne warunki meteorologiczne na terenie
miasta, wyznaczacé obszary istotne ze wzgledu na przewietrzanie i regeneracje powietrza
atmosferycznego (,korytarze przewietrzajace”), a takze te, w granicach ktérych elementy
szorstkosci terenu i uksztattowania powierzchni utrudniajg rozpraszanie zanieczyszczen.

2.3. W oparciu o pozyskane dane oraz wykonang analize topoklimatyczng, nalezy
przedstawi¢ rekomendacje dotyczgace ograniczen w lokalizacji i parametrach zabudowy,
a takze obszaréw predestynowanych do rozwoju zabudowy. Rekomendacje te zostang
wykorzystane przez Zamawiajgcego jako dodatkowe zrédio informacji w procesie
przygotowania miejskich aktow planistycznych, takich jak studium uwarunkowan
i kierunkow zagospodarowania przestrzennego oraz miejscowe plany zagospodarowania
przestrzennego.
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3. Dokumentacija

3.1. Dokument pn. ,,Charakterystyka warunkow przewietrzania miasta Gliwice”
nalezy wykona¢ wedtug nastepujacego schematu:
1.Wstep
1.1 Cel i zakres pracy
1.2 Podstawy teoretyczne i metodyka wykonanych analiz

a) Metodyka analiz topoklimatycznych

b) Metodyka modelowania meteorologicznego
2. Teren badan i jego uwarunkowania $srodowiskowe
2.1 Warunki topograficzne i klimatyczne miasta Gliwice
2.2 Stan wybranych elementéow jakosci powietrza
2.3 Wiatr jako czynnik redukcji zanieczyszczen powietrza
3. Analiza topoklimatyczng
3.1 Klasyfikacja topoklimatow
3.2 Granice obszaréw topoklimatycznych
4. Wyniki modelowania warunkéw meteorologicznych
4.1 Omowienie map predkosci wiatru
4.2 Obszary wymiany i regeneracji powietrza
4.3 Obszary o niekorzystnych warunkach przewietrzania
5. Rekomendacje do dokumentéw planistycznych miasta Gliwice
5.1 Obszary rekomendowane do wytaczenia z zabudowy
5.2 Obszary rekomendowane do ograniczenia parametrow zabudowy
5.3 Obszary rekomendowane do rozwoju zabudowy
6. Podsumowanie i wnioski koncowe

3.2. Powyzszy schemat moze by¢ modyfikowany w porozumieniu z Zamawiajacym, bez
zmiany zakresu merytorycznego dokumentu.

3.3. Czes¢ tekstowg opracowania nalezy wykonac¢ jako plik tekstowy w edytowalnym
formacie .docx, w jednolitym ostylowaniu i z zastosowaniem jednolitej czcionki o wielkosci
9-12 punktéw (preferowane czcionki bezszeryfowe: Calibri, Verdana), wyjustowanej,
z interlinig nie wiekszg niz 1,5 wiersza, interaktywnym spisem tresci, a takze plik .pdf,
bedacy efektem eksportu formatu .docx.

3.4. W przypadku cytowania zrodet wiedzy i informacji innych niz wiedza wtasna autoréw
opracowania, nalezy stosowal przypisy (preferowany styl harvardzki). Peilny spis
bibliograficzny nalezy dotgczy¢ na kofncu opracowania.

3.5. Zataczniki mapowe

Zatgczone opracowania mapowe nalezy przygotowac jako mapy w formie elektronicznej,
w formacie .pdf. Opracowanie musi zawiera¢ co najmniej nastepujace mapy:

1. Mapa typdéw topoklimatéw zidentyfikowanych w granicach miasta Gliwice;

2. Mapa oceny topoklimatow;

3. Zestaw map predkosci wiatru na 3 poziomach wysokosciowych dla catego roku i sezonu
grzewczego;

4. Obszary wymiany i regeneracji powietrza;

5. Obszary o niekorzystnych warunkach przewietrzania;

6. Obszary rekomendowane do wyfaczenia z zabudowy;

7. Obszary rekomendowane do ograniczenia parametréw zabudowy;

8. Obszary rekomendowane do rozwoju zabudowy.

Dla kazdego z podpunktéw 1-2 i 4-8 nalezy wykona¢ minimum jedng mape, zas dla
podpunktu 3 - komplet 6 map.

3.6. Dane wytworzone w trakcie realizacji zamdwienia i stanowigce podstawe tworzenia
zatgcznikow mapowych nalezy dodatkowo przekaza¢ jako dane geoprzestrzenne
w formacie ESRI shapefile, spetniajace nastepujace wymagania:
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o kazda warstwa danych (klasa obiektéw) bedzie zawiera¢ obiekty powierzchniowe,
liniowe lub punktowe w zaleznosci od potrzeb;

e warstwy bedg posiadac¢ zdefiniowane wspdtrzedne w uktadzie PL-2000, strefa 6
(EPSG 2177) lub PL-1992 (EPSG 2180);

e tabela atrybutéw warstwy (klasy obiektéw) bedzie zawieraé informacje opisowe
(cechy) dotyczace obiektéw na niej zawartych.

3.7. Pliki shapefile stanowig integralng czes$¢ opracowania i podlegajg przekazaniu
Zamawiajacemu wraz z pozostatymi jego czesciami.

3.8. Jako podktad dla zatacznikow mapowych nalezy zastosowac wektorowe mapy
BDOT10k lub OpenStreetMap lub inne, pod warunkiem uzgodnienia z Zamawiajacym. Mapy
w formacie rastrowym nalezy wykonaé¢ w skali zapewniajacej mozliwos¢ jednoznacznego
odczytania przedstawionych informacji.

3.9. Dokument moze zawiera¢ réwniez inne opracowania mapowe, po uzgodnieniu ich
zawartosci z Zamawiajgcym.

Spotkania robocze

3.10. Zamawiajacy zorganizuje w trakcie trwania umowy co najmniej jedno spotkanie
robocze z przedstawicielami Wykonawcy, w celu omowienia postepéw prac nad realizacjg
zamoéwienia.

3.11. Zamawiajacy zorganizuje spotkanie w formie stacjonarnej. Forma on-line moze
zostaé zrealizowana w wypadku zaistnienia obiektywnych okolicznosci (np. ograniczen
zwigzanych ze stanem epidemii), uniemozliwiajacych zorganizowania spotkania w formie
stacjonarnej.

3.12. Spotkanie zostanie zorganizowane nie pdzniej, niz na 21 dni przed wskazanym w §
4 ust. 2 umowy terminem zgtoszenia przedmiotu umowy do odbioru.

3.13. W spotkaniu roboczym ze strony Wykonawcy musi uczestniczy¢ co najmniej osoba
wskazana w umowie jako kierownik projektu. W trakcie spotkania Wykonawca
zobowigzany jest przedstawic¢ informacje na temat:
e aktualnego stanu prac nad wykonaniem zadania;
o zidentyfikowanych ryzyk, problemoéw i zagrozehn dla realizacji umowy zgodnie
z harmonogramem.

3.14. Mozliwe jest zorganizowanie przez Zamawiajgcego dodatkowych spotkan roboczych
w porozumieniu z Wykonawca.

4. Metodyka prowadzenia prac

Teren badan i jego uwarunkowania srodowiskowe

4.1. Warunki topograficzne i klimatyczne miasta Gliwice nalezy opisa¢ na podstawie
dostepnych materiatow i danych archiwalnych, opracowan mapowych i naukowych. W
przypadku opisu warunkow klimatycznych nalezy korzysta¢ z najnowszych dostepnych
danych, w tym z otwartych danych udostepnianych przez Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej.

4.2. Stan wybranych elementéw jakosci powietrza nalezy opisa¢ w oparciu o dane
udostepniane przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, tzn. Roczne oceny jakosci
powietrza w wojewoddztwie Slgskim, a takze indywidualne dane ze stacji pomiarowych.
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4.3. Wptyw wiatru na redukcje zanieczyszczen powietrza nalezy opisa¢ na podstawie
aktualnej wiedzy naukowej, a takze z wykorzystaniem danych pomiarowych (roze
predkosci i kierunkéw wiatru).

4.4, Oprécz przedstawienia danych i informacji, rozdziat dotyczacy terenu badan i jego
uwarunkowan bedzie réwniez zawiera¢ wnioski wyciagniete przez autoréw, odnoszace sie
do wptywu uwarunkowan s$rodowiskowych na stan jakosci powietrza na terenie gminy
Gliwice.

Analiza topoklimatyczna:
4.5. Jako podstawe do wykonania analizy topoklimatycznej wskazuje sie metodyke
opisang przez J. Paszynskiego w opracowaniach:
e Paszynski J., 1980, Metody sporzadzania map topoklimatycznych [w:] Kluge M.
(red.) Metody opracowan topoklimatycznych, Dokumentacja Geograficzna 3, IGPZ
PAN, Warszawa
e Paszynski J., Miara K., Skoczek J., 1999, Wymiana energii miedzy atmosferga a
podfozem jako podstawa kartowania topoklimatycznego, Dokumentacja
Geograficzna 14, IGPZ PAN, Warszawa

4.6. Metodyke wykonanej analizy nalezy szczegdtowo opisa¢ we wiasciwym rozdziale
czesci tekstowej opracowania.

4.7. Zamawiajqcy dopuszcza stosowanie odstepstw i modyfikacji pierwotnie wskazanej
metodyki, o ile nie zmieniajg one jej gtdbwnego zatozenia, tzn. analizy wymiany energii
pomiedzy gruntem a atmosfera, a takze jesli wynikajg one z postepu w wiedzy naukowej
lub metod przetwarzania danych, pod warunkiem uzyskania zgody Zamawiajgcego oraz
szczegotowego opisania modyfikacji we wiasciwym rozdziale czesci tekstowej opracowania.

4.8. Klasyfikacje topoklimatéw nalezy wykona¢ zgodnie z zatgczonym wzorem:
e topoklimaty niezalesionych form wypukitych:

o topoklimaty silnie nastonecznione, na zboczach o nachyleniu >5° i ekspozycji
potudniowej (od SE przez S do SW),

o topoklimaty przecietnie nastonecznione, na zboczach o nachyleniu >5°
i ekspozycji od NE do SE i od NW do SW),

o topoklimaty stabo nastonecznione, na zboczach o nachyleniu >5° i ekspozycji
pétnocnej (od NE przez N do NW),

o topoklimaty ze zréznicowanym nastonecznieniem na obszarach o urozmaiconej
rzezbie terenu;

e topoklimaty form ptaskich, wyniesionych ponad dnia dolin:

o topoklimaty form ptaskich wyniesionych ponad dna dolin — w tym tereny o duzej
przewodnosci cieplnej (gleby zwarte), zwykle dobrze uwilgocone,

o topoklimaty form ptaskich o nachyleniu <5°, uzytkowane rolniczo, o glebach
$rednio zwartych, srednio spoistych i srednio porowatych,

o topoklimaty form ptaskich uzytkowane rolniczo, o glebach porowatych
i suchych, charakteryzujacych sie matym wspodtczynnikiem ciepta i niskim
przewodnictwem cieplnym;

e topoklimaty form wklestych:

o topoklimaty rozlegtych, dobrze nawietrzonych dolin rzecznych, ktdre porasta
roslinnosc takowa, z ptytko wystepujacymi wodami gruntowymi (1 m),

o topoklimaty wyzej potozonych czesci rozlegtych, szerokich den dolinnych,
o wodach podziemnych na gtebokosci ponad 1 m,

o topoklimaty niewielkich formy wkleste (np. waskie dna dolin, wciecia erozyjne,
wawozy, obnizenia bezodptywowe i niewielkie obnizenia o charakterze
antropogenicznym);

e topoklimaty obszaréw zalesionych:
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o topoklimaty powierzchni zalesionych na zboczach o nachyleniu >5° i ekspozycji
potudniowe]j (od SE przez S do SW),
o topoklimaty powierzchni zalesionych na terenach ptaskich lub na zboczach
o nachyleniu <5° lub ekspozycji wschodniej lub zachodniej;
o topoklimaty powierzchni zalesionych na zboczach o nachyleniu >5° i ekspozycji
poétnocnej (od NE przez N do NW);
e topoklimaty obszaréw silnie zurbanizowanych i uprzemystowionych:
o topoklimaty obszarow silnie zurbanizowanych i uprzemystowionych, na stokach
wzniesien i zboczach dolin oraz na rozlegtych wierzchowinach,
o topoklimaty obszaréw silnie zurbanizowanych i uprzemystowionych na terenach
ptaskich,
o topoklimaty obszardw silnie zurbanizowanych i uprzemystowionych potozonych
w dnach dolin lub obnizeniach terenu;
e topoklimaty zbiornikdéw wodnych.

4.9. Schemat ten moze by¢ modyfikowany w porozumieniu z Zamawiajgcym.

4.10. Klasyfikacje topoklimatéw nalezy opisa¢ w czesci tekstowej, przyporzadkowanie
poszczegdlnych obszaréw miasta do wyzej wymienionych typéw topoklimatéw nalezy
zawrze¢ na mapie 1 (Mapa typdw topoklimatow zidentyfikowanych w granicach miasta
Gliwice).

4.11. Wyznaczone typy topoklimatéw wykonawca oceni pod katem ich przydatnosci pod
wskazane ponizej typy zagospodarowania.

4.12. Efektem waloryzacji topoklimatow bedzie wyznaczenie terendw, charakteryzujacych
sie topoklimatami:

e przydatnymi pod zabudowe mieszkaniowg wielorodzinng;

e przydatnymi pod zabudowe mieszkaniowg jednorodzinng;

e 0 niekorzystnych uwarunkowaniach topoklimatycznych.

4.13. Uzasadnienie oceny oraz wnioski z wykonanej analizy nalezy szczego6towo opisac
we wiasciwym rozdziale czesci tekstowej opracowania.

4.14. Przyporzadkowanie poszczegélnych obszaréw miasta do wyzej wymienionych
kategorii terendéw nalezy zawrze¢ na mapie 2 (Mapa oceny topoklimatow).

Modelowanie warunkéw meteorologicznych:

4.15. Celem modelowania jest wyznaczenie przecietnych warunkow anemologicznych dla
miasta Gliwice dla catego roku. Zakres przestrzenny modelowania obejmuje catg
powierzchnie miasta.

4.16. Efektemm modelowania bedzie stworzenie map S$redniej predkosci wiatru dla
3 przedziatéw wysokosciowych:
e 3-4 m, obrazujacego wptyw wiatru na rozpraszanie zanieczyszczen
emitowanych przez zrédta komunikacyjne;
e 8-12 m, obrazujacego wptyw wiatru na rozpraszanie zanieczyszczen
emitowanych przez zrdodta komunalne (ogrzewanie budynkow);
e 15-20 m, obrazujgcego wptyw wiatru na rozpraszanie zanieczyszczen
emitowanych przez zrédta przemystowe.

4.17. Dla kazdego ze wskazanych przedziatow Wykonawca wybierze jeden poziom
wysokosci, dla ktérego zostang wykonane obliczenia.

4.18. Granice przedziatdw mogg zosta¢ zmodyfikowane za zgodg Zamawiajacego.
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4.19. Wynik modelowania nalezy przedstawi¢ na wtasciwych mapach (Mapy predkosci
wiatru na 3 poziomach wysokosciowych). Wykonane mapy beda obrazowac srednig
predkos¢ wiatru na danej wysokosci dla catego roku oraz osobno dla sezonu grzewczego
(X-III). kacznie nalezy przygotowac co najmniej 6 map.

4.20. Modelowanie nalezy oprze¢ o dane wejsciowe roku reprezentatywnego (tzn.
o warunkach meteorologicznych najbardziej zblizonych do $rednich) z ostatniego 10-lecia.
Wybor roku reprezentatywnego bedzie oparty o dane meteorologiczne zbierane na stacji
Katowice-Muchowiec. Nalezy zastosowac jednolitg siatke obliczeniowag dla wszystkich
modeli, obejmujacq caty obszar gminy Gliwice, o rozdzielczosci przestrzennej 100 x 100
metréw. Rozdzielczo$¢ czasowa przygotowanego modelu bedzie wynosi¢ 1 godzine.

4.21. Modelowanie nalezy wykonac z zastosowaniem kaskady modeli meteorologicznych.
Modelowanie w skali synoptycznej i regionalnej nalezy wykona¢ za pomocg modeli
komputerowych WRF, AROME |lub MM5.

4.22. Oddziatywanie rzezby terenu na pole wiatru nalezy okreslic za pomocg modelu
CALMET, przy zastosowaniu danych o pokryciu terenu Corine Land Cover 2018 lub Urban
Atlas 2018 lub nowszych, a takze numerycznego modelu terenu aktualnego na rok 2020
lub nowszy.

4.23. Uzyskane na podstawie modelowania dane meteorologiczne nalezy poddad
postprocessingowi w celu uwzglednienia oddziatywania zabudowy i roslinnosci na pole
wiatru. Postprocessing bedzie wykorzystywaé formuty empiryczne (np. formuta
parametryczna Cionco ponizej warstwy dachowej, formuty MacDonalda lub Kandy powyzej
warstwy dachowej). Mozliwe jest zastosowanie innych metod w uzgodnieniu
z Zamawiajacym.

Rekomendacje do dokumentéw planistycznych miasta Gliwice:
4.24. Na podstawie wykonanych analiz warunkéw meteorologicznych i topoklimatycznych
nalezy wyznaczy¢ w granicach miasta:
e Obszary wymiany i regeneracji powietrza;
Obszary o niekorzystnych warunkach przewietrzania;
Obszary rekomendowane do wytgczenia z zabudowy;
Obszary rekomendowane do ograniczenia parametréw zabudowy;
Obszary rekomendowane pod rozwdéj zabudowy.

4.25. Przyporzadkowanie poszczegdélnych obszarow miasta do danych typdw obszaréw
nalezy zawrzec¢ na wiasciwych zatacznikach mapowych, ponadto w czesci tekstowej nalezy
opisa¢ metodyke i kryteria wyznaczania granic i tworzenia rekomendacji dla danych
obszaréw.

4.26. Kryteria wyznaczania obszarow nalezy oprze¢ o wyniki przeprowadzonego
modelowania pola wiatru, a takze wyniki przeprowadzonej analizy topoklimatycznej, przy
uwzglednieniu czynnikow takich jak uksztattowanie powierzchni czy pokrycie terenu.

4.27. Dla kazdego z ww. typdéw obszardow nalezy zawrze¢ rekomendacje dotyczace
optymalnego z punktu widzenia warunkéw anemologicznych zagospodarowania.

4.28. Obszary wymiany i regeneracji powietrza obejma tereny istotne z punktu widzenia
zapewnienia optymalnych warunkéw usuwania zanieczyszczen z terenu miasta: korytarze
przewietrzajace i powierzchniowe obszary otwarte, ktére zapewniajq dostep
niezanieczyszonego powietrza do obszaréw miejskich oraz usuwanie i regeneracje
zanieczyszczonego powietrza.

4.29. Obszary o niekorzystnych warunkach przewietrzania obejmag tereny, na ktorych, ze
wzgledu na ich lokalizacje lub zagospodarowanie, moze dochodzi¢ do obnizenia predkosci
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wiatru, a przez to stagnowania mas powietrza i/lub kumulacji zanieczyszczen.

4.30. Kryteria wyznaczania obszaréw rekomendowanych do wytaczenia z zabudowy,
a takze ograniczania parametréw zabudowy bedg opiera¢ sie o zasade utrzymania jak
najlepszych uwarunkowan przewietrzania miasta.

4.31. W przypadku obszaréw rekomendowanych do wytaczenia z zabudowy nalezy
zawrze¢ informacje o mozliwosci warunkowego dopuszczenia na danym obszarze
zabudowy o ograniczonych parametrach lub innego zagospodarowania.

4.32. Rekomendacje ograniczenia parametréw zabudowy mogg obejmowaé m.in.
powierzchnie zabudowy, intensywno$¢ zabudowy, maksymalng wysokos$¢, zakazy lub
wskazania preferowanych osi zabudowy.

4.33. Obszary rekomendowane pod zabudowe nalezy przedstawi¢ oddzielnie dla kazdego
z 3 typow zabudowy:

e Mieszkaniowej jednorodzinnej;

¢ Mieszkaniowej wielorodzinnej;

e Wielkopowierzchniowej ustugowej i produkcyjnej.

4.34. Wskazanie obszarow rekomendowanych pod rozwéj zabudowy bedzie opierac sie o
kryterium najkorzystniejszych warunkéw topoklimatycznych oraz modelowanie warunkow
przewietrzania, a takze najmniejszej mozliwej ingerencji w gtdwne obszary przewietrzania
miasta.

4.35. W czesci tekstowej opracowania nalezy szczegdétowo opisac kryteria wyznaczania
obszaréw rekomendowanych do rozwoju zabudowy.

Podsumowanie opracowania

4.36. Podsumowanie opracowania bedzie zawiera¢ ogdlne zalecenia planistyczne
wynikajace z przeprowadzonych analiz, dotyczace catego obszaru miasta Gliwice, a takze
rekomendacje dotyczgce czasu i metod aktualizacji przedmiotowego opracowania.

Zamawiajacy Wykonawca
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