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1. WSTEP

Niniejsza dokumentacja zostala wykonana przez firm¢ GEODEYV Patryk Karolczyk
z siedzibg przy Al Korfantego 32/42 w Katowicach na zlecenie firmy ,,SANITEX-EKO”
Andrzej Danilecki z siedzibg przy ul. Plac Wolnos$ci 6/5 w Lubawce. Inwestorem prac, na
potrzeby ktorych zostata opracowana niniejsza dokumentacja jest Miasto Gliwice, z siedzibg
przy ul. Zwycigstwa 21 w Gliwicach.

Niniejsze opracowanie zostalo wykonane zgodnie z przepisami zawartymi w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U.

z 2012 r., poz. 463).

2. CEL BADAN
Celem ponizszych badan geotechnicznych jest ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych
w rejonie projektowanej inwestycji.
Obejmuje ono:
e ustalenie budowy geologicznej tj. stratygrafii, genezy, litologii oraz glebokosci
zalegania poszczeg6lnych serii 1 warstw gruntow,
e okreslenie warunkow hydrogeologicznych,
e oznaczenie wlasnosci fizyko-mechanicznych gruntow,
e przedstawienie charakterystyki geotechnicznej terenu z ustaleniem jego przydatnosci

do budowy i przebudowy kanalizacji deszczowe;.

3. WYKAZ WYKORZYSTANYCH MATERIALOW

1. PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne-Cze$¢ 1: Zasady ogoélne.

2. PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne-Czg$¢ 2: Rozpoznanie

i badanie podloza gruntowego.

PN-B-03020:1981 — Grunty budowlane. Bezposrednie posadowienie budowli.
PN-B-02480:1986 — Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-02479:1998 — Geotechnika. Dokumentowanie Geotechniczne. Zasady og6lne.
PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne.

N kW

Dane wektorowe — Panstwowy Instytut Geologiczny
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4. OPIS WYKONANYCH PRAC

Do prac wiertniczych przystagpiono w dniu 10.12.2019 r. Na potrzeby rozpoznania
warunkow gruntowo-wodnych wykonano 6 matosrednicowych otwordéw geotechnicznych o
glebokosci do 3,0 m p.p.t. kazdy. Pierwotnie zakladano wykonanie dwdch otworéw do
glebokosci 2,0 m p.p.t. oraz czterech otworéow do glebokosci 3,0 m p.p.t. Z uwagi na brak
nos$nego podioza na koncowych giebokosciach plytszych otwordw, postanowiono je przeglebic¢
do glgbokosci 3,0 m. Lacznie odwiercono 18,0 mb. Dodatkowo w obrebie otworu nr 5
wykonane zostalo badanie lekka sonda dynamiczng DPL. Otwory wytyczono za pomoca
urzadzenia geodezyjnego, wyposazonego w anten¢ Zenith 10/20 marki GEOMAX, na
podstawie mapy do celow projektowych w skali 1:1500 (przy pomocy $rodowiska GIS).
Rzedne wysokosciowe oraz wspotrzedne zaznaczono na kartach dokumentacyjnych otworow

geotechnicznych (zat. 3.1-3.6) oraz w tabeli nr 1.

Tabela 1.
Glebokosé Rze¢dna Wspotrzedne w ukladzie
Numer
otworu/sondy | otworu/sondy 2000
otworu/sondy
[m] [m n.p.m.] X [m] Y [m]
1 3,0 220.47 5572892.74 | 6550164.60
2 3,0 220.42 5572910.36 | 6550379.85
3 3,0 220.43 5572921.77 | 6550518.49
4 3,0 220.59 5572932.46 | 6550660.37
5 3,0 220.84 5572949.86 | 6550844.43
6 3,0 221.34 5572967.69 | 6551023.65
DPL 1 3,0 220.84 5572948.86 | 6550844.43
Lgcznie
otwory/sondy[m] 18,03,0

Wiercenia wykonano przy uzyciu wiertnicy mechanicznej WH, za pomoca $widra
spiralnego o $rednicy 90mm. Wiercenie prowadzono pod statym nadzorem uprawnionego
geologa.

W trakcie wiercen grunty byly na biezaco badane makroskopowo. Przestrzenne utozenie
warstw geologicznych pokazano na kartach geotechnicznych (zat. 3.1 - 3.6) oraz na przekrojach

geotechnicznych (zat. 5.1 — 5.2). Wyniki badan bardzo lekka sonda dynamiczng DPL
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przedstawia zatacznik nr 4. Otwory zlokalizowano zgodnie z zalacznikiem 2. Z uwagi na skale
mapy, nie byto mozliwosci prawidlowego zaznaczenia sondy w obrebie otworu nr 5 (wykonano
ja okoto 1 m od otworu).

Po zakonczeniu wiercen otwory zlikwidowano przez zasypanie urobkiem,

z zachowaniem pierwotnego uktadu warstw.

5. OGOLNY OPIS INWESTYCJI

Na przedmiotowym obszarze badan projektuje si¢ budowe i przebudowg sieci kanalizacji
deszczowej. Czeg$¢ kanalow zostanie poddana renowacji. W obrebie inwestycji projektuje si¢
réwniez wpusty deszczowe. Szczegdlowa lokalizacje projektowanej inwestycji przedstawia
zalacznik 2. Przyblizona niweleta glownej projektowanej oraz istniejacej sieci kanalizacyjnej
zostata naniesiona na przekroje. Wyznaczono j3 na podstawie rz¢dnych den projektowanych

oraz istniejacych studni.

6. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Obszar projektowanej inwestycji polozony jest na terenie wojewddztwa $laskiego, w
powiecie gliwickim, w Gliwicach, przy ul. Kroélewskiej Tamy. Otwory wykonywano na
dziatkach o numerach 531/2, 533/2 oraz 1734/3. Teren jest przeksztalcony przez czlowieka. Na
calym jego obszarze wystepuja nasypy niekontrolowane. Otwory prowadzone byly na
p6tnocnym poboczu ulicy Krolewska Tama.

Lokalizacj¢ orientacyjng przedstawia zal. 1, natomiast dokladng lokalizacj¢ obszaru

badan przedstawiono na zat. 2.

7. FIZJOGRAFIA, MOFROLOGIA I HYDROGRAFIA

Wedtug podzialu na jednostki fizyczno-geograficzne (Kondracki, Geografia regionalna
Polski, 2002) teren badan znajduje w makroregionic Wyzyna Slaska oraz w mezoregionie
Wyzyna Katowicka.

Pod wzglgdem morfologicznym badany obszar jest stosunkowo ptaski. Rzedne terenu,
w obrgbie otwor6w wahaja si¢ w granicach od okoto 220.42 m n.p.m. do 221.34 m n.p.m.

Obszar badan znajduje si¢ w zlewni rzeki Klodnica, ktora przeptywa na potudnie od
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obszaru badan od obszaru badan. Migdzy otworem nr 4, a 5 przeptywa rzeka Bytomka, ktora
400 metréow dalej wptywa do Klodnicy.

Badany obszar znajduje si¢ poza granicami Gtéwnych Zbiorniko6w Wéd Podziemnych.

8. OPIS WARUNKOW PODLOZA

8.1 Warunki gruntowe
W podlozu dokumentowanego terenu, glebokosci rozpoznania wynoszacej maksymalnie

3,0 m p.p.t., wystepuja utwory czwartorzedowe. Czwartorzed reprezentowany jest przez
holocenskie nasypy niekontrolowane, a takze przez plejstocenskie grunty piaszczyste oraz
gliniaste.
Wszystkie parametry geotechniczne okreslone dla poszczegdlnych warstw, takie jak:
Wn - wilgotno$¢ naturalna
p - gestos¢ objetosciowa gruntu
¢ - kat tarcia wewngtrznego
M, - edometryczny modut §cisliwosci pierwotnej (ogolnej)
E, - modul pierwotnego (ogdlnego) odksztalcenia gruntu
sg wartosciami normowymi przyjetymi na podstawie normy PN-81/B-03020.

Wartosci parametréw charakterystycznych warstw geotechnicznych ustalono metoda
,»B” wg PN-B-03020:1981, przyjmujac jako parametr wiodacy dla gruntow sypkich stopien
zageszczenia Ip, okreslony za pomoca lekkiej sondy dynamicznej DPL oraz korelowany na
podstawie chronometrazu wiercenia, a takze metoda ,,B” wg PN-B-03020:1981, przyjmujac
jako parametr wiodacy dla gruntéw spoistych stopien plastycznosci I, okreslony za pomoca
penetrometru tloczkowego.

W rozpatrywanym podiozu wystgpuja grunty wysadzinowe (grunty warstw grupy
IIT). Mechanizm powstawania wysadzin mozna zdefiniowac jako zwickszanie si¢ objgtosci
gruntu na skutek zjawisk kapilarnego podciggania wody w porach gruntu do strefy
przemarzania. Kryteria wysadzinowos$ci zaleza od fizycznych wilasciwosci gruntoéw. Grunty
niespoiste, nie zawierajace frakcji pylowej i ifowej, nie tworza przy przemarzaniu wysadzin,
nawet gdy s3 nasycone wodg. W takich przypadkach nadmiar wody jest wyciskany ku dotowi
przez powstajacy w przestrzeniach miedzyporowych 16d tak, Zze grunty te po zamarznigciu
zawierajag mniej wody w porach niz przed zamarzaniem. Odwrotnie jest z gruntami spoistymi,
zawierajgcymi czastki pylasto-ilaste. Im drobniejsze jest uziarnienie i wigksza wilgotno$¢ tego

gruntu, tym bardziej s3 wysadzinowe. W gruntach zawierajacych najmniejszg frakcje wymiary
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porow sa mniejsze. Pory te niemal calkowicie wypelione s3 woda adsorbowana, wigc sa
bardziej podatne do tworzenia si¢ wydzielonych soczewek lodowych i powstania wysadzin.
Stad wiec zasadniczo o wysadzinowos$ci decyduja wymiary pordw, a nie wymiar ziaren i
czastek gruntowych. Im bardziej drobnoziarnisty grunt, tym mniejsze wymiary porow i tym
wiecej poréw jest prawie catkowicie wypetionych woda adsorbowang, a wigc tworza si¢
lepsze warunki do powstania wysadzin.

Zalecenia dotyczace gruntow wysadzinowych: gleboko$¢ posadowienia nie powinna byc¢
mniejsza od glebokos$ci przemarzania, ktérg nalezy przyjmowac zgodnie z rysunkiem zawartym

w normie PN-81/B-03020 (fig. 1).

Fig 1. Podzial na strefy w zaleznosci od glebokosci przemarzania gruntow

Warstwy geotechniczne wydzielono na podstawie wilasciwosci parametrow fizyko-

mechanicznych gruntéw, stratygrafii oraz genezy gruntu.
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Warstwa I — Czwartorzed-holocen — nasypy niekontrolowane (Ohn)

Warstwa I — reprezentuja ja wilgotne nasypy niekontrolowane zbudowane m.in. z piasku
sredniego, kamieni, gleby, zuzlu, okruchéw cegiet oraz pylu. Warstwa wystgpuje na catym
badanym obszarze. Szczegélowe dane dotyczace glgbokosci zalegania nasypéw zawiera
tabela 2. W otworze nr 4, na gigbokosci 2,4 m p.p.t. zaobserwowano saczenie.

Warstwa ta ze wzgledu na swoja niejednorodng strukture, teksture i sktad nie stanowi nosnego
podloza gruntowego. Ze wzglgdu na antropogeniczny charakter warstwy oraz nieznany sposob
formowania, nie zaleca si¢ posadowienia obiektu w jej obrebie.

Parametry warstwy:

Brak mozliwo$ci podania parametrow fizyko-mechanicznych (grunt nieobjety norma)

Tabela 2

Przedzial glebokosci Rze¢dna spagu
Otwor Miazszo$¢ [m]
[m] p.p.t. [m] n.p.m.
1 0,0-2,5 2,5 217,97
2 0,1-2,0 1,9 218,42
3 0,0-2,5 2,5 217,93
4 0,26-2,5 2,24 218,09
5 0,0-1,4 1,4 219,44
6 0,0-2,0 2,0 219,34

Warstwa Il — Czwartorzed-plejstocen — grunty piaszczyste (Op)

Warstwa II — reprezentuja ja Sredniozaggszczone, wilgotne piaski $rednie z domieszka piaskow
drobnych oraz piaski $rednie przewarstwione piaskiem grubym. Warstwe t¢ nawiercono w
otworach nr 1, 5 oraz 6 w przedziale glebokosci 1,4 m p.p.t. (otwor nr 5) do 3,0 m p.p.t. (W
kazdym z otwordéw). W zadnym z wyzej wymienionych otworow warstwy nie przewiercono.
Warstwa ta stanowi przepuszczalne, niewysadzinowe, no$Sne podloze budowlane. Parametr
stopnia zaggszczenia warstwy okreslono za pomocg lekkiej sondy dynamicznej DPL.
Parametry warstwy:

Ip=0,59; Wn=14,00 %; p=1,85 t/m™
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Warstwa 11l — Czwartorzed-plejstocen — grunty gliniaste (Op)

Warstwa III — reprezentuja ja twardoplastyczne, wilgotne gliny, gliny piaszczyste oraz gliny
pylaste wystepujace w otworach numer 2, 3 oraz 4 w przedziale glebokosci od 2,0 m p.p.t.
(otwor nr 2) do 3,0 m p.p.t. (otwory nr 2, 3 oraz 4). W zadnym z powyzszych otworOw warstwy
nie przewiercono.

Warstwa ta stanowi staboprzepuszczalne, wysadzinowe, nosne podloze budowlane.
Parametry warstwy:

I.=0,20; Wn=16,00 %; p=2,15 t/m"

Wyzej podane parametry geotechniczne s3 warto$ciami charakterystycznymi.
Ostateczna decyzja o no$nosci danej warstwy zalezy od projektanta i powinna uwzgledniaé
charakterystyke projektowanej inwestycji oraz parametry fizyko-mechaniczne gruntow.
Szczegotowy uktad warstw geotechnicznych przedstawiaja karty otworéw geotechnicznych
(zatacznik 3.1 - 3.6) oraz przekroje geotechniczne (zalacznik 5.1-5.2). Wykres sondowania
dynamicznego przedstawia zatacznik 4.

Pozostate charakterystyczne parametry geotechniczne dla poszczegdlnych warstw zostaly

zestawione na zataczniku 7.

8.2 Warunki wodne

W trakcie prowadzonych prac nie zaobserwowano poziomu wod gruntowych. W obrgbie
otworu nr 4, na glgbokosci 2,4 m p.p.t. zaobserwowano sgczenie w obrgbie warstwy nasypow
niekontrolowanych. Otwory wykonywane byly jednak w porze suchej. Istnieje zatem
mozliwo§¢ zmiany warunkéw  hydrogeologicznych przy wzmozonych opadach

atmosferycznych.

8.3 Warunki gornicze

Zgodnie z aktualnymi danymi wektorowymi udostepnionymi przez Panstwowy Instytut
Geologiczny, badany obszar czgSciowo znajduje si¢ w granicy obszaru goérniczego ,,Sosnica
11~ (fig. 2).

Niniejsza dokumentacja nie uwzglednia warunkow gorniczych. Zaleca si¢ na etapie
projektowania o uzyskanie informacji na temat warunkow geologiczno-gorniczych od

Przedsi¢biorcy prowadzacego eksploatacje¢ na obszarze gorniczym ,,Sosnica I11”.
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Fig 2. Mapa orientacyjna z naniesionym obszarem badan oraz granicq obszaru gorniczego (dane wektorowe PIG)

8.4 Zaliczenie obiektu do odpowiedniej kategorii geotechnicznej

Badany obszar kwalifikuje si¢ do teren6w o prostych warunkach gruntowych w
przypadku posadowienia obiektu w obrebie noSnych gruntéw rodzimych.

Obiekt proponuje si¢ zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej.

Ostateczna decyzja o zakwalifikowaniu inwestycji pod wzgledem kategorii
geotechnicznej nalezy do Projektanta i powinna uwzglednia¢ przedstawiong w opracowaniu
charakterystyke terenu badan, parametry fizyczno-mechaniczne gruntow, zalozenia projektowe

1 rozwigzania konstrukcyjne.
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9. ZALECENIA DOTYCZACE ROBOT BUDOWLANYCH

Z uwagi na czgSciowe wystepowanie gruntdw antropogenicznych w glebokosci
posadowienia sieci kanalizacyjnej, zaleca si¢ wymiang tego gruntu na nasyp budowlany,
niewysadzinowy, zageszczony warstwowo co 20-30 cm do 1s>0,97 (lub zgodnie z zaleceniami
projektanta).

Podczas wykonywania wykopow nalezy zachowa¢ duza ostroznos$¢, aby nie dopusci¢ do
zawilgocenia gruntow spoistych warstw grupy ,,III”. Wynikiem zawilgocenia tych gruntow
bedzie znaczne obnizenie wartosci parametréw geotechnicznych podanych  niniejszej
dokumentacji. Zaleca si¢ wykonywanie wszelkich wkopow o porze suchej. W razie
pojawienia si¢ w ewentualnych wykopach gruntéw stabonosnych lub uszkodzonych, zaleca si¢
wymiang takiego gruntu na nasyp budowlany, niewysadzinowy, zagg¢szczony warstwowo co
20-30 cm do 1s>0,97 (lub zgodnie z zaleceniami projektanta).

W podlozu badanego obszaru wystepuja grunty gliniaste (grunty grupy ,,I1I”’), ktore moga
wykazywac¢ cechy gruntow tiksotropowych, a wigc bardzo wrazliwych na zawilgocenie, a
zwlaszcza wstrzasy pod wplywem ktérych moze dojs¢ do naruszenia struktury tiksotropowe;j
spoiwa gruntu, co powoduje uplastycznienie gruntu, nawet jego uplynnienie.

W rozpatrywanym podtozu wystepuja grunty wysadzinowe (grunty grupy III).

10. OCENA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH REALIZACJI
PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

W obrgbie projektowanej inwestycji, wykonano 6 otworéw geotechnicznych oraz jedng
sond¢ dynamiczng DPL o glgbokosci 3,0 m p.p.t., celem rozpoznania warunkéw gruntowo-
wodnych w obrebie nieruchomosci nr 531/2, 533/2 oraz 1734/3 zlokalizowanych w rejonie
ul. Krélewskiej Tamy w Gliwicach.

Na podstawie zebranych informacji sporzadzona zostala niniejsza opinia geotechniczna,
z analizy ktoérej wynika, iz w konteks$cie przekazanych przez Zleceniodawce zamierzen
inwestycyjnych oraz w $wietle uzyskanych wynikoéw badan geotechnicznych proponuje si¢
uzna¢ warunki gruntowo - wodne omawianego terenu za proste w przypadku posadowienia
obiektu w obrebie nosnego gruntu rodzimego (§4.1 art.2 pkt. 1- Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw budowlanych).

W $wietle dokonanego rozpoznania geotechnicznego, dokumentowany teren pod
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wzgledem uwarunkowan geotechnicznych jest §rednio korzystny (z uwagi na wystepowanie
stabono$nych gruntéw antropogenicznych, czgsciowo w poziomie posadowienia inwestycji).
Poszczegdlne warstwy podloza przyporzadkowano do poszczegdlnych warunkow

budowlanych zgodnie z tabela 3.

Tabela 3 Tabela warunkow budowlanych dla wydzielonych warstw geotechnicznych

Nr warstwy Rodzaj gruntu Stan gruntu ‘Warunki budowlane
geotechnicznej symbol
Ip Io
nN(Gb+Ps-+okr.c) NIEKORZYSTNE
| nN(Ps+k+Z+I1) - - ., .
nN(Z1+Ps (nieno$ny grunt antropogeniczny)
KORZYSTNE
I NS 0,59 - , |
S//Pr (no$ny grunt rodzimy)
Gp KORZYSTNE
1) G - 0.20 , | |
Gr (no$ny grunt rodzimy, wysadzinowy)
11. WNIOSKI

1. Nabadanym obszarze, do maksymalnej glgboko$ci rozpoznania 3,0 m p.p.t wydzielono
nastgpujace warstwy geotechniczne: 1 — nasypy niekontrolowane (Qhn), II — grunty
piaszczyste (Qp), Il — grunty gliniaste (Qp).

2. Wszystkie nawiercone grunty rodzime stanowia nosne podloze budowlane.

3. Grunty warstwy 1 (nasypy niekontrolowane) stanowia nienosne podloze
budowlane. Nie zaleca si¢ posadawiania obiektu w obrgbie tej warstwy. Brak jest
mozliwosci podania parametrow fizyko-mechanicznych dla tej warstwy (grunt
nieobjety norma, niejednorodny).

4. Z uwagi na cze¢sciowe wystepowanie gruntdw antropogenicznych w glebokosci
posadowienia sieci kanalizacyjnej, zaleca si¢ wymiang tego gruntu na nasyp budowlany,
niewysadzinowy, zageszczony warstwowo co 20-30 cm do [s>0,97 (lub zgodnie z
zaleceniami projektanta).

5. Z uwagi na mozliwos¢ zréznicowania migzszosci gruntow stabonosnych pomiedzy

otworami, zaleca si¢ odbior wykopow przez geologa.
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6. W trakcie prowadzonych prac nie zaobserwowano poziomu wéd gruntowych. W
obrebie otworu nr 4, na glebokosci 2,4 m p.p.t. zaobserwowano saczenie w obrgbie
warstwy nasypow niekontrolowanych. Otwory wykonywane byty jednak w porze
suchej. Istnieje zatem mozliwo$¢ zmiany warunkow hydrogeologicznych przy
wzmozonych opadach atmosferycznych.

7. Grunty warstwy III stanowia podloze wysadzinowe, tiksotropowe.

8. Badany obszar cze$ciowo znajduje si¢ w granicy obszaru gorniczego ,,Sosnica I11”.

9. Niniejsza dokumentacja nie uwzglednia warunkéw gorniczych. Zaleca si¢ na etapie
projektowania o uzyskanie informacji na temat warunkow geologiczno-gorniczych
od Przedsi¢biorcy prowadzacego eksploatacje na obszarze gorniczym ,,SosSnica
r.

10. Prawdopodobne rozprzestrzenienie wydzielonych warstw geotechnicznych z
dostateczng wiarygodnos$cia ilustrujg wykonane karty otwordw geotechnicznych (zat.
nr 3.1-3.6) oraz przekroje geotechniczne (zat. nr 5.1-5.2). Poniewaz przeprowadzone
badania (otwory geotechniczne) mialy charakter punktowy przedstawiony na
przekrojach uktad warstw jest jedynie interpretacja warunkow gruntowych sporzadzong
przez geologa, nalezy wigc liczy¢ si¢ z tym, zZe rzeczywiste rozprzestrzenienie warstw
moze odbiega¢ od przedstawionego na przekrojach, szczeg6lnie z uwagi na odleglosci
pomigdzy otworami.

11. Na przekroje naniesiona zostata przyblizona niweleta sieci kanalizacyjne;.

12. Wyniki badan lekkiego sondowania dynamicznego DPL przedstawia zatacznik 4.

13. Zagrozeniem w przypadku nieszczelnos$ci utozonej sieci bedzie mozliwos¢ wyptukania
gruntu i jego przenoszenie w glgbsze partie goérotworu. Na terenach gérniczych takie
zjawisko moze doprowadzi¢ do powstania sufozji, a w konsekwencji zapadlisk na
powierzchni. Po ulozZeniu sieci nalezy doktadnie sprawdzi¢ ich szczelno$¢.

14. Badany obszar kwalifikuje si¢ do terenow o prostych warunkach gruntowych w
przypadku posadowienia obiektu w obrebie nosnych gruntow rodzimych.

Obiekt proponuje si¢ zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej.

Ostateczna decyzja o zakwalifikowaniu inwestycji pod wzgledem kategorii
geotechnicznej nalezy do Projektanta i powinna uwzglednia¢ przedstawiong w
opracowaniu charakterystyke terenu badan, parametry fizyczno-mechaniczne gruntow,

zalozenia projektowe i rozwigzania konstrukcyjne.
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