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1. WSTĘP. 

1.1  Przedmiot  Specyfikacji Technicznej. 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z budową sieci kanalizacji deszczowej i robót drogowych związanych z odtworzeniem nawierzchni. 
Specyfikacja techniczna  „Wymagania Ogólne” odnosi się do wymagań technicznych dotyczących wykonania i 
odbioru robót opisanych w projekcie wykonawczym dotyczącym  inwestycji polegającej na budowie odcinków sieci 
kanalizacji deszczowej wraz ze zbiornikami retencyjnymi. W ramach inwestycji konieczne jest odtworzenie 
nawierzchni dróg, chodników i wjazdów na posesje. 

Niniejsza opracowanie dotyczy budowy i przebudowy następujących elementów sieci kanalizacji deszczowej 
ze zbiornikami retencyjnymi, zlokalizowanych na terenie Gliwic : 
 budowa i przebudowa kanalizacji deszczowej, 
 remont rowów przydrożnych, 
 budowa zbiorników retencyjnych,  
 odtworzenie nawierzchni dróg, wjazdów i chodników, 

Kanalizacja odwadniać będzie powierzchnię jezdni oraz przyległe tereny.  
Przewiduje się wykorzystanie istniejących i budowę nowych odcinków kanałów deszczowych, których zadaniem 
będzie odprowadzających wody deszczowej z terenów powierzchni drogowych i terenów przyległych, położonych 
wzdłuż pasa drogowego.   

Inwestycja realizowana jest pod nazwą : 

"Przebudowa kanalizacji deszczowej w ul. Królewskiej Tamy w Gliwicach”. 

Obszar objęty opracowaniem znajduje się we wschodniej części miasta Gliwice, na terenie położonym na granicy 
dzielnicy Politechnika i Sośnica, w obrębach geodezyjnych  Łąki Kłodnickie, Sośnica i Kolej. Miasto położone jest w 
środkowej części województwa śląskiego. 

1.2  Zakres stosowania ST. 

Ogólna specyfikacja techniczna stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej stosowanej 
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót związanych z budową i remontem 
kanalizacji i wodociągu oraz odtworzeniem nawierzchni.  
Specyfikacja Techniczna powinna być stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy. Stanowi uzupełnienie 
projektu wykonawczego. Zawiera zbiór wymagań określających standard i jakość wykonania robót budowlanych, 
właściwości wyrobów i materiałów budowlanych oraz sposób oceny wykonania robót budowlanych.    

1.3  Zakres robót objętych ST. 
1.3.1  Zakres robót do wykonania. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych specyfikacjami 
technicznymi opracowanymi dla poszczególnych asortymentów robót. W przypadku braku ogólnej specyfikacji dla 
danego asortymentu robót, ustalenia dotyczą również SST sporządzanych indywidualnie. 

Zakres robót do wykonania został szczegółowo opisany w projekcie wykonawczym i przedmiarze robót. Wszelkie 
roboty i czynności dodatkowe opisano w niniejszej specyfikacji. 

Poniżej zestawiono  podstawowe elementy projektowanego uzbrojenia terenu : 

Zaprojektowano wykonanie następujących robót budowlanych : 
 wykonanie  wykopów  liniowych pod kanały,  
 wykonanie  wykopów  jamistych  pod  obiekty, 
 wykonanie  podsypek  piaskowych, zagęszczanie, 
 montaż  rurociągów i studni kanalizacyjnych, 
 wykonanie obsypek piaskowych, zagęszczanie, 
 zasypanie  wykopów, zagęszczanie, 
 wywóz  nadmiaru gruntu, 
 rozbiórka i odtworzenie nawierzchni, 
 zabezpieczeniu kolizji z istniejącym uzbrojeniem, 
 remont, odtworzenie rowów przydrożnych, 
 przebudowa istniejącego wylotu i budowa nowego, 
 wykonanie elementów odwodnienia powierzchniowego (wpusty),  
 montaż urządzeń podczyszczających ścieki deszczowe, 
 budowa zbiorników retencyjnych, 

1.3.2 Zaprojektowana inwestycja polegać będzie na : 
 przebudowie kanalizacji deszczowej  o średnicy od DN200 do  DN1800, 
 przebudowie i budowie zbiorników retencyjnych wody deszczowej, 
 remoncie, odtworzeniu rowów odwadniających, 



Przebudowa kanalizacji deszczowej w ul. Królewskiej Tamy 
                                                                    SPECYFIKACJE TECHNICZNE.  Wymagania ogólne.                                                                  5 

   

 odtworzeniu nawierzchni na trasie projektowanej budowy uzbrojenia, 

1.3.3   Zestawienia powierzchniowe i inne podstawowe dane liczbowe, 

Długości poszczególnych odcinków sieci wynoszą. 

KANAŁ KD-1. 
Długości projektowanych kanałów. 

- kanał z PEHD DN300 SN8 : Lc = 173,77 mb, 
- kanał z PEHD DN1000 SN8 : Lc = 57,09 mb, 
- kanał z PEHD DN500 SN8 : Lc = 3,00 mb, 
- kanał z PEHD Dz280 SN8 : Lc = 18,00 mb, 
- kanał z PEHD Dz160 SN8 : Lc = 18,00 mb, 

Przykanaliki do posesji (1 szt.) :  

- kanał z PVC Dz200 SN8 : Lc = 17,34 mb, 

Całkowita długość projektowanych kanałów : 287,20 mb.  
- ilość wpustów deszczowych : 10 szt. 
- długość przykanalików wpustów deszczowych : 112,95 mb, 

KANAŁ KD-2. 

Długości projektowanych kanałów. 

- kanał z PEHD DN300 SN8 : Lc = 123,98 mb, 
- kanał z PEHD DN400 SN8 : Lc = 167,70 mb, 
- kanał z PEHD DN1400 SN8 : Lc = 46,00 mb, 

Całkowita długość projektowanych kanałów : 337,68 mb.  

- ilość wpustów deszczowych : 14 szt. 
- długość przykanalików wpustów deszczowych : 139,31 mb, 
- remont odcinka rowu przydrożnego L=128,00 mb, 

KANAŁ KD-3. 

Długości projektowanych kanałów. 

- kanał z PEHD DN300 SN8 : Lc = 32,10 mb, 
- kanał z PEHD DN500 SN8 : Lc = 42,84 mb - (przebudowa), 
- kanał  bet. DN500 : Lc = 103,92 mb - (renowacja), 
- kanał z PEHD DN1800 SN8 : Lc = 61,98 mb, 

Całkowita długość projektowanych do budowy, przebudowy  i renowacji kanałów : 240,84 mb.  
- ilość wpustów deszczowych : 12 szt. 
- długość przykanalików wpustów deszczowych : 93,85 mb, 

Likwidacja odcinków kanalizacji : 

 KANAŁ KD-1. 

- kanał  bet. DN200 : Lc = 6,23 mb - (likwidacja), 

KANAŁ KD-2. 

- kanał  bet. DN200 : Lc = 28,98 mb - (likwidacja), 

KANAŁ KD-3. 

- kanał  bet. DN500 : Lc = 95,50 mb - (likwidacja), 
- kanał  bet. DN200 : Lc = 21,00 mb - (likwidacja), 

Zbiorniki retencyjne. 

- ZR1 : V= 40 m3, DN1000, L=60,76 mb, 
- ZR2 : V= 70 m3, DN1400, L=46,00 mb, 
- ZR3 : V= 158 m3, DN1800, L= 61,98 mb, 

Zestawienie elementów drogowych : 

- długość projektowanej przebudowy drogi : 894,00 

- długość projektowanej przebudowy chodników szer. 2,00 : 820,10 mb, 

- powierzchnia chodników : 1214,20 m2, 
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- powierzchnia warstwy ścieralnej drogi odtworzenia : 6 081,00 m2, 

- powierzchnia zatok i zatok do odtworzenia : 228,50 m2, 
1.4 Określenia podstawowe. 
DROGI.  
1.4.1 Budowla drogowa – obiekt budowlany nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową albo 
jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny.  
1.4.2 Chodnik – wyznaczony pas terenu przy jezdni, względnie odsunięty od jezdni, przeznaczony dla ruchu 
pieszych.  
1.4.3 Droga – wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych, wraz z 
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.  
1.4.4 Droga tymczasowa (montażowa) – droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.  
1.4.5 Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany 
zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do 
notowania 
zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, 
przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem/Kierownikiem Projektu, Wykonawcą 
i Projektantem.  
1.4.6 Inżynier – osoba wymieniona w danych kontraktowych wyznaczona przez Zamawiającego, o której 
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie 
kontraktem.  
1.4.7 Jezdnia – część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.  
1.4.8 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu we wszystkich sprawach realizacji kontraktu.  
1.4.9 Korona drogi – jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 
dzielącymi jezdnie.  
1.4.10 Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.  
1.4.11 Korpus drogowy - nasyp lub część wykopu, który jest ograniczony koroną drogi i skarpami rowów.  
1.4.12 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.  
1.4.13 Księga (Rejestr) obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi 
stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i 
innych dodatkowych załączników; wpisy w rejestrze obmiarów podlegają autoryzacji przez Inżyniera/Kierownika 
projektu.  
1.4.14 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne 
do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz wykonanych robót.  
1.4.15 Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacja projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu.  
1.4.16 Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na 
podłoże gruntowe i zapewniające dogodne warunki dla ruchu. 
1.4.17 Niweleta – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub 
obiektu mostowego.  
1.4.18 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do prowadzenia ruchu 
publicznego na okres budowy.  
1.4.19 Odpowiednia zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczalnymi tolerancjami, a jeżeli przedział 
tolerancji nie został określony – z przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót 
budowlanych.  
1.4.20 Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i 
związanych z nią urządzeń oraz krzewów; pas drogowy może obejmować również teren przewidziany do rozbudowy 
drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch pojazdów 
na drodze.  
1.4.21 Pobocze - część drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń organizacji i 
bezpieczeństwa ruchu oraz ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.  
1.4.22 Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.  
1.4.23 Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszone w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.  
1.4.24 Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 
Inżyniera/Kierownika projektu – w formie pisemnej, dotyczącej sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych 
z prowadzeniem budowy.  
1.4.25 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.  
1.4.26 Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja/przebudowa trasy w planie i w przekroju podłużnym istniejącego połączenia.  
1.4.27 Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku 
wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy.  
1.4.28 Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, rzeka, bagno, rzeka, itp.  
1.4.29 Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład 
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droga, kolej, rurociąg, kanał ciąg pieszy itp. 
1.4.30 Przetargowa dokumentacja przetargowa - część dokumentacji przetargowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.  
1.4.31 Rekultywacja - roboty mające na celu uprządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.  
1.4.32 Rozpiętość teoretyczna - odległość pomiędzy punktami podparcia (łożyskami) przęsła mostowego.  
1.4.33 Szerokość całkowita obiektu – odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona 
w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmująca całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego.  
1.4.34 Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów 
ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni 
dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego.  
1.4.35 Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości w kolejności technologicznej ich wykonania.  
1.4.36 Teren budowy - teren udostępniony przez Zmawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 
wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.  
1.4.37 Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolna do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na 
wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej 
lub jej elementu. 
1.4.38.  Kanalizacja deszczowa – sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona  
do odprowadzania wód opadowych i roztopowych. 
1.4.38.1.Kanał – liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania  
ścieków. 
1.4.38.2.Przykanalik deszczowy - kanał przeznaczony do  połączenia wpustu deszczowego z kanałem deszczowym. 
1.4.38.3  Kanał ciśnieniowy [tłoczny] - kanał przeznaczony do przetłaczania ścieków  z poziomu niższego na 
wyższy. 
1.4.38.4 Kanał zbiorczy- kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów bocznych. 
1.4.38.5.Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz  
kanałów zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika. 
1.4.38.6.Kanał nieprzełazowy –kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m. 
1.4.38.7.Kanał przełazowy – kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub 
większej  niż 1,0 m  

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszystkich czynności na terenie 
budowy, metody użyte na budowie oraz ich zgodność z dokumentacja projektową, specyfikacją i poleceniami 
Inżyniera.  
1.5.1 Przekazanie terenu budowy  
1.5.1.1 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów 
głównych trasy 
oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety specyfikacji.  
1.5.1.2 Dane dotyczące osnowy geodezyjnej Wykonawca uzyska z właściwego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej 
i Kartograficznej. Po przekazaniu terenu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty główne trasy.  
1.5.1.2 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych – do chwili 
odbioru ostatecznego robót.  
1.5.1.3 Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.  
1.5.2 Dokumentacja projektowa  
1.5.2.1 Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w 
szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową:  
- Zamawiającego; tzn. wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz projektową 
dokumentację wykonawczą,  
- Wykonawcy - zawierająca dokumentację projektową, którą Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.  
1.5.2.2 Dokumentacja Projektowa przekazywana przez Zamawiającego Wykonawcy w ramach Specyfikacji 
Istotnych Warunków Zamówienia. 
1.5.2.3 Dokumentacja projektowa do wykonania przez Wykonawcę  
Wykonawca robót własnym staraniem i na swój koszt wykona dokumentację powykonawczą w 3 egz. – w wersji 
papierowej i w 3 egz. – w wersji elektronicznej na CD.  
Projekt powykonawczy (PP) jest to opracowanie projektowe wykonywane na podstawie projektu wykonawczego 
stanowiące jego aktualizację i zawierające opis stanu jaki powstał po realizacji zadania. W szczególności projekt 
powykonawczy sporządzony w 3 egz.- w wersji papierowej i 3 egz. w wersji elektronicznej powinien zawierać:  
- komplet zaktualizowanych materiałów, wymaganych w zakresie projektu wykonawczego,  
- geodezyjną inwentaryzację powykonawczą,  
- protokoły wymaganych badań i sprawdzeń,  
- dokumenty ewidencyjne dla kanalizacji sanitarnej i wodociągu  z przyłączami  
1.5.2.4 Dane zawarte w dokumentacji projektowej stanowią wartości docelowe, od których dopuszczalne są 
odchylenia w ramach określonego przedziału. 
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1.5.3 Zgodność robót z dokumentacją projektową i specyfikacjami  
1.5.3.1 Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane 
Wykonawcy przez Inżyniera stanowią integralną część umowy(kontraktu), a wymagania określone w chociaż jednym 
z tych dokumentów są obowiązujące dla Wykonawcy.  
1.5.3.2 Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznać się z dokumentacją i ująć wszystkie wynikające 
z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczególnych pozycji kosztorysowych.  
1.5.3.2 W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 
wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych”.  
1.5.3.3 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub niejasności w dokumentach kontraktowych, a o ich 
stwierdzeniu powinien natychmiast powiadomić Inżyniera projektu, który podejmuje decyzję o wprowadzeniu 
odpowiednich zmian i poprawek.  
1.5.3.4 W przypadku rozbieżności wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie 
odczytu z rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacja projektowa i 
specyfikacjami.  
1.5.3.5 Parametry określone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji stanowią wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach dopuszczalnego przedziału tolerancji.  
1.5.3.6 Cechy materiałów i elementów budowli musza wykazywać zgodność z wymaganiami, natomiast rozrzuty 
tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  
1.5.3.7 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektowa lub SST i będzie 
to miało wpływ na niezadawalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, 
natomiast elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.  
1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy  
a) Roboty modernizacyjne i remontowe „pod ruchem”  
W przypadku robót modernizacyjnych i remontowych obowiązują następujące zalecenia:  
1.5.4.1 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów na 
terenie budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.  
1.5.4.2 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z 
odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w 
okresie 
trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco 
aktualizowany przez Wykonawcę.  
1.5.4.3 Każda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga każdorazowego 
ponownego zatwierdzenia projektu.  
1.5.4.4 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie zainstalowane 
urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając bezpieczeństwo 
pojazdów i pieszych. Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to konieczne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia będą 
akceptowane przez inżyniera.  
1.5.4.5 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
Inżynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera 
tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera/Kierownika Projektu; tablice informacyjne 
będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. Koszt zabezpieczenia 
terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową.  
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym  
W przypadku robót o charakterze inwestycyjnym obowiązują następujące zalecenia:  
1.5.4.6 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do 
zakończenia i odbioru ostatecznego robót.  
Wykonawca dostarczy zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym ogrodzenie, 
poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody 
społeczności i innych.  
1.5.4.7 W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren 
budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu.  
1.5.4.8 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
Inżynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i w ilościach określonych przez Inżyniera 
tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera/Kierownika Projektu; tablice informacyjne 
będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.  
1.5.4.9 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
kontraktową.  
1.5.5 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
1.5.5.1 Wykonawca ma obowiązek znać i przestrzegać w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego, w tym zalecenia Decyzji Środowiskowej oraz w zezwoleniu na realizację inwestycji 
drogowej (ZRID).  
1.5.5.2 W okresie trwania budowy i wykończania robót Wykonawca powinien:  
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez występujących zastoisk wody stojącej,  
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 
ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub 
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własności społecznej i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych 
przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  
1.5.5.3 Stosując się do tych wymagań Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na:  
a) Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,  
b) Środki ostrożności i zabezpieczenia przed:  

- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,  
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,  
- możliwością powstania pożaru .  

1.5.6 Ochrona przeciwpożarowa  
1.5.6.1 Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej w całym okresie trwania budowy.  
1.5.6.2 Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 
przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w 
maszynach i pojazdach.  
1.5.6.3 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich.  
1.5.6.4 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo spowodowane przez personel Wykonawcy.  
1.5.7 Materiały szkodliwe dla otoczenia  
1.5.7.1 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie mogą być stosowane do wykonania robót.  
1.5.7.2 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego stosownymi przepisami. 
1.5.7.3 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydana przez uprawniona 
jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.  
1.5.7.4 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość 
zanika (np. materiały pylaste, popioło-żużle) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowywania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzymać 
zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.  
1.5.7.5 W przypadku, w którym Wykonawca zastosował materiały zgodne ze specyfikacjami, natomiast ich użycie 
spowodowało zagrożenie dla środowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.  
1.5.8 Ochrona własności publicznej i prywatnej  
1.5.8.1 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe 
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.  
1.5.8.2 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju 
robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i 
powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu oraz właściwych gestorów o zamiarze podjęcia robót. W przypadku 
przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu i 
zainteresowanych gestorów sieci oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw.  
1.5.8.3 Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane jego działaniami uszkodzenia instalacji na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych przekazanych w dokumentach dostarczonych przez Zamawiającego.  
1.5.8.4 W strefach niekorzystnego wpływu prowadzonych robót, Wykonawca będzie prowadził roboty w taki sposób, 
aby skutki jego działalności na wpłynęły na stan techniczny obiektów sąsiadujących z terenem budowy.  
1.5.8.5 Wykonawca podpisze dwustronne protokoły z właścicielami budynków, a Inżynier będzie na bieżąco 
informowany o wszystkich tego typu umowach dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Inżynier a 
także Zamawiający nie mogą ingerować w takie porozumienia, o ile nie są one sprzeczne z porozumieniami 
zawartymi w kontrakcie.  
1.5.8.6 Jeżeli teren budowy oraz dróg transportowych przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca 
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego 
działalnością. W celu 
uniknięcia niesłusznych roszczeń odszkodowawczych ze strony właścicieli nieruchomości, Wykonawca przed 
rozpoczęciem robót sporządzi inwentaryzację i ocenę stanu technicznego budynków, studni, dróg dojazdowych 
leżących w bezpośrednim sąsiedztwie pasa drogowego oraz w strefie wpływu drgań i innych skutków prowadzenia 
robót.  
1.5.8.7 Inżynier będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych z właścicielami nieruchomości 
dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Inżynier a także Zamawiający nie mogą ingerować w 
takie porozumienia, o ile nie są one sprzeczne z porozumieniami zawartymi w kontrakcie.  
1.5.8.8 W cenie Kontraktowej zostaną ujęte wszystkie odszkodowania dla osób i instytucji, których zapłata wynika z 
realizacji robót.  
1.5.8.9 Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Inżynierowi zestawienie wszystkich działek wraz z umowami i 
porozumieniami na których składowane będą materiały budowlane w tym grunty pozyskane z terenu budowy.  
1.5.8.10 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za szkody wynikłe z wykonania zaplanowanych prac na działkach nie 
będących własnością Skarbu Państwa. Przed rozpoczęciem prac budowlanych Wykonawca przedstawi 
porozumienie z władającymi nieruchomościami, z którego będzie wynikać zgoda na wykonanie prac budowlanych – 
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dotyczy to wszystkich działek z tzw. czasową zajętością. W przypadku uszkodzeń układów drenarskich na działkach 
właścicieli nieruchomości Wykonawca jest zobowiązany do ich naprawy na własny koszt.  
1.5.9 Inwentaryzacja istniejących dróg i budynków  
1.5.9.1 Wykonawca jest zobowiązany do sporządzenia inwentaryzacji stanu istniejącego budynków zlokalizowanych 
w pobliżu terenu budowy, narażonych na oddziaływanie robót.  
1.5.9.2 Inwentaryzacja powinna zostać sporządzona przez biegłego rzeczoznawcę przed rozpoczęciem robót i 
zawierać część opisową i dokumentację fotograficzną.  
1.5.9.3 W trakcie prowadzenia robót, nie rzadziej jednak niż co 3 miesiące oraz po zakończeniu inwestycji, 
rzeczoznawca budowlany powinien sporządzać okresowe raporty zawierające ocenę stanu budynków narażonych 
na oddziaływanie robót. W ocenie okresowej i końcowej należy uwzględnić uwagi zgłoszone przez właścicieli lub 
władających, których zdaniem zgłaszającego uległy uszkodzeniu w związku z prowadzona budową.  
1.5.9.4 W uzasadnionych przypadkach wystąpienia szkody wynikającej z oddziaływania robót, rzeczoznawca na 
wniosek Inżyniera przeprowadzi dodatkowy przegląd stanu budynku, sporządzi raport i przedłoży Inżynierowi.  
1.5.9.5 Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia oceny stanu technicznego istniejących dróg publicznych 
znajdujących się w najbliższym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odległości które są wykorzystywane do 
transportu technologicznego oraz objazdów dla ruchu publicznego przed rozpoczęciem robót i po ich zakończeniu. 
1.5.9.6 W ramach oceny należy dokonać inwentaryzacji wszelkich uszkodzeń nawierzchni (spękań, kolein, 
przełomów, itd.), intensywności uszkodzeń i zakresu ich występowania. Nieodłączną częścią tej dokumentacji będą 
zdjęcia , skatalogowane w sposób nie budzący wątpliwości co do momentu ich wykonania.  
1.5.9.7 Dane inwentaryzacyjne Wykonawca potwierdzi przez właściwego zarządcę drogi za zgodne ze stanem 
faktycznym i zgłosi ten fakt do lokalnych władz samorządowych.  
1.5.9.8 Wykonawca podpisze stosowne protokoły z zarządcami tych dróg. Transport materiałów i wyposażenia 
może odbywać się po drogach, których stan został zinwentaryzowany i potwierdzony.  
1.5.9.9 Sposób naprawy zaistniałych szkód zarówno w budynkach jak i na drogach publicznych wykorzystywanych 
do transportu technologicznego, jak również przeprowadzania objazdów dla ruchu publicznego przy realizacji robót, 
Wykonawca ustali z właściwymi Zarządcami.  
1.5.9.10 Wszystkie prace związane z monitoringiem stanu technicznego oraz koszty z tytułu likwidacji powstałych 
szkód Wykonawca ujmie w cenie kontraktowej.  
1.5.10 Ograniczenie obciążeń osi pojazdów  
1.5.10.1 Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy 
transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót.  
1.5.10.2 Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozów 
nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiać 
Inżyniera/Kierownika Projektu. Inżynier/Kierownik Projektu może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków 
zostały usunięte z terenu budowy.  
1.5.10.3 Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment 
budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób 
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu.  
1.5.11 Bezpieczeństwo i higiena pracy  
1.5.11.1 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 
pracy.  
1.5.11.2 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.  
1.5.11.3 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne i odpowiednią 
odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa 
publicznego.  

1.5.11.4 Wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają oddzielnej zapłacie 
i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
1.5.12 Ochrona i utrzymanie robót  
1.5.12.1 Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie wydane materiały i urządzenia używane do 
robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera/Kierownika projektu.  
1.5.12.2 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadawalającym stanie przez cały czas, do 
momentu odbioru ostatecznego.  
1.5.12.3 Jeśli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera/Kierownika projektu 
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu takiego polecenia.  
1.5.12.4 W przypadku przerwania prac przez Wykonawcę do jego obowiązków należy zabezpieczenie terenu 
budowy i robót w sposób nie powodujący utraty wartości odebranych uprzednio prac budowlanych.  
1.5.13 Stosowanie się do prawa i innych przepisów . 
1.5.13.1 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe 
(lokalne) oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które w jakikolwiek sposób są związane z wykonywanymi 
robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót.  
1.5.13.2 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do 
sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie 
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informować Inżyniera/Kierownika Projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty.  
1.5.13.3 Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe lub związane z naruszeniem 
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z 
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera/Kierownika Projektu.  
1.5.14 Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych  
1.5.14.1 Jeżeli w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają 
materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego 
wydania względnie poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile w warunkach kontraktu nie 
postanowiono inaczej.  
1.5.14.2 W przypadku kiedy powołane normy i przepisy są normami europejskimi lub odnoszą się do konkretnego 
kraju lub regionu, mogą być również stosowane odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom 
wykonania niż powołane 
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika projektu.  
1.5.14.3 Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez 
Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.  
1.5.15 Wykopaliska  
1.5.15.1 Podczas prowadzenia robót ziemnych Wykonawca jest zobowiązany zapewnić bieżący Nadzór 
Archeologiczny  
1.5.15.2 W przypadku natrafienia na przedmioty posiadające cechy reliktu archeologicznego, odkrycie to powinno 
skutkować wstrzymaniem robót ziemnych. Teren znaleziska należy poddać ratowniczym badaniom 
archeologicznym.  
1.5.15.3 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. 
Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i postępować zgodnie z jego poleceniami.  
1.5.15.4 Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, 
Inżynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót 
oraz wysokość kwoty, o które należy zwiększyć cenę kontraktową.  
1.5.16 Nadzór przyrodniczy  
1.5.16.1 W trakcie prowadzenia realizacji inwestycji Wykonawca zapewni nadzór przyrodniczy, zoologiczny i 
botaniczny  
1.5.16.2 Nadzór botaniczny to działania, których głównym celem jest ocena wpływu prowadzonych prac 
budowlanych na stan siedlisk i występowanie cennych gatunków roślin.  
1.5.16.3 Nadzór zoologiczny to działania, których głównym celem jest ocena wpływu prowadzonych prac 
budowlanych na stan siedlisk i występowanie cennych gatunków zwierząt.  
1.5.16.4 Nadzór powinien obejmować również monitoring herpetologiczny, polegający na obserwacji przyrodniczej 
na placu budowy- od początku robót ziemnych, ze szczególnym uwzględnieniem okresu migracji płazów.  
1.5.16.5 Nadzór przyrodniczy powinien być prowadzony przez specjalistę przyrodnika posiadającego doświadczenie 
w pracach terenowych i przeszkolonego w zakresie bezpiecznego poruszania się w pasie budowy. 

1.6 Zaplecze Wykonawcy i Zamawiającego  
1.6.1 Zaplecze Wykonawcy 
Zaplecze Wykonawcy składa się z niezbędnych biur, laboratorium, instalacji, placów składowych oraz dróg 
dojazdowych i dróg wewnętrznych potrzebnych do realizacji wymienionych robót, przy uwzględnieniu potrzeb 
wykonawców.  
1.6.1.1 Urządzenie zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbędnych urządzeń, instalacji, 
biur, laboratorium, dróg, placów i innych elementów  
1.6.1.2 Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne związane z użytkowaniem 
zaplecza.  
1.6.1.3 Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usunięcie wszystkich urządzeń , biura, laboratorium, dróg, placów 
oraz oczyszczenie terenu i doprowadzenie go do stanu pierwotnego.  
1.6.2 Zaplecze Zleceniodawcy  
1.6.2.1 Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu pomieszczenia biurowe, sprzęt, transport oraz 
inne urządzenia towarzyszące, zgodnie z wymaganiami podanymi w specyfikacji „Zaplecze Zamawiającego”.  
1.6.2.2 W ramach utworzenia zaplecza Zamawiającego Wykonawca jest zobowiązany do wyznaczenia terenu dla 
urządzenia na nim niestacjonarnego laboratorium Zamawiającego, ustawienia odpowiedniej liczby kontenerów i 
innych pomieszczeń według zapisów w Specyfikacji Technicznej, a ponadto doprowadzenia energii elektrycznej i 
wody.  
1.6.2.2 W ramach utrzymania Zaplecza w okresie od przekazania Terenu Budowy do daty odbioru ostatecznego 
robót, Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia:  
- dostaw energii do niestacjonarnego laboratorium Zamawiającego,  
- stałego utrzymywania w czystości w pomieszczeniach laboratoryjnych,  
- zapewnienia całodobowej ochrony .  
1.6.2.3 W przypadku wykorzystywania przez Laboratorium Zleceniodawcy specjalnej przyczepki do przechowywania 
próbek betonowych, Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia energii elektrycznej do zasilania przyczepy 
(gniazdko z zasilaniem 220 V) oraz ochrony w czasie przechowywania próbek na budowie. 
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2. MATERIAŁY  
2.1 Źródła pochodzenia materiałów  
2.1.1 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych 
do robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia szczegółowe informacje 
dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów, jak również 
odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych, certyfikaty względnie deklaracje zgodności odpowiednio do 
zapisów w p.2.8 oraz próbki materiałów i wyrobów. 
2.1.2 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały/wyroby z 
danego źródła uzyskają zatwierdzenie.  
2.1.3 Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie realizacji robót. 
2.2 Pozyskiwanie materiałów miejscowych  
2.2.1 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze 
źródeł miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.  
2.2.2 Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty 
z bada ń terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając 
aktualne decyzje o eksploatacji, wydane przez organy administracji państwowej i samorządowej.  
2.2.3 Obowiązki Wykonawcy  
Wykonawca:  
- ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów pochodzących ze źródeł 
miejscowych,  
- ponosi wszelkie koszty z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy oraz inne koszty jakie okażą się potrzebne w 
związku z dostarczeniem materiałów do robót,  
- powinien utrzymywać porządek na budowie tzn. humus oraz nadkład czasowo zdjęty z terenu wykopów i miejsc 
pozyskania materiałów miejscowych uformować w hałdy, a następnie wykorzystać przy zasypce i rekultywacji terenu 
po ukończeniu robót,  
- odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentacji 
projektowej powinien wykorzystać do robót lub odwieźć na odkład, odpowiednio do wymogów dokumentacji 
technicznej i[ wskazań Inżyniera/Kierownika projektu],  
- powinien eksploatować materiały zgodnie z regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze.  
- Wykonawca nie powinien prowadzić żadnych wykopów na terenie budowy, poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w dokumentacji projektowej, z wyjątkiem tych wykopów, na które uzyskał pisemną zgodę 
Inżyniera.  
2.3 Materiały/wyroby nie odpowiadające wymaganiom  
2.3.1 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i złożone 
w miejscu, które zorganizuje staraniem własnym Wykonawca. W przypadku kiedy Inżynier zezwoli Wykonawcy na 
użycie 
tych materiałów do innych robót, niż te do których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio 
skorygowany przez Wykonawcę i przedstawiony Inżynierowi do akceptacji.  
2.3.2 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały/wyroby, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z ich nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem.  
2.4 Wariantowe stosowanie materiałów/wyrobów  
2.4.1 Jeżeli dokumentacja projektowa [lub specyfikacje] przewiduje możliwość wariantowego zastosowania 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie 
przed użyciem tego materiału/wyrobu albo w okresie dłuższym, jeżeli będzie to wymagane z uwagi na wykonanie 
badań wymaganych przez Inżyniera.  
2.4.2 Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału/wyrobu nie może być następnie zmieniany bez zgody Inżyniera.  
2.5 Przechowywanie i składowanie materiałów/wyrobów  
2.5.1 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały/wyroby do czasu, gdy będą one potrzebne do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości do robót i były dostępne 
do kontroli przez Inżyniera.  
2.5.2 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i 
zaakceptowanych przez Inżyniera.  
2.6 Inspekcja wytwórni materiałów/wyrobów  
2.6.1 Wytwórnie materiałów/wyrobów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami.  
2.6.2 Próbki materiałów/wyrobów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli 
będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości.  
2.6.3 W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane następujące warunki:  
a) Inżynier będzie miał zapewniona współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów/wyrobów w czasie 
przeprowadzania inspekcji,  
b) Inżynier będzie miał wolny dostęp i w dowolnym czasie do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja 
materiałów/wyrobów przeznaczonych do realizacji robót,  
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c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inżyniera 
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach.  
2.7 Stosowanie wyrobów budowlanych  
2.7.1 Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dnia 16. kwietnia 2004 r. podczas realizowania zadania 
budowlanego do stosowania dopuszcza się wyłącznie:  
1. Wyroby posiadające znak CE – bez ograniczeń,  
2. Wyroby, które nie posiadają znaku CE – pod warunkiem gdy:  
- są to wyroby będące jednostkowymi w danym obiekcie budowlanym, wytworzone według indywidualnej 
dokumentacji technicznej, dla których producent wydał specjalne oświadczenie o ich zgodności z tą dokumentacją 
oraz obowiązującymi przepisami.  
2.7.2 Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklarację zgodności, nie 
może być modyfikowany bez utraty ważności dokumentów dopuszczających do wbudowania. W przypadku 
zastosowania modyfikacji należy uzyskać aprobatę techniczną dla takiego wyrobu.  
2.7.3 Wyrób budowlany powinien zostać dostarczony do laboratorium Zamawiającego.  
2.8 Materiały z rozbiórek  
2.8.1 Materiały pochodzące z rozbiórek nadające się do przetworzenia na pełnowartościowy materiał do budowy 
dróg jak np. destrukt asfaltowy z frezowania nawierzchni, podbudowa z rozbieranych odcinków dróg, kostka 
brukowa itp. Wykonawca może wykorzystywać jako materiał do celów budowlanych w ramach realizowanego 
zadania.  
2.8.2 Materiały pochodzące z rozbiórek, nie posiadające pełnowartościowych właściwości materiałowych i nie 
nadające się do wykorzystania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwoleń wywiezie poza teren budowy na 
zwałkę. Teren zwałki Wykonawca zabezpieczy staraniem własnym, przy czym lokalizacja terenu zwałki musi 
uzyskać pozytywną opinię miejscowych władz i akceptację Inżyniera.  
3. SPRZĘT.  
3.1 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w specyfikacji, PZJ lub w projekcie organizacji 
robót, zaakceptowanym przez Inżyniera/kierownika projektu.  
3.2 W przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu.  
3.3 Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej specyfikacjach i wskazaniach Inżyniera/Kierownika projektu.  
3.4 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i 
w gotowości do pracy. Powinien być on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
użytkowania.  
3.5 Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.  
3.6 Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny.  
3.7 Jeżeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska 
jego akceptację przed użyciem sprzętu.  
3.8 Wybrany sprzęt po uzyskaniu akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu nie może być później zmieniany bez jego 
zgody.  
3.9 Sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy zostaną przez 
Inżyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT.  
4.1 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 
na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Wykonawca zapewni wykonanie i 
utrzymanie w czasie prowadzonych robót niezbędnych dróg technologicznych i dojazdowych na terenie budowy.  
4.2 W przypadku wykorzystywania do transportu budowlanego dróg spoza pasa drogowego (publicznych i 
prywatnych) Wykonawca ma obowiązek wykonania inwentaryzacji i oceny stanu technicznego istniejących odcinków 
dróg i przedstawienie wyników Inżynierowi przed rozpoczęciem robót. Inwentaryzację dróg i uzgodnienie sposobu 
ich naprawy należy dokonać wspólnie z administratorami dróg. Koszty naprawy istniejących dróg publicznych 
zniszczonych wskutek transportu materiałów przeznaczonych do budowy pokryje Wykonawca.  
4.3 Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych 
(SST) i wskazaniach Inżyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umową.  
4.4 Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych.  
Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera/kierownika projektu pod 
warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych dróg na koszt Wykonawcy.  
4.5 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.  

5. WYKONANIE ROBÓT.  
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5.1 Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia robót zgodnie z warunkami umowy z Zamawiającym, 
dokumentacją projektową, uzyskanymi decyzjami administracyjnymi oraz za jakość zastosowanych materiałów i 
wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami specyfikacji, PZJ, projektem 
organizacji robót oraz poleceniami Inżyniera.  
5.2 Wykonawca będzie prowadził roboty na podstawie własnych technologii oraz własnych metod realizacji robót, za 
które jest odpowiedzialny.  
5.3 Dla przyjętej technologii Wykonawca opracuje Projekty Technologii i Organizacji Robót, Program Zapewnienia 
Jakości oraz inne projekty wymagane w specyfikacjach technicznych.  
5.4 Podczas prac należy zwrócić szczególna uwagę na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunięcie 
punktów geodezyjnych, które podlegają ochronie w trybie Ustawy prawo geodezyjne i Kartograficzne.  
5.4 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/Kierownika projektu nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.  
5.5 Zastosowany sprzęt, materiały, roboty i ich zabezpieczenie wynikające z przyjętych rozwiązań technicznych i 
technologicznych w ramach opracowań Wykonawcy nie podlegają odrębnej opłacie; wszystkie koszty z tego tytułu 
należy ująć w Cenie Kontraktowej.  
5.6 Wykonawca jest zobowiązany do uzyskania umowy użyczenia gruntów w przypadku konieczności wejścia na 
tereny działek, nie będących we władaniu Zamawiającego, jak również ponoszenia opłat za dzierżawę tego terenu.  

5.7 Przed przystąpieniem do robót należy wykonać przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych 
urządzeń obcych. W przypadku ich wystąpienia 
Wykonawca opracuje projekt zabezpieczenia urządzenia na czas prowadzenia robót w uzgodnieniu z jego 
właścicielem oraz wykonana wszelkie czynności z tym związane.  
5.8 Wykonawca powinien powiadomić właścicieli urządzeń w terminie 21 dni przed przystąpieniem do robót 
związanych z usunięciem kolizji energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, wodociągowych, melioracyjnych 
i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie i należy je ująć w Cenie Kontraktowej. 
Wykonawca sporządzi niezbędne harmonogramy przełączeń istniejących mediów i uzgodni je z odbiorcami (zakłady 
pracy, gospodarstwa, itd.), koszty z tego tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie i należy je ująć w Cenie 
Kontraktowej.  
5.9. Wykonawca usunie z pasa drogowego, w uzgodnieniu z właścicielami tych urządzeń i z Inżynierem, wszelkie 
reklamy, bilbordy (łącznie z fundamentami), itp. Koszty z tego tytułu Wykonawca ujmie we właściwej pozycji 
kosztorysu ofertowego branży drogowej.  
5.10. Wykonawca przed przystąpieniem do robót zinwentaryzuje i przeniesie w miejsce uzgodnione z okolicznymi 
Parafiami oraz z Inżynierem obiekty kultu religijnego (np. kapliczki). Koszty z tego tytułu Wykonawca ujmie we 
właściwej pozycji kosztorysu ofertowego branży drogowej.  
5.11 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót, zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach 
technicznych lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera.  
5.12 Następstwa błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną poprawione 
przez Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.  
5.13 Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 
oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, w specyfikacjach 
technicznych, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier/Kierownik projektu uwzględni 
wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z 
przeszłości, wyniki badań naukowych, jak również inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.  
5.14 Polecenia Inżyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym 
przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1 Program Zapewnienia Jakości (PZJ).  
6.1.1 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu „Program 
zapewnienia jakości” w którym przedstawi zamierzony sposób realizacji robót, możliwości techniczne, kadrowe i 
organizacyjne, gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową oraz poleceniami i ustaleniami 
przekazanymi przez Inżyniera.  
6.1.2 W przypadku, gdy prowadzone roboty należą do rodzaju robót stwarzających szczególnie zagrożenie 
bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126), Wykonawca ma obowiązek 
przedstawienia w terminie do 7 dni przed rozpoczęciem robót odpowiedniego planu bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia (BIOZ).  
6.1.3 Program Zapewnienia Jakości powinien zawierać:  
a) Część ogólną opisującą:  
- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,  
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,  
- sposób zapewnienia bhp,  
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót,  
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne  
- system (sposób oraz procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,  
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- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu 
Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),  
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 
sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany 
sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi/Kierownikowi projektu.  
- plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.  
b) Część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:  
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w 
mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,  
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy 
kruszyw, itp.,  
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,  

- sposób i procedurę pomiarów i badań tj. rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie 
urządzeń, itp. prowadzonych podczas 
dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót,  
- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.  
6.2 Zasady kontroli jakości robót  
6.2.1 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość 
robót.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów.  
6.2.2 Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i 
wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz wykonanych robót.  
6.2.3 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier/Kierownik projektu może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu przedstawienia, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.  
6.2.4 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonywano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST,  
6.2.5 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości zostały określone w specyfikacjach 
technicznych, normach i wytycznych; w przypadkach w których nie zostało to określone Inżynier/Kierownik projektu 
ustali zakres kontroli.  
6.2.6 Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i 
sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
określających procedury badań.  
6.2.7 Na żądanie, Inżynier będzie mieć dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.  
6.2.8 Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o ewentualnych niedociągnięciach dotyczących 
urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.  
6.2.9 W przypadku stwierdzenia poważnych niedociągnięć, które mogą wpłynąć na wyniki badań Inżynier wstrzyma 
użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy 
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.  
6.2.10 Wszystkie koszty związane z organizowaniem oraz prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.  
6.3 Pobieranie próbek  
6.3.1 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek opartych na 
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. 
Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.  
6.3.2 Ogólne wymagania dotyczące pobierania próbek:  
- Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczane przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera,  
- Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane i 

oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera,  
- Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 

wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone 
z własnej woli.  

- Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca – w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym 
przypadku koszty pokrywa Zamawiający.  

6.4 Badania i pomiary  
6.4.1 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy 
nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu.  
6.4.2 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.  
6.4.3 Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie wyniki do akceptacji 
Inżyniera/Kierownika projektu.  
6.5 Raporty z badań  
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6.5.1 Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jaj najszybciej, nie później 
jednak niż w terminie określonym w Programie Zapewnienia Jakości.  
6.5.2 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego 
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.  
6.6 Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownika projektu  
6.6.1 Inżynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek w miejscu ich 
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy.  
6.6.2 Inżynier/Kierownik projektu dokonują weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
poprzez swoje badania (kontrolne), oceniana jest zgodność materiałów i robót z wymaganiami specyfikacji na 
podstawie wyników badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.  
6.6.3 Inżynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy. 
6.6.4 W przypadku wyników niezadawalających Inżynier musi oprzeć się wyłącznie na badaniach kontrolnych przy 
ocenie zgodności materiałów oraz robót - z dokumentacją projektową i specyfikacjami.  
6.6.5 Inżynier może zlecić przeprowadzenie badań powtórnych lub dodatkowych niezależnemu laboratorium; w 
takim przypadku całkowite koszty badań powtórnych lub dodatkowych ponosi Wykonawca.  
6.7 Podstawy dopuszczenia materiałów do robót drogowych  
6.7.1 Inżynier/Kierownik projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:  
1. Certyfikat wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich 
Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych,  
2. Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:  
- normami europejskimi PN – EN, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniają wymagania 
specyfikacji.  
6.7.2 W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez SST, każda partia dostarczona do 
robót powinna posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.  
6.7.3 Wyroby przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 
wynikami badań kontrolnych. Kopie tych wyników będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi/Kierownikowi 
projektu.  
6.8 Dokumenty budowy  
6.8.1 Dziennik budowy  
6.8.8.1 Dziennik budowy nie jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę 
w okresie: od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego.  
6.8.8.2 Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na 
Wykonawcy.  
6.8.8.3 Zapisy w dzienniku budowy muszą być dokonywane na bieżąco i dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy,  
6.8.8.4 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego wykonania, podpisem osoby która dokonała 
wpisu (z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego),  
6.8.8.5 Zapisy musza być czytelne, w porządku chronologicznym, wpisy powinny być bez przerw.  
6.8.8.6 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inżyniera  
6.8.8.7 Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:  
- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,  
- datę uzgodnienia PZJ i harmonogramu robót,  
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,  
- przebieg robót, trudności i przeszkody,  
- uwagi i polecenia Inżyniera,  
- daty wstrzymania robót z podaniem przyczyn,  
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz częściowych i ostatecznych odbiorów 
robót,  
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,  
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom 
szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,  
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,  
- dane dotyczące pomiarów geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót,  
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzanych badań z podaniem kto je 
przeprowadzał,  
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,  
- inne ważne informacje o przebiegu robót.  
6.8.8.8 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inżynierowi do 
ustosunkowania się,  
6.8.8.9 Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub 
zajęciem stanowiska.  
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6.8.8.10 Wpis do dziennika budowy obliguje Inżyniera projektu do ustosunkowania się; projektant nie będąc stroną 
zawartej umowy nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.  
6.8.9 Księga obmiarów  
6.8.9.1 Rejestr obmiarów stanowi element pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów 
robót.  
6.8.9.2 Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i 
wpisuje do książki obmiarów.  
6.8.10 Dokumenty laboratoryjne  
6.8.10.1 Dokumenty laboratoryjne stanowią: dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności, certyfikaty zgodności 
materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze, wyniki badań kontrolnych, badania typu,  
6.8.10.2 Gromadzenie dokumentów laboratoryjnych następować powinno w formie uzgodnionej w PZJ,  
6.8.10.3 Dokumenty laboratoryjne stanowią załączniki do odbioru robót i powinny być udostępniane na każde 
życzenie Inżyniera.  
6.8.11 Pozostałe dokumenty budowy  
Do dokumentów budowy zalicza się oprócz wymienionych w pkt. 6.8.10 następujące dokumenty:  
a) Pozwolenie na budowę (ZRID)  
b) Protokoły przekazania terenu budowy,  
c) Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,  
d) Protokoły odbioru robót,  
e) Protokoły z narad i ustaleń,  
f) Korespondencję.  
6.8.12 Przechowywanie dokumentów budowy  
6.8.12.1 Dokumenty budowy muszą być przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym.  
6.8.12.2 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy wymaga jego natychmiastowego odtworzenia w formie 
przewidzianej prawem.  
6.8.12.3 Wszelkie dokumenty budowy będą dostępne dla Inżyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wglądu 
na życzenie Zamawiającego.  

7. OBMIAR ROBÓT  
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  
7.1.1 Obmiar robót określać powinien faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i 
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.  
7.1.2 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/Kierownika projektu o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru – co najmniej na 3 dni przed tym terminem.  
7.1.3 Wyniki obmiaru powinny być wpisywane do książki obmiarów; jakikolwiek błąd lub przeoczenie w ilościach 
podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w specyfikacji nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera/Kierownika projektu.  
7.1.4 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstotliwością wymaganą w celu miesięcznych płatności na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie, określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
Inżyniera/Kierownika projektu.  

7.2 Zasady określania ilości robót i materiałów 
7.2.1 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo, wzdłuż linii 
osiowej.  
7.2.2 Jeżeli SST nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość przemnożona przez średni 
przekrój.  
7.2.3 Ilości, które mają być obmierzone wagowo będą wyrażone w tonach lub w kilogramach, zgodnie z 
wymaganiami SST.  
7.3 Urządzenia i sprzęt pomiarowy  
7.3.1 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane w czasie obmiaru będą zaakceptowane przez Inżyniera.  
7.3.2 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. W przypadku kiedy urządzenia 
wymagają legalizacji Wykonawca uzyska stosowne świadectwa.  
7.3.3 Wszelkiego rodzaju urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, przez cały 
okres trwania robót.  
7.4 Wagi i zasady ważenia  
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające wymaganiom specyfikacji technicznych. 
Następnie Wykonawca utrzymywać będzie to wyposażenie, zapewniając zachowanie dokładności według norm 
zatwierdzonych przez Inżyniera  
7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru  
7.5.1 Obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub ostatecznym odbiorem robót, a także w przypadku 
występowania przerwy w robotach:  
- obmiar robót zanikających przeprowadza się w trakcie ich wykonywania,  
- obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem,  
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- roboty pomiarowe do obmiaru oraz wyliczenia będą wykonywane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.  
7.5.2 Wykazy skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi 
na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do 
Rejestru pomiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem.  

8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1 Rodzaje odbiorów robót  
W zależności od ustaleń odpowiednich specyfikacji technicznych roboty podlegają następującym etapom odbioru:  
a) Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu,  
b) Odbiór częściowy,  
c) Odbiór ostateczny,  
d) Odbiór pogwarancyjny .  
8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
8.2.1 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, 
które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.  
8.2.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru dokonuje Inżynier.  
8.2.3 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inżyniera; odbiór będzie przeprowadzony bezzwłocznie, nie później niż 3 dni od daty zgłoszenia 
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera  
8.2.4 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w odniesieniu do dokumentacji projektowej, 
specyfikacji i uprzednimi ustaleniami.  
8.2.5 Nie dopuszcza się do dokonania odbioru robót w przypadku wystąpienia wad i usterek mających wpływ na 
jakość wykonanych robót i późniejszą negatywną pracę konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim przypadku 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie wszelkich starań celem likwidacji tych wad i poprawy jakości robót na 
własny koszt.  
8.2.6 W przypadku, gdy Inżynier stwierdzi, że zaistniałe wady i usterki nie mają istotnego wpływu na ogólną jakość 
wykonanych robót może dopuścić do odbioru robót pod warunkiem dokonania odpowiednich potrąceń z tytułu ich 
występowania.  
8.3 Odbiór częściowy  
8.3.1 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót.  
8.3.2 Odbioru częściowego dokonuje się według zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru częściowego 
dokonuje Inżynier.  
8.4 Odbiór ostateczny robót  
8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robót.  
8.4.1.1 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości.  
8.4.1.2 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego powinna zostać stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie Inżyniera,  

8.4.1.3 Odbiór ostateczny nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 
Inżyniera zakończenia robót, 
8.4.1.4 Odbioru ostatecznego dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiającego, w obecności Inżyniera, 
Kierownika projektu i Wykonawcy.  
8.4.1.5 Komisja dokona oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, 
ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową oraz zapisami w specyfikacjach.  
8.4.1.6 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających Komisja 
przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego,  
8.4.1.7 W przypadku stwierdzenia przez Komisję, że jakość wykonanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganych dokumentacją projektową z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego 
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczeństwo ruchu, Komisja dokona potraceń, oceniając 
pomniejszoną wartość wykonanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach kontraktowych.  
8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego  
8.4.2.1 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego 
robót, sporządzony według wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  
8.4.2.2 Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania następujących dokumentów:  
1. Dokumentację projektową podstawową z wniesionymi zmianami oraz dokumentację dodatkową, jeżeli została 
sporządzona w trakcie realizacji umowy,  
2. Dokumentację powykonawczą w odpowiedniej ilości egzemplarzy - w wersji papierowej i w wersji elektronicznej,  
3. Szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z projektu oraz ST uzupełniające oraz zamienne),  
4. Badania typu, recepty i ustalenia technologiczne,  
5. Dzienniki budowy i księgi obmiarów (oryginały),  
6. Wyniki badań i pomiarów kontrolnych,  
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7. Deklaracje zgodności i certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów (zgodnie z SST i PZJ),  
8. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów,  
9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. przełożenie linii telefonicznych, 
energetycznych, gazowych, oświetlenia) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń,  
10. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,  
11. Kopie mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,  
12. Sprawozdanie kierownika budowy z oświadczeniem o zakończeniu robót,  
13. Protokoły odbiorów częściowych i robót zanikających.  
8.4.2.3 W przypadku, gdy według Komisji roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe 
do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
robót.  
8.4.2.4 Wszystkie zarządzone przez Komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego; termin wykonania robót poprawkowych wyznaczy Komisja.  
8.5 Odbiór pogwarancyjny  
8.5.1 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.  
8.5.2 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1 Ustalenia ogólne  
9.1.1 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną 
dla danej pozycji kosztorysu.  
9.1.2 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawa płatności jest kwotą podaną przez Wykonawcę 
w danej pozycji kosztorysu.  
9.1.3 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty i w dokumentacji projektowej.  
9.1.4 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:  
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,  
- wartość użytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowaniem, ewentualnych ubytków i transportu na 
teren budowy,  
- wartość pracy sprzętu wraz z kosztami towarzyszącymi,  
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytułu  
innych wydatków mogących wystąpić w czasie realizacji robót i w  
okresie gwarancyjnym,  
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.  

Do cen jednostkowych nie należy doliczać podatku VAT. 
9.1.5 Koszty pośrednie  
W kosztach pośrednich Wykonawca powinien uwzględnić następujące koszty około inwestycyjne:  
- koszty projektu – dokumentacji powykonawczej,  
- koszty urządzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,  
- koszty ustawienia, utrzymania i demontażu tablic informacyjnych,  
- koszty ustawienia tablic pamiątkowych,  
- koszty ustawienia, utrzymania i demontażu urządzeń zabezpieczających  
plac budowy, świateł ostrzegawczych, zapór, ogrodzenia,  
-koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji przewiązek, 
objazdów, przejazdów i oznakowania czasowej organizacji ruchu,  
- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynków narażonych na oddziaływanie robót oraz naprawę 
wyrządzonych szkód,  
- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczeń,  
- koszty nadzoru przyrodniczego,  
- koszty nadzoru archeologicznego,  
- koszty ochrony saperskiej terenu robót.  
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.  
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za dana pozycję w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i 
wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych ta pozycja kosztorysową, z wyjątkiem 
przypadków omówionych w warunkach Kontraktu.  
9.2 Warunki umowy i wymagania ogólne ST D-M-00  
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w niniejszej specyfikacji D-
M-00 obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie.  
9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu  
Wykonawca jest zobowiązany do dostosowania otrzymanego projektu Organizacji Ruchu na czas budowy do 
przyjętej technologii i harmonogramu robót oraz uzyskanie zatwierdzenia tego projektu przez właściwy organ i 
administratora drogi. Koszty dostosowania projektu i wykonania organizacji ruchu na czas budowy ponosi 
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Wykonawca. Po stronie Wykonawcy leży również spełnienie roszczeń osób i podmiotów, które w związku z 
wprowadzeniem organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robót doznają jakiegokolwiek uszczerbku.  
9.3.1 Koszt wykonania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu  
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu, wraz z 
dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi/Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem ewentualnych zmian  
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,  
c) budowę dróg dojazdowych, innych urządzeń i obiektów lub remont istniejących dróg w zakresie dostosowania ich 
do ruchu objazdowego,  
d) opłaty za dzierżawę i użytkowanie terenu,  
e) przygotowanie terenu,  
f) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, barier, oznakowań i drenażu,  
g) tymczasowe zabezpieczenie lub przebudowę urządzeń obcych.  
9.3.2 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  
a) oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i 
świateł,  
b) utrzymanie płynności ruchu publicznego.  
9.3.3 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów oraz koszt organizacji ruchu obejmuje:  
a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,  
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
1. Ustawa z dnia 07.07.21994 r. Prawo budowlane Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z 2003 r. z późniejszymi zmianami.  
2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach-D. U. nr 62 poz. 628 z 2001 Dz. U. nr 39 poz. 251 z 2007 r. Dz. U. Nr 
185 poz. 1243 z 2010 r.  
3. Ustawa z dnia 20.04.2001 r. – o zmianie ustawy o odpadach – Dz. U. Nr 116 poz. 1208 z 2004 r.  
4. Ustawa z dnia 17.05.1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne - Dz. U. Nr 30 poz. 163 z  
5. Ustawa z dnia 21.03.1985 r. – o drogach publicznych – Dz. U. nr 204 poz. 2086 z 2004 r.  
6. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. – Prawo ochrony środowiska- Dz. U. nr 62 poz. 627 z 2001 r. ; Dz. U nr 129 poz. 902 
z 2006 r. ; Dz. U. Nr 25 poz. 150 z 2008 r.  
7. Ustawa z dnia 20.06.1997 r. – Prawo o ruchu drogowym – Dz. U. nr 58 poz. 515 z 2003 r.  
8. Ustawa z dnia 16.04.2004 r. - o ochronie przyrody – Dz. U. Nr 92 poz. 880 z 2004 r.; Dz. U. nr 151 poz. 1220 z 
2009 r.  
9. Ustawa z dnia 03.02.1995 r. – o ochronie gruntów rolnych i leśnych – Dz. U. Nr 10 poz. 78 z 1995 r.; Dz. U. nr 
121 poz. 1226 z 2004 r.  
 
10. Rozporządzenie MISWiA z dnia 31.07.2002 r. – W sprawie znaków i sygnałów drogowych- Dz. U. Nr 170 poz. 
1393 z 2002 r.  
11. Rozporządzenie MŚ z dnia 24.07.2006 r. W sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków 
do wód i ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego – Dz. U. Nr 137 poz. 
984 z 2006 r.  
12. Rozporządzenie MI z dnia 23.09.2003 r. – W sprawie szczegółowych warunków zarzadzania ruchem na drogach 
oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzeniem  
13. Rozporządzenia MI z dnia 26.06.2002 r. – W sprawie dziennika budowy, montażu oraz rozbiórki oraz tablicy 
informacyjnej – Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.  
14. Rozporządzenia MI z dnia 08.11.2004 r. – W sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych 
upoważnionych do ich wydawania- Dz. U. Nr 249 poz. 2497 z 2004 r.  
15. Rozporządzenia MGPiB z dnia 21.02.1995 r. – W sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-
kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie Dz. U. Nr 25 poz. 133 z 1995 r.  
16. Rozporządzenie MI z dnia 06.02.2003 r. – W sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania 
robót budowlanych- Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003 r.  
17. Rozporządzenie MI z dnia 23.06.2003 r. – W sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia – Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.  
18. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami).  
19. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu oraz 
rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. nr 138, poz. 1555).  
20. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami.  
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1. WSTĘP. 
1.1  Przedmiot ST. 
Niniejsza specyfikacja odnosi się do wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót związanych z 
przebudową i budową kanałów deszczowych , opisanych w projekcie wykonawczym dotyczącym  inwestycji 
polegającej na budowie odcinków sieci kanalizacji deszczowej ze zbiornikami retencyjnymi w ul. Królewskiej Tamy 
na terenie Gliwic. 
1.2 Zakres stosowania. 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 
1.1.     

1 .3 Zakres robót objętych w specyfikacji. 
Zakres robót objęty niniejszą specyfikacją, dotyczy prowadzenia robót związanych z montażem rurociągów 
kanalizacyjnych, zbiorników retencyjnych z PEHD oraz studni oraz elementów uzbrojenia takich jak urządzenia 
podczyszczające i wyloty. 
 - zgodnie z dokumentacją projektową (opis techniczny, rysunki, załączniki i przedmiar robót). 

Pełny zakres robót został opisany w specyfikacji D-M-00.00.00.01 – Wymagania  Ogólne. 

1.4 Określenia  podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z określeniami w obowiązujących Polskich 
Normach i  "Wymaganiach ogólnych" - D-00.00.00.01 
1.4.1 Kanały. 
1.4.1.1. Kanał – liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 
1.4.1.2. Kanał sanitarny – liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 
1.4.1.3. Przykanalik sanitarny - kanał przeznaczony do  połączenia odpływu z budynku kanałem sanitarnym. 
1.4.1.3. Kanał zbiorczy- kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów bocznych. 
1.4.1.4. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych i 

odprowadzenia ich do odbiornika. 
1.4.1.5. Kanał nieprzełazowy –kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m. 
1.4.1.6. Kanał przełazowy – kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub 

większej  niż 1,0 m, 
1.4.1.7. Kanalizacja deszczowa –  sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania wód opadowych 

i roztopowych. 
1.4.1.8 Przykanalik deszczowy - kanał przeznaczony do  połączenia wpustu deszczowego z kanałem deszczowym. 

1.4.2 Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci kanalizacyjnej. 
1.4.2.1. Studzienka kanalizacyjna – studzienka rewizyjna – na kanale nieprzełazowym  przeznaczona do kontroli i 
prawidłowej eksploatacji kanałów. 
1.4.2.2. Studzienka przelotowa – studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi   kanału w planie, na 
załamaniach spadku kanału oraz odcinkach prostych. 
1.4.2.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co  najmniej dwóch kanałów 
dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
1.4.2.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy  przewód pionowy 
umożliwiający wytrącanie nadmiaru energii ścieków, spływających   z wyżej położonego kanału dopływowego do 
niżej położonego kanału odpływowego. 
1.4.2.5.Studzienka niewłazowa (inspekcyjna) - studzienka kanalizacyjna o średnicy mniejszej niż 1000 mm, 
spełniająca funkcje studzienki inspekcyjnej i połączeniowej. 
1.4.2.6. Komora kanalizacyjna – komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej 
eksploatacji kanałów. 
1.4.2.7. Komora połączeniowa – komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów 
dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
1.4.2.8. Komora spadowa (kaskadowa) – komora mająca pochylnię i zagłębienie dna  
umożliwiające wytrącanie nadmiaru energii ścieków spływających z wyżej położonego kanału dopływowego. 
1.4.2.9.Przejście pod przeszkodą – jeden, dwa przewody  kanalizacyjne z rur PVC . PEHD, zamknięte szczelnie w 
rurze ochronnej stalowej. Przeznaczenie -  przepływ ścieków  pod   przeszkodą na trasie kanału. 
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1.4.3. Elementy  studzienek  i  komór. 
1.4.3.1 Komora robocza – zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. 
Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu 
pokrycia studzienki lub komory a rzędną spocznika. 
1.4.3.2 Komin włazowy – szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia, 
obsługi do komory roboczej. 
1.4.3.3 Płyta przykrycia studzienki lub komory – płyta przykrywająca komorę roboczą. 
1.4.3.4 Właz kanałowy – element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub 
komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.  
1.4.3.5 Kineta – wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków 
1.4.3.6 Spocznik – element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej. 
1.4.3.7 Zbiornik bezodpływowy – zbiornik do gromadzenia ścieków z obiektów budowlanych, w celu ich 
okresowego wywożenia do oczyszczalni komunalnej,  

1.5 Ogólne wymagania. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacja Projektową, SST 
i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

2. WYROBY BUDOWLANE. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 2.  
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, 
odpowiadające wymaganiom obowiązujących norm, posiadające aprobatę wydaną przez certyfikowaną jednostkę 
lub oznaczenie znakiem CE i gwarancję użytkowania na min.5 lat. Materiały powinny zostać zaakceptowane 
przez Inżyniera.  
Zastosowany system rur i ich oprzyrządowania winien umożliwiać w trakcie eksploatacji rurociągu (przy 
zastosowaniu lekkiego sprzętu i podnośnika) wymianę poszczególnych, ewentualnie uszkodzonych segmentów 
rurociągu na elementy nowe, bez konieczności pracochłonnego demontażu całych odcinków kolektorów. 
2.1 Kanalizacja deszczowa i sanitarna. 
Rury kolektora, kształtki, rury odprowadzające wodę powinny należeć do jednego systemu. 

2.1.1 Rury kanałowe PVC . 

 rury kielichowe  do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC wg PN-85/C-89205 [18] i 
ISO 4435:1991 [24] , SDR 34, SN 8 ,o średnicy: 160 mm, 200mm i 250mm, łączone na uszczelki gumowe, które 
dostarcza  producent rur; 

 rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC-u ze ścianką litą jednorodną spełniające wymagania PN-EN 1401:1999, w 
tym: 

a) odporne na dichlorometan (odporność potwierdzona przez laboratorium certyfikowane) potwierdzające 
odpowiedni stopień zżelowania (przetworzenia) PVC-u,  

b) odporne na cykliczne działania podwyższonej temperatury , 
c) temperatura mięknienia rur i kształtek wg Vicata (VST=79oC) 
 
 rury wyposażone w uszczelki wargowe z pierścieniem rozprężnym 
 producent powinien posiadać certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001 
 system powinien posiadać aprobatę IBDiM  
KSZTAŁTKI. 

kształtki kanalizacji grawitacyjnej z PVC-u i spełniające wymagania PN-EN 1401:1999 
 kształtki SDR34 SN8 na kanałach o sztywności SN8 (od dn200 do dn500) 
 rury w średnicach dn 200 z nadrukiem wewnątrz umożliwiającym identyfikację rur podczas inspekcji 

telewizyjnej.  
 kształtki połączeniowe powinny spełniać wymagania normy PN-EN 1401:1999 

w kolorze pomarańczowym (RAL 8023) 
Zaprojektowane rury kanalizacyjne z PVC w klasie sztywności „S”.  

2.1.2 Rury strukturalne z PEHD SN8. 
Rura niekarbowana PEHD strukturalna dwuścienna z gładkimi ściankami zewnętrzną czarną gwarantującą pełną 
odporność na promieniowanie UV , konstrukcja ściany zgodna z normą PN-EN 13476-2 typ A2. Sztywność 
obwodową rur i połączeń potwierdzoną badaniem zgodnie z PN-EN ISO 9969  8 kN/m2 . 
Rury łączone za pomocą kielicha z osadzoną w gniazdach złączki  uszczelką wielowargową z EPDM lub spawanie 
ekstruzyjne. 
Rury oraz elementy systemu muszą posiadać Aprobatę Techniczną lub Krajową Ocenę Techniczną  ITB i IBDiM . 
Do każdej partii produkcyjnej Świadectwo Odbioru 3.1 zgodne z normą PN-EN 10204 zawierające wyniki badań 
kontroli takich parametrów jak: czas indukcji utleniania dla wyrobu gotowego (rury) oznaczony w temp. 200˚C 
zgodnie z PN-EN 728 lub ISO 11357-6 ≥20 min., zmiana wartości masowego wskaźnika szybkości płynięcia MFR 
wywołana przetwórstwem ≥±20% względem wartości początkowej surowca 0,2-1,0 g/10min  (badanie zgodnie z PN-
EN ISO 1133-1) oraz wytrzymałość na rozciąganie spoin ekstruzyjnych (maszynowych i ręcznych) badanych 
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zgodnie z PN-EN 1979 powinna być nie mniejsza niż DN<400- 380[N]; 400 ≤ DN <600  - 510[N]; 600 ≤ DN <800 – 
760[N]; DN ≥ 800       - 1020[N] 
Producent zapewnia stałą sztywność obwodową SN8 na całej długości kanału wraz z połączeniem oraz Producent 
musi posiadać możliwość rzeczywistego zbadania sztywności obwodowej SN (nie jedynie podanie wyniku 
obliczeniowej sztywności). 

- Wytrzymałość spoiny na rozciąganie wg poniższej tabeli. Próba spoin przygotowana zgodnie z PN-EN 
1979:2002 spoina nie powinna ulec uszkodzeniu podczas rozciągania minimalna siłą F. Próbkę należy rozciągać 
z prędkością 15mm/min. 

 

 
 

2.1.3 Kształtki z PEHD. 
Właściwości materiałowe jak dla rur wg. p. 2.1.2 
2.1.4 Studnie betonowe. DN1200, DN 1500, 
Studnie rewizyjne z betonu wibroprasowanego klasy C35/45, wodoszczelnego W-12, nasiąkliwość poniżej 4% i 
mrozoodporność F-150, o klasie ekspozycji XF1, dla kanalizacji deszczowej i klasie ekspozycji XA3, dla kanalizacji 
sanitarnej 
 komora robocza z kręgów betonowych lub żelbetowych średnicy 1200, 1500 mm wg. PN-B-10729:1999, dolna 

część komory wykonana monolitycznie z betonu jak wyżej, 
 żelbetowa płyta pokrywowa lub zwężka betonowa 
 właz kanałowy – żeliwny typu ciężkiego (klasy D 400 lub B125 wg. PN-EN 124:2000), 
 stopnie złazowe żeliwne w otulinie z tworzywa wg PN-H-74086, 
 płyty żelbetowe prefabrykowane nastudzienne powinny mieć grubość min 15 cm i być wykonane z betonu 

wibrowanego klasy B20 zbrojonego stalą min. StOS.  
 Dno studzienki wykonuje się jako prefabrykowany  monolit z betonu klasy C35/45 o właściwościach podanych 

j.w. W przypadku studni połączeniowych z istniejącą kanalizacją deszczową w ścianach komory dennej studni 
betonowej winny być osadzone fabrycznie przejścia szczelne.  

2.1.5 Studzienki rewizyjne z trzonową rurą trzonową DN600, 
 studzienki zgodne z normą PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewłazowe),  
 dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI Instal 
 dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM  
 odporność chemiczna tworzywowych elementów składowych z PP zgodna z ISO/TR 10358,  
 odporność chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczelki spełniające wymagania normy  

PN-EN 681-1: 2002 
 producent rur powinien posiadać certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001, 
 producent posiadający doświadczenie z badań studzienek w skali rzeczywistej udokumentowane raportami z 

przeprowadzonych badań, 

Rura trzonowa karbowana z PP. 
 rura trzonowa karbowana z PP o sztywności SN>= 4 KN/m2,  
 konstrukcja rury trzonowej karbowana jednowarstwowa o profilu karbów dostosowanym do zabudowy w pionie,  
 przy prawidłowym montażu studzienka odporna na wypór wód gruntowych; 
 średnica wewnętrzna rury 600 mm, średnica zewnętrzna 670 mm (niedopuszczalna średnica w świetle mniejsza 

niż 600 mm) z uwagi na utrudnienie dostępu dla sprzętu eksploatacyjnego 
 kolor rury karbowanej pomarańczowy,  
 możliwość regulacji wysokości studzienki poprzez przycięcie rury co 10 cm 
 możliwość podłączenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomocą wkładek „in situ”  o średnicach DN110, 

DN160 i DN200  
Kinety. 
 kinety prefabrykowane, monolityczne wykonywane metodą wtrysku (niedopuszczalne łączenie elementów profilu 

hydraulicznego z elementów) 
 kolor kinet czarny 
 różne typy kinet:  

a) kinety przelotowe o kątach 0, 30, 60 i 90 stopni – dzięki temu zmiana kierunku następuje w kinecie 
przepływowej, co ułatwia eksploatację (niedopuszczalne wykonanie załamań 30, 45, 60 st. z zastosowaniem 
kształtek) 
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b) połączeniowe (zbiorcze),  
c) z jednym dopływem prawym lub lewym, dopływy pod kątem 90stopni, umożliwiające skrócenie długości 

przykanalików i optymalizację ich zabudowy 
 kinety zbiorcze z wbudowanym spadkiem 0,7%, z kanałami dopływowymi bocznymi o 30 mm powyżej dna 

kanału głównego,  
 kinety wyposażone w zintegrowane króćce kielichowe połączeniowe dla rur po stronie dopływów i odpływu, 
 króćce kielichowe powinny być zintegrowane z kinetą i w zakresie średnic króćców do 315mm włącznie powinny 

umożliwiać zmianę kierunku ustawienia +/- 7,5° w każdej płaszczyźnie  
 nastawne kielichy +/- 7,5° z zastosowaniem kinet przelotowych 0-90° umożliwiające zmianę kierunku kanalizacji 

o dowolny kąt 
Teleskopowe adaptery do włazów. 
 teleskopowe adaptery do włazów z PE o wysokiej trwałości, o wymiarze w świetle 600 mm (z uwagi na rozmiar 

sprzętu eksploatacyjnego niedopuszczalne zwężenia światła w teleskopie poniżej 500 mm);  
 odporne na szeroki zakres temperatur występujących podczas wykonywania nawierzchni asfaltowych w drogach 

w czasie montażu i eksploatacji,  
 odporne na obciążenia dynamiczne od ruchu  adapter z otworami do skręcania z włazami lub wpustami 

deszczowymi 
 adapter teleskopowy o wysokości  całkowitej 462 mm, umożliwiające  dokładne ustalenie wysokości studzienki, 

wyrównanie poziomu włazu/wpustu z nawierzchnią,  
Zwieńczenia. 
 zwieńczenia studzienek w miejscach obciążonych ruchem o konstrukcji „pływającej” – powiązane z konstrukcją 

drogi, nie przenoszące obciążeń na trzon studzienki i jej podłączenia  
 włazy żeliwne lub betonowo żeliwne (DO WYBORU WG ZALECEŃ INWESTORA/EKSPLOATATORA ) z 

zastosowaniem żeliwa szarego (bez rygli/2 rygle) (DO WYBORU WG ZALECEŃ INWESTORA, 
EKSPLOATATORA ) 

 włazy nie wentylowane – ograniczające wydostawanie na zewnątrz oparów z kanalizacji oraz zabezpieczające 
przedostawanie się do systemu kanalizacyjnego piasku i zanieczyszczeń z nawierzchni 

 włazy z podwójnym zabezpieczeniem przeciwobrotowym 
 włazy klasy D 400 z korpusem o wysokości 140 mm 
 wewnętrzny wymiar otworu żelbetowego pierścienia min 680 mm gwarantujący dylatację  pomiędzy trzonem 

studzienki a nawierzchnią utwardzoną 
 zewnętrzne gabaryty pierścienia żelbetowego - średnica 1000mm, wysokość 150 mm 
 elementy żelbetowe zwieńczeń posiadające aprobatę IBDiM 
 włazy i wpusty zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadające certyfikat jednostki certyfikującej 
2.1.6  Studzienki rewizyjne z PEHD. 
Na kolektorach zaprojektowano studzienki systemowe o średnicy komina DN 800, 1000 i 1200 mm, wykonane z rury 
dwuściennej PEHD o ściance zewnętrznej i wewnętrznej gładkiej (niekarbowanej) wzmocnionej wewnętrznym 
profilem strukturalnym, co stanowi podwójne zabezpieczenie i jest gwarancją szczelności w przypadku uszkodzenia 
powłoki zewnętrznej lub wewnętrznej komina studzienki. W przypadku wysokiego poziomu wód gruntowych 
producent powinien dostarczyć obliczenia na wypór i jeśli zajdzie taka potrzeba zastosować komory dociążające w 
studzienkach. 

Studzienki wykonane w formie monolitycznej, trwałe, nierozłączne połączenie kinety z kominem 
zapewniające szczelność oraz podwyższenie komina musi być wykonane metodą spawania ekstruzyjnego. Korpus 
musi zapewniać możliwość wykonania dodatkowych podłączeń na dowolnej wysokości ponad kinetą. Drabinka 
złazowa powinna być na stałe zamontowana do komina wznoszącego bez naruszania konstrukcji i struktury rury 
wznoszącej (bez użycia połączeń skręcanych, itp.). Studzienki muszą bezwzględnie posiadać Aprobatę Techniczną 
(lub Krajową Ocenę Techniczną) ITB i IBDiM. Rura z której wykonano komin studzienki musi posiadać Świadectwo 
odbioru 3.1 (wg normy PN EN-10204) zawierające wyniki badań kontroli odbiorczej właściwości wyspecyfikowanych 
poniżej, zadeklarowanych przez producenta w AT lub KOT: 
- sztywność obwodowa rury oznaczona w trakcie badania (wg PN-EN ISO 9969) nie może być mniejsza od wartości 
sztywności nominalnej; 
- czas indukcji utleniania dla wyrobu gotowego i każdego jego elementu (np. rury, kształtki, spoiny itp.) oznaczony w 
temp. 200˚ C zgodnie z PN-EN 728 lub ISO 11357-6 nie może być mniejszy niż 20 min; 
- wytrzymałość na rozciąganie spoin ekstruzyjnych (maszynowych i ręcznych) badanych zgodnie z PN-EN 1979 
powinna być nie mniejsza niż 1020 N. 

2.1.7 Zaprawa cementowa. 
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 998-2. 

2.1.8 Zbiorniki retencyjne. 

Zbiornik 1- bateria 2 zbiorników DN/ID 1000mm SN8 kN/m2 o pojemności całkowitej Vc=40 m3 , o długości 
całkowitej zbiornika Lc=17,8m + 3,0M + 40,01m.  

Zbiornik 2 DN/ID 1400mm SN8 kN/m2 o pojemności całkowitej Vc=70m3 , o długości całkowitej zbiornika Lc=46m.  

Zbiornik 3 DN/ID 1800mm SN4 kN/m2 o pojemności całkowitej Vc=158m3 , o długości całkowitej zbiornika 
Lc=61,98m.  
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Korpusy zbiorników powinny być wykonany z rury niekarbowanej (nieżebrowanej) PEHD strukturalnej, dwuściennej 
(konstrukcja ściany zgodna z normą PN-EN 13476-2 typ A2) .Gładka, czarna ścianka zewnętrzna gwarantuje 
odporność na promieniowanie UV a wewnętrzna jasna ułatwia inspekcję. Każdy zbiornik zakończony sferycznymi, 
dwupłaszczowymi dennicami o sztywności obwodowej dopasowanej do korpusu zbiornika. Całość łączona w 
technologii spawania ekstruzyjnego od wewnątrz i od zewnątrz. Na korpusie pojedynczego zbiornika dodatkowo 
komin rewizyjny DN1200mm (2szt.), posadowiony centrycznie lub ekscentrycznie do korpusu zbiornika. Komin musi 
być wyposażony w metalową drabinkę złazową oraz przystosowany do montażu zwieńczenia: betonowego 
pierścienia odciążającego i płyty pokrywowej. Zbiorniki muszą posiadać KOT ITB. Rury z których wykonano korpus 
zbiornika oraz elementy systemu muszą bezwzględnie posiadać Aprobatę Techniczną ITB i IBDiM– rury, kształtki, 
studnie. Aprobata techniczna ITB musi zawierać informację, że w przypadku zbiorników łączonych w baterie lub o 
długościach przekraczających dopuszczalne długości transportowe, zbiorniki łączone są na miejscu budowy z 
segmentów producenta przez spawanie ekstruzyjne.  
W przypadku posadowienia zbiorników w strefie występowania wysokiego poziomu wód gruntowych producent musi 
dostarczyć obliczenia lub narzędzie do ich wykonania w zakresie sprawdzenia stateczności posadowienia zbiornika 
ze względu na warunek wyporu. 
Do każdej partii produkcyjnej rur, studni, zbiorników wymagane jest dostarczenie Świadectwa Odbioru 3.1 zgodne z 
normą PN-EN 10204 zawierające wyniki badań kontroli takich parametrów jak: czas indukcji utleniania dla wyrobu 
gotowego (rury oznaczony w temp. 200˚C zgodnie z PN-EN 728 lub ISO 11357-6  ≥ 20min,  zmiana wartości 
masowego wskaźnika szybkości płynięcia MFR wywołana przetwórstwem ≤±20%., względem wartości początkowej 
surowca 0,2-1,0 g/10min  (badanie zgodnie z PN-EN ISO 1133-1) oraz wytrzymałość na rozciąganie spoin 
ekstruzyjnych (maszynowych i ręcznych) badanych zgodnie z PN-EN 1979 powinna być nie mniejsza niż DN ≥ 800 
– 1020[N]. Wymagane minimalne wartości w/w parametrów muszą być zdefiniowane w dokumentach odniesienia, 
zadeklarowanych przez producenta tj. w AT lub KOT 

2.1.8  Szalowanie. 
2.1.8.1 Drewno do wyrobu szalunków: deski i sklejki używane przy deskowaniu oraz pozostałe materiały do 
budowy szalunków - zgodne z WTWO, rozdział 5. 
2.1.8.2  Płyty deskowania: 
1. Sklejka – patrz WTWO,  
2. W miejscach gdzie jest to  potrzebne – metalowe formy kształtowe; 
3. Łączenie deskowań: złącza usuwalne lub na zatrzaskach metalowych o stałej lub zmiennej długości, nie 

posiadające elementów pozostawiających w powierzchni betonu otworów o średnicy większej niż 25 mm. 

2.1.8.3 Środek anty-przyczepny: aktywne chemicznie środki zawierające składniki wchodzące w reakcję z wolnym 
wapnem znajdującym się w betonie, powodujące wytwarzanie się nierozpuszczalnych w wodzie substancji, 
zapobiegających przywieraniu betonu do deskowania. 

2.1.8.4 Środek używany przy demontażu deskowań: bezbarwny olej mineralny, nie zawierający kerosenu, o 
lepkości od 100 do 110 s (w uniwersalnej skali Saybolta) w temp. 40oC, oraz temperaturze zapłonu wyższej od 
150oC, w otwartych pojemnikach. 

2.1.9  Zbrojenie. 

2.1.9.1 Żebrowana stal zbrojeniowa 
Zbrojenie główne należy wykonać z żebrowanych prętów zbrojeniowych ze stali średniej ciągliwości  
RB500W. 
2.1.10 Elektrody spawalnicze. 
Elektrody spawalnicze powinny spełniać warunki normy PN-84/B-03264. 

2.1.11 Materiały pomocnicze. 
Drut do wiązania prętów musi być typu czarnego, o średnicy 1,6mm miękki. Klocki dystansowe pod zbrojenie muszą 
odpowiadać celom jakim mają służyć. 

2.1.12 Włazy kanałowe.  

Włazy okrągłe  - żeliwo- PN-EN124-2000, D400, 
Włazy prostokątne -  stal ocynkowana ST3-S z jedną i dwoma pokrywani na zawiasach. D-400. 

2.1.13 Stopnie złazowe.  
Żeliwne w otulinie z tworzywa wg PN-H-74086, 

2.1.14 Studzienki ściekowe uliczne. 
 wpust uliczny krawężnikowo-jezdniowy lub tradycyjny wg PN-EN 124:2000, 
 pierścień redukcyjny, 
 zwężka redukcyjna, 
 kręgi betonowe średnicy 500 mm, wysokości 195, 295 lub 570 mm, 
 element przyłączeniowy średnicy 500, 
 dno osadnikowe średnicy 500 mm, 
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2.1.15 Separator z wkładem lamelowym. 
Separator lamelowy musi posiadać deklarację zgodności z normą PN-EN 858:2005.  Korpus separatora musi 
posiadać aprobatę ITB lub oznakowanie z CE i być wykonany z betonu wibroprasowanego klasy C35/45, 
wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F-150. Korpus przykryć pokrywami żelbetowymi przystosowanymi do 
założonych obciążeń -  w zależności od lokalizacji stosowane są włazy lekkie lub ciężkie odpowiedniej klasy. Nie 
dopuszcza się kominów włazowych – średnica korpusów musi być stała na całej wysokości. Wnętrze separatora 
należy podzielić na 3 komory: wlotową, separacji, wylotową. Komora wylotowa powinna być zamknięta co 
zabezpieczy zgromadzone zanieczyszczenia przed wypłukaniem podczas ewentualnego podpiętrzenia ścieków np. 
w przypadku podniesienia poziomu zwierciadła wody w odbiorniku (cofka, praca w podtopieniu). Konstrukcja 
separatora musi zapewniać bezpieczeństwo zgromadzonych zanieczyszczeń w przypadku przepływu nawalnego. 
Separator powinien przyjąć obliczeniowy przepływ maksymalny bez by-passu – nie dopuszcza się separatorów z 
bypassem.  
2.1.15.1 Przepłw Qmax/Qmin 30/300  

 średnica z wewnętrzna zbiornika (komora separatorowa) Dow1: 1500 mm 
 przepustowość maksymalna pojedynczego urządzenia: 300 dm3/s 
 pojemność magazynowania osadu:  540 dm3 
 pojemność magazynowania oleju: min. 370 dm3 
 pokrywa żelbetowa grubośc pokrywy 22-25 cm, 
 średnica przyłącza DN500 
 konstrukcja zbiorników – okrągłe studnie żelbetowe, 
2.1.15.2 Przepłw Qmax/Qmin 10/100  

 średnica wewnętrzna zbiornika (komora separatorowa) Dow1: 1200 mm 
 przepustowość maksymalna pojedynczego urządzenia: 100 dm3/s 
 pojemność magazynowania osadu:  180 dm3 
 pojemność magazynowania oleju: min. 260 dm3 
 pokrywa żelbetowa grubośc pokrywy 22-25 cm, 
 średnica przyłącza DN400 
 konstrukcja zbiorników – okrągłe studnie żelbetowe, 
2.1.16 Osadnik wirowy. 

Wymagania szczegółowe dla urządzeń : 
Osadnik musi posiadać aktualną Aprobatę Techniczną IOŚ (Instytut Ochony Środowiska).  Korpusy z 

aprobatami ITB (Instytut Techniki Budowlanej) lub z oznakowaniem CE wykonać z betonu wibroprasowanego klasy 
C35/45, wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F-150. Korpusy przykryć pokrywami żelbetowymi przystosowanymi 
do założonych obciążeń. W zależności od lokalizacji stosowane są włazy lekkie lub ciężkie odpowiedniej klasy. Nie 
dopuszcza się kominów włazowych – średnica korpusu musi być stała na całej wysokości. Wlot do osadnika 
powinien zapewniać ruch wirowy ścieków (stycznie lub za pomocą deflektora). Dzięki takiej konstrukcji zwiększa się 
sprawność usuwania zawiesiny. Wylot ścieków powinien być realizowany rurą pionową (centralną) znajdującą się w 
środkowej części, ma to na celu maksymalne wydłużenie drogi ścieków w osadniku. Zabezpieczeniem przed 
wynoszeniem zdeponowanych osadów z osadnika jest odpowiedni poziom krawędzi wylotowej rury centralnej. 

2.1.16.1 Przepłw Qmax/Qmin 30/300  
 typ osadnika  :  wirowy, 
 średnica wewnętrzna zbiornika Dow1: 1500 mm 
 przepustowość maksymalna pojedynczego urządzenia: 300 dm3/s 
 pojemność magazynowania osadu : min. 2610 dm3 
 średnica przyłącza DN500, 
 sprawność dla przepływu Qmin - min. 80% 

2.1.16.2 Przepłw Qmax/Qmin 10/100  
 typ osadnika  :  wirowy, 
 średnica wewnętrzna zbiornika Dow1: 1200 mm 
 przepustowość maksymalna pojedynczego urządzenia: 100 dm3/s 
 pojemność magazynowania osadu : min. 1290 dm3 
 średnica przyłącza DN400, 
 sprawność dla przepływu Qmin - min. 80% 

2.1.17 Kamień naturalny stosowany do narzutów powinien być odporny na działania atmosferyczne, odporny na 
działanie wody i lodu. Zaleca się stosowania granitu, sjenitu, porfiru, bazaltu, gnejsu lub łupek. Niedopuszczalne jest 
używanie wapieni i piaskowców. Wymagana średnica 17-20 cm. 

2.1.18 Manszety. 
Manszety do zamykania końców rur osłonowych z elastomeru EPDM, temperatura pracy od –30 do 
+100 ºC .  
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2.1.19 Płozy. 
Do ochrony rury przewodowej prowadzonej w rurze osłonowej. 
Płozy uniwersalne dla rur PVC i PE wykonane z PEHD przewidziane dla temp. roboczej od –20 do +80 ºC. max. 
rozstaw pomiędzy płozami 150cm. Szerokość płozy 120mm. Wysokość dostosowana do wielkości rury osłonowej. 
Montaż poprzez skręcenie śrubami. 

2.1.20  Rury osłonowe PE. 
 rury ciśnieniowe PE powinny być produkowane zgodnie z PN-EN 12201-2, 
 rury ciśnieniowe PE powinny posiadać dopuszczenie do stosowania w drogownictwie - aprobata techniczna 

IBDiM, 
 rury powinny być projektowane do stosowania do budowy sieci wodociągowych i dostarczane przez producenta 

posiadającego wdrożony do stosowania system ISO 9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu, 
 wszystkie rury powinny posiadać jednolitą pod względem odcienia i intensywności na całej powierzchni barwę: 

dla PE80 kolor niebieski, dla PE100 kolor ciemno niebieski 
 rury powinny być produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakości (bez dodatków regranulatu) od 

producenta wymienionego na liście Stowarzyszenia PE100+,  
 rury powinny posiadać dopuszczenie Głównego Instytutu Górnictwa (dla zastosowań na terenach szkód 

górniczych)  
 rury ciśnieniowe z PE powinny być dostarczone od producenta posiadającego własne laboratorium 

umożliwiające bieżące przeprowadzanie badań dla każdej serii produkcyjnej 
 możliwość zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy, 

2.1.21  Rury stalowe. 
Do wykonania  przekroczeń przeszkód terenowych kanalizacją deszczową należy użyć rur ochronnych stalowych 
bez szwu ze stali R35, czarnych o sprawdzonej szczelności. Łączenie rur przez spawanie elektryczne. 
W rurze ochronnej  rurę przewodową należy ułożyć na płozach  pierścieniowych z PEHD. 
Zakończenie rur ochronnych należy wykonać za pomocą manszet termokurczliwych lub gumowych 

2.2  SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW. 
2.2.1. Rury. 
Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo, albo w 
pozycji stojącej w paletach. 
Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych.  
W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych gr. 25mm i 
szer. min. 10cm. Podobnie na podkładach drewnianych należy układać wyroby w pozycji stojącej i jeżeli 
powierzchnia składowania nie odpowiada w/w wymaganiom. 
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób 
zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 

2.2.1.1. Rury betonowe. 
Rury należy składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo. 
Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. 
W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych. 
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób 
zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 

2.2.1.2. Rury PE, PVC. 
Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni słonecznych, temperatura 
nie wyższa niż 400C i opadami atmosferycznymi. 
Dłuższe składowanie rur powinno odbywać się w pomieszczeniach zamkniętych lub zadaszonych. Rur z PVC, 
PEHD nie wolno nakrywać uniemożliwiając przewietrzanie. 
Rury o różnych średnicach i grubościach winny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest tylko możliwe, rury o 
grubszej ściance winny znajdować się na spodzie.  
Rury powinny być składowane na równym podłożu na podkładach i przekładkach drewnianych, a wysokość nie 
powinna przekraczać 1,5 m. Sposób składowania nie może powodować nacisku na kielichy rur powodując ich 
deformację.  
Zabezpieczenia przed rozsuwaniem się dolnej warstwy rur można dokonać za pomocą kołków i klinów drewnianych. 
W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania należy części uszkodzone odciąć, a końce rur 
sfazować.  
Kształtki, złączki i inne materiały ( uszczelki, środki do czyszczenia itp.) powinny być składowane w sposób 
uporządkowany, z zachowaniem wyżej omówionych środków ostrożności. 

2.2.2 Kruszywo.  
Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób. zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami  i frakcjami kruszyw. 
2.2.3 Włazy kanałowe . 
Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy powinny być 
posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona. 
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2.2.4 Kręgi . 
Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kręgów na podłoże nie 
przekroczy 0,50MPa. 
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,80m. 
Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów kręgów. 

Materiały powinny być jak określono w specyfikacji, bądź inne, o ile zatwierdzone zostaną przez Inspektora 
Nadzoru. 
Wszystkie materiały i urządzenia przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami Kontraktu i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe 
informacje dotyczące źródła wytwarzania materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, dokumenty 
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 

3. SPRZĘT. 
Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w  "Wymaganiach ogólnych". 
Roboty związane z wykonaniem budowy  kanalizacji  sanitarnej będą prowadzone ręcznie oraz przy użyciu 
następujących urządzeń i narzędzi: 
- koparka przedsiębierna, 
- samochód samowyładowczy, 
- samochód skrzyniowy, 
- szlifierka kątowa, 
- dźwig samochodowy, 
- podnośnik widłowy, 
- spycharka kołowa lub gąsienicowa, 
- sprzęt do zagęszczania gruntu, 
- beczkowóz, 
- pompy do odwodnienia wykopów na czas budowy, 
- przewody parciane do odprowadzania wody z wykopów, 
- agregat prądotwórczy przewoźny, 
- niwelator, teodolit z pomocniczymi urządzeniami, 
- taśma miernicza, 
- urządzenie do wykonywania połączeń wciskowych, 
- urządzenia przeciskowe.  
- komplet narzędzi do obcinania rur i fazowania bosego końca, 
- podbijaki drewniane do rur, 
- wciągarka ręczna, 
- wciągarka mechaniczna, 
- prościarka do rur PE, 
- zgrzewarka do rur PE 
- betoniarki, 
- żurawie, 
- wibratory, 
- zamknięcia mechaniczne - korki, lub zamknięcia pneumatyczne - worki gumowe, dla poszczególnych średnic 

kanałów, służące do zamykania kanałów podczas napraw, badań odbiorczych na szczelność i płukania. 
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i warunków 
wykonywanych robót. Sposób wykonania robót oraz sprzęt zaakceptuje Inżynier. 

4. TRANSPORT. 
Warunki ogólne transportu podano w "Wymaganiach ogólnych". 
Do transportu materiałów stosowane będą następujące środki transportu: 

A.  samochód skrzyniowy 10t, 
B.   samochód samowyładowczy 5-10t 
C.   samochód dostawczy 0,9t 
D.   samochód dłużycowy 10t, 

Wyładunek materiałów musi odbywać się z zachowaniem wszelkich środków ostrożności uniemożliwiających ich 
uszkodzenie. Transport powinien być jak określono w specyfikacji, bądź inny, o ile zatwierdzony zostanie przez 
Inspektora Nadzoru. 
Rury o średnicy do 315mm mogą być przenoszone do miejsca wbudowania przez jednego lub dwóch pracowników. 
Rury większej średnicy należy przenosić przy użyciu żurawia. Do tego celu należy używać zawiesia dwucięgnowego 
i trawersy z dwoma cięgnami z miękkiej liny np. bawełniano-konopnej. 

4.1. Transport rur PE, PVC. 
Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub 
zniszczeniem. 
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Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. 
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod 
wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. 
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3 
średnicy zewnętrznej wyrobu. 
Pierwszą warstwę rur kielichowych należy układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne warstwy w 
miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm po 
ugnieceniu). 
Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Wyładunek rur w wiązkach 
wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widełkami lub dźwignią z belką umożliwiającą zaciskanie się 
zawiesin na wiązce. Nie wolno stosować zawiesin z lin metalowych lub łańcuchów. Gdy rury załadowane 
teleskopowo (rury o mniejszej średnicy wewnątrz rur o większej średnicy ) przed rozładowaniem wiązki należy wyjąć 
rury „wewnętrzne". 

Z uwagi na specyficzne właściwości rur PVC należy przy transporcie zachowywać następujące dodatkowe 
wymagania: 
 przewóz rur może być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi; 
 przewóz powinno się wykonywać przy temperaturze - 5oC do 30 °C, przy czym powinna być zachowana 

szczególna ostrożność przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiększoną kruchość tworzywa; 
 na platformie samochodu rury powinny leżeć kielichami naprzemianiegle, na podkładach drewnianych o 

szerokości co najmniej 10 cm i grubości 2,05 cm, ułożonych prostopadle do osi rur; 
 wysokość ładunku na samochodzie nie powinna przekraczać l m; 
 rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuchy 

spinające boczne ściany skrzyń samochodu; 
 przy załadowaniu rur nie można ich rzucać ani przetaczać po pochylni; 
 przy długościach większych niż długość pojazdu, wielkość zwisu rur nie może 
 przekraczać 1m; 
 kształtki kanalizacyjne należy przewozić w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem 
 ostrożności jak dla rur PVC. 
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2  Transport rur betonowych. 
Rury, zarówno betonowe jak i żelbetowe, mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod 
wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. 
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3 
średnicy zewnętrznej wyrobu. 
Pierwszą warstwę rur kielichowych należy układać na podkładach drewnianych. 

4.3 Transport betonu. 
Mieszankę betonową i wszystkie materiały niezbędne do wykonanie elementów wchodzących w skład robót 
betonowych można przewozić dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez zarządzającego realizacją 
umowy. Do transportu mieszanki betonowej i cementu luzem należy stosować specjalistyczne pojazdy do tego 
przystosowane.  

4.4 Czas transportu gotowej mieszanki betonowej. 
Beton powinien być dostarczony i wbudowany w ciągu 1 godziny po wyprodukowaniu, przetransportowany przy użyciu 
samochodów-betoniarek.  
Użycie domieszek redukujących ilość wody oraz opóźniających wiązanie może zmienić wymieniony powyżej czas. 
Wymaga ono akceptacji wytwórcy betonu i zarządzającego realizacją umowy. 

4.5 Transport kręgów . 
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji 
wbudowania. 
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów. Wykonawca dokona ich usztywnienia przez 
zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. 
Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin zawiesia 
rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 

4.6 Transport włazów kanałowych. 
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na paletach po 10 szt. i 
łączyć taśmą stalową. 
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4.7  Transport kruszyw 
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT. 
Ogólne warunki wykonania. 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5.  
Montaż rur kolektora winien przebiegać zgodnie z Dokumentacją Projektową przy zachowaniu szczególnej 
dokładności i staranności wykonania. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i 
Organizacji Robót, Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 
roboty, Projekt Warsztatowy Odwodnienia, zawierający mocowanie do konstrukcji.  
5.1. Projekt Warsztatowy Odwodnienia. 
Wykonawca jest zobowiązany do sporządzenia we własnym zakresie i na koszt własny Projektu Warsztatowego 
Odwodnienia, zawierającego rysunki robocze. 
5.2. Projekt Technologii Organizacji Robót  
W projekcie tym należy rozwiązać następujące zagadnienie:  
– metodę montażu,  
– pomosty i podesty robocze umożliwiające dostęp do wbudowania rur,  
– zagadnienia bezpieczeństwa pracy,  
– bezpieczeństwo ruchu w trakcie prowadzenia robót.  
5.3 Wytyczenie trasy kolektora. 
Projektowana oś przewodu zostanie wyznaczona w terenie przez geodetę z uprawnieniami. Oś przewodu 
wyznaczyć w sposób trwały i widoczny, z założeniem ciągu reperów roboczych co ok. 200m. 
Punkty na osi trasy należy oznaczyć za pomocą drewnianych palików, tzw. kołków osiowych z gwoździami. Kołki 
osiowe należy wbić na każdym załamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 30-50 m. Na każdym prostym odcinku 
należy utrwalić co najmniej 3 punkty. Kołki świadki wbija się po dwóch stronach wykopu, tak aby istniała możliwość 
odtwarzania jego osi podczas prowadzenia robót. W terenie zabudowanym repery robocze należy osadzić w 
ścianach budynków w postaci haków lub bolców. Ciąg reperów roboczych należy nawiązać do reperów sieci 
państwowej. 

5.4 Układanie rurociągów . 
Rurociągi układane w ziemi winny mieć podłoże naturalne stanowiące nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej 
wilgotności o wytrzymałości powyżej 0.05 MPa wg PN-86/B-02480 dające się wyprofilować wg kształtu spodu 
przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdłuż długości na 1/4 obwodu) nie wykazujące zagrożenia 
korozyjnego. 
Grubości  warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosić 0,1 m. 
Odchylenia grubości warstwy nie może przekraczać +/-3 cm. Zdjęcie tej warstwy powinny być wykonane 
bezpośrednio przed ułożeniem przewodu. 
Przed zasypaniem przewodów, po ich zmontowaniu, należy dokonać pomiaru geodezyjnego. 

5.4.1 Układanie rurociągów z PVC i PE.  
Przewody z PP montować w temperaturze otoczenia od 0° C do 30°C , jednakże z uwagi na zmniejszoną 
elastyczność tych materiałów w niskich temperaturach , zaleca się wykonywać połączenia w temperaturze nie 
niższej  niż + 5°C. 

Wszystkie połączenia powinny być tak wykonane, aby była zapewniona ich szczelność. 
Szczegółowe warunki montażu różnych rodzajów złącz dla rur z PVC / PP są podane przez producentów tych 
wyrobów.  

5.4.2 Układanie rurociągów betonowych i żelbetowych. 
Technologia budowy kanału musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków. Budowę kanału należy prowadzić od 
odbiornika (od najniższego punktu). Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i ułożeniu podsypki należy 
przystąpić do układania rur. 
Przy układaniu kanału  należy zachować prostoliniowość osi zarówno w płaszczyźnie poziomej jak i pionowej.  
W tym celu należy zamontować nad wykopem ławy celownicze w odstępach co 30,0 m na prostej lub w punktach 
załamania, służące do odtworzenia osi kanału w wykopie. 
Ławy celownicze są ustawiane na określonej rzędnej z zachowaniem spadku kanału. Należy codziennie sprawdzać 
niwelatorem celowniki, przed przystąpieniem do montażu rur. 
5.4.2.1 Opuszczanie rur do kanału. 
Rury do wykopu należy opuszczać powoli i ostrożnie, ręcznie za pomocą lin konopnych lub mechanicznie 
wielokrążkiem powieszonym na trójnogu lub dźwigiem samochodowym. Przy opuszczaniu rur zaleca się również 
stosowanie specjalnych haków z długim ramieniem.  
Wymiary i wytrzymałość haka powinny być dostosowane do wielkości i ciężaru rur opuszczanych.  
5.4.2.2. Układanie rurociągu. 
Rury należy układać od najniższego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanału. Przy 
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układaniu rur należy posługiwać się celownikiem, pionem i krzyżem celowniczym.  
Właściwe położenie ułożonej rury w stosunku do kierunku osi kanału sprawdza się pionem, a w stosunku do linii dna 
projektowanego tzw. krzyżem celowniczym lub łatą mierniczą  i niwelatorem. 
Najniższy punkt dna układanej rury powinien znajdować się dokładnie na kierunku osi budowanego kanału. Rura 
powinna być ułożona wg projektowanej niwelety i ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości. Po ułożeniu 
należy rurę zabezpieczyć przed przesunięciem przez podbicie pachwin podsypką z piasku. 
Przy nierównym ułożeniu rury w wykopie, rurę należy podnieść i wyregulować podłoże przez podsypkę z piasku lub 
żwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrównanie położenia rury przez podłożenie kawałka drewna, cegły lub 
kamienia. 
Montaż rur należy wykonać zgodnie „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych „COBRTI 
Instal” i  wytycznymi producenta rur jakie będą zastosowane. 
Połączenia kanałów stosować należy zawsze w studzience. Kąt zawarty między osiami kanałów dopływowego i 
odpływowego - zbiorczego powinien zawierać się w granicach do 90

o
.  

Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego kanału 
przed zabrudzeniem. 

5.5  Obsypka i zagęszczenie gruntu. 
Przed zasypaniem dna wykopu dno należy osuszyć i oczyścić z zanieczyszczeń pozostałych po montażu przewodu. 
Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i 
obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej 
ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0,2 m. Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej 
powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno-lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480. 
Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym uwzględnieniem 
wykopu pod złącza. 
Najistotniejsze jest zagęszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie należy wykonać 
ubijakiem po obu stronach przewodu . Zasypkę wykopu powyżej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym 
warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem. Materiał zasypki powinien być pozbawiony dużych kamieni. Zasypkę 
zagęszczać warstwami o miąższości max 30cm przy pomocy ubijaków mechanicznych. Stopień zagęszczenia w 
zależności od przeznaczenia terenu, na którym układany jest rurociąg: 

- drogi : 100% ZMP(Zmodyfikowana Metoda Proctora), 
- głębokie wykopy (powyżej 4,0m) : 90% ZMP, 
- pozostałe tereny : 85% ZMP, 

5.6 Studnie z betonu. 
Posadowienie studzienek 
Posadowienie studzienek należy wykonać na warstwie betonu klasy C8/10  gr.15-30 cm.  
Studzienki należy montować w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezpośrednio na podłożu betonowym. 
Projektuje się wykonanie studni rewizyjnych średnicy 1000, 1200, 1500 i 2000, z prefabrykowanych elementów 
betonowych kl. C35/45 z fabrycznie wykonanymi przejściami szczelnymi do montażu rur kanalizacyjnych oraz z 
wmontowanymi stopniami żeliwnymi typu ciężkiego. 
Prefabrykowane elementy uszczelnia się uszczelkami gumowymi. Dopuszcza się łączenie przy pomocy zapraw 
szybkowiążących.   
Po wykonaniu studzienek otwory i zagłębienia montażowe należy zaślepić zaprawą szybkowiążącą.  
Elementy studzienek łączyć można na uszczelki lub tradycyjnie, za pomocą zaprawy wodoszczelnej. Uszczelka 
gumowa wykonana jest specjalnie do łączenia prefabrykatów wymienionych wg DIN 4034 cz. 1. Jej konstrukcja 
umożliwia szybki, pewny i bezpieczny montaż przy użyciu niewielkiej siły potrzebnej do wykonania połączenia. Do jej 
montażu należy użyć smarów poślizgowych. Smarem poślizgowym pokrywa się: 
• zewnętrzną powierzchnię uszczelki umieszczonej na dolnym elemencie studni, 
• wewnętrzną powierzchnię "zamka" górnego elementu studni nakładanego na uszczelkę. 
Przejście kanałów przez ściany studzienek wykonuje się jako szczelne w stopniu uniemożliwiającym infiltrację wody 
gruntowej i eksfiltrację ścieków.  
W ścianach fabrycznie mogą być osadzane króćce połączeniowe dla przyłączy kanalizacyjnych. Mogą być również 
wywiercone otwory przystosowane do osadzania uszczelek, przejść szczelnych lub rur betonowych. Króćce 
połączeniowe są wklejane w nawiercanych otworach w ścianie studzienki. 
Stosowane kleje są przygotowywane na bazie żywicy epoksydowej. 

Izolacje przeciwwilgociowe i antykorozyjne. 
Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej na zewnętrznych powierzchniach studzienek jest wymagane.  
Zabezpieczenie kręgów betonowych (studzienek) polega na powleczeniu ich zewnętrznej powierzchni warstwą 
izolacyjną asfaltową, posiadającą aprobatę techniczną, wydaną przez upoważnioną jednostkę. 
Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem. W środowisku słabo 
agresywnym, niezależnie od czynnika agresji, studzienki należy zabezpieczyć przez zagruntowanie emulsją 
asfaltową oraz dwukrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na zimno. 
Izolacja pozioma z jednej warstwy papy termozgrzewalnej. 

5.7 Studnie z PVC / PP, PEHD. 
Montaż studni przeprowadzić zgodnie z instrukcją producenta systemu. 
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Studnie inspekcyjne z uwagi na swoje wymiary nie wymagają poszerzenia wykopu. Zaleca się wykonywanie 
montażu przez dwie osoby. Kinetę należy ułożyć na wyprofilowanej warstwie 5-10cm podsypki piaskowej 
stanowiącej warstwę wyrównawczą. Kinetę należy wypoziomować poziomnicą (ma ona „wbudowany” spadek 1,5%). 
Kierunek przepływu wskazuje strzałka. Długość rury trzonowej dopasować indywidualnie poprzez docięcie piłą 
ręczną. 
W zależności od systemu na rurze trzonowej umieścić uszczelkę. Kielich kinety posmarować środkiem ułatwiającym 
poślizg (stosować wyłącznie środki dopuszczone przez producenta). Rurę trzonowa zamontować w kinecie poprzez 
wciśnięcie. Do czasu zamontowania pokrywy, rurę trzonową studni zamknąć od góry zaślepką wyjętą z kinety.  
Studzienkę zasypywać razem z rurociągiem gruntem sypkim, łatwo zagęszczający się, równomiernie na całym 
obwodzie. Zagęszczenie gruntu wykonywać warstwami o miąższości max. 30cm. Stopień zagęszczenia gruntu jak w 
p. 5.3. Po zakończeniu zasypki wykopu studnię zamknąć włazem żeliwnym z rurą teleskopową. Montaż włazu 
polega na umieszczeniu na zewnątrz rury trzonowej manszety i wprowadzeniu do środka teleskopu połączonego z 
włazem żeliwnym. 

5.8 Szalunki. 
5.8.1 Wykonanie deskowań. 
A. Przed przystąpieniem do wykonania deskowań należy sprawdzić zgodność osi i poziomów oraz zgodność 

wymiarów z rysunkami. Do betonowania w wykopach bez szalunku wymagana jest zgoda Inżyniera  
B. Przed ułożeniem betonu należy uformować i wygładzić skarpy i dno formy ziemnej oraz ręcznie usunąć 

luźną ziemię. 
C. Szalunki należy wykonywać zgodnie z zasadami określonymi w WTWO, rozdz. 5. Należy je ustawiać w taki 

sposób aby docelowo beton spełniał warunki tolerancji co do kształtu, położenia i wymiarów wymagane w 
WTWO, rozdz. 5. 

D. Należy dopasowywać połączenia szalunków oraz zapewnić ich wodoszczelność. Ilość połączeń należy 
ograniczać do minimum. 

E. Na wszystkich wysuniętych, eksponowanych zewnętrznych narożnikach ścian i płyt, deskowania należy 
wzmacniać 25mm taśmą stalową 

F. Obudowy, gniazda, okapy, otwory, wnęki, oraz dylatacje i połączenia pomiarowe należy kształtować 
zgodnie z projektem. 

G. Przed położeniem betonu należy wyczyścić deskowanie i podłoże zgodnie z WTWO, rozdz. 5 
H. Deskowania powinny pozostać na miejscu aż do uzyskania przez beton odpowiedniej wytrzymałości 

pozwalającej przenieść obciążenia od ciężaru własnego betonu oraz konstrukcji na nim umieszczonych. 
I. Możliwość ponownego wykorzystania deskowań i szalunków określono w WTWO, rozdz. 5. 

5.8.2.Dopuszczalne odchyłki w dokładności wykonania deskowań. 
Deskowania powinny być zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami określonymi w WTWO, Rozdz. 6 
oraz wykonane zgodnie z określonymi poniżej minimalnymi wymaganiami dla prac wykończeniowych. 
Niedotrzymanie powyższych wymagań będzie podstawą do odmowy przyjęcia prac betonowych. Odrzucone betony 
zostaną naprawione lub wymienione na koszt własny wykonawcy. Wszelkie naprawy lub wymiana betonów 
podlegają powyższym warunkom i muszą być zaakceptowane przez zarządzającego realizacją umowy. 

5.8.3.Przygotowanie powierzchni deskowań. 
A. Wszystkie powierzchnie deskowań mające wchodzić w kontakt z betonem przed przystąpieniem do prac 

opisanych poniżej powinny zostać gruntownie oczyszczone z pozostałości wcześniejszego betonu, brudu i 
innych zanieczyszczeń powierzchniowych. Nie wolno powtórnie używać deskowań o zniszczonej powierzchni. 

B. Z powierzchni kontaktowej deskowań należy usunąć wszelkie złuszczenia stali i inne pozostałości metali. 
C. Przed zainstalowaniem płyty mają być pokryte środkiem zapobiegającym przywieraniu betonu. Środek ten nie 

powinien zmieniać barwy betonu i po 30-tu dniach nie powinien być toksyczny. 

5.8.4.Rozbieranie deskowań. 
A.  Wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzenia będące skutkiem usuwania . 
B.  Deskowania oraz podpory dla wykonywanych konstrukcji płytowych lub belek powinny pozostać na miejscu 

zgodnie z WTWO, Rozdz. 6, do czasu gdy beton osiągnie wytrzymałość 28-dniową, która zostanie 
potwierdzona przez testy cylindryczne, lub do czasu zezwolenia na piśmie przez zarządzającego realizacją 
umowy. Usuwanie jakichkolwiek podpór w celu ich ponownego wykorzystania jest niedopuszczalne. 

C. Wszystkie deskowania, elementy usztywniające oraz podpory powinny zostać usunięte. Żadne z nich nie mogą 
zostać pod tynkiem. 

5.9 Zbrojenie. 
5.9.1.Przygotowanie zbrojenia. 
Stal powinna być dostarczana na budowę wraz z odpowiednimi narzędziami. Powinna ona być oznaczona metkami 
dla łatwiejszej identyfikacji. Przed użyciem należy ją chronić przed kontaktem z gruntem. Zbrojenie powinno być 
składowane na stojakach dla zabezpieczenia przed zanieczyszczeniami i zachowania kształtu nadanego prętom. 

5.9.2.Dokumenty, które należy przedstawić w trakcie budowy. 
A. Dokumenty dostarczane przez wykonawcę w trakcie budowy muszą być zgodne z zasadami podanymi w 

Ogólnej Specyfikacji Technicznej p. 2.5 
B. Rysunki  robocze dostarczone przez wykonawcę przedstawiające szczegóły gięcia, zestawienia stali i układ 



Przebudowa kanalizacji deszczowej w ul. Królewskiej Tamy 
                                                      SPECYFIKACJE TECHNICZNE.  Kolektory z tworzyw sztucznych.                                               34 

 

zbrojenia. 
C. Na rysunkach przedstawiających sposób układania zbrojenia należy określić następujące elementy: 

wymiary, przekroje, odstępy, układ i liczbę prętów, oraz połączenia z oznaczeniami kodowymi 
pozwalającymi na poprawne ułożenie stali zbrojeniowej bez odwoływania się do szczegółowych rysunków 
roboczych. 

D. Zbrojenie należy przygotowywać zgodnie z normą PN-84/B-03264, oraz WTWO    rozdz. 7. Wszystkie pręty 
muszą być gięte na zimno. 

5.9.3.Układanie stali zbrojeniowej. 
A. Czyszczenie stali: z metalu należy usunąć wszelkie złuszczania hutnicze, tłuszcz, ziemię, oraz inne 

zanieczyszczenia 
B. Zabezpieczenie, odstępy i układanie zbrojenia:  

1.Zgodnie z PN-84/B-03264, WTWO oraz szczegółami i uwagami podanymi na rysunkach. 
2.Jeśli rysunki nie stanowią inaczej należy stosować następującą otulinę betonową stali zbrojeniowej: 

a. Konstrukcje będące w stałym kontakcie z gruntem: 60 mm 
b. Konstrukcje mające kontakt z gruntem i atmosferą: 50 mm 
c. Ściany konstrukcji zawierających substancje płynne: 50 mm 
d. Konstrukcje nie wystawione na działanie gruntu, atmosfery ani substancji płynnych:  

- płyty: 40 mm 
- ściany, belki: 40 mm. 

C. Połączenia:zgodnie z PN-84/B-03264, WTWO oraz szczegółami i uwagami podanymi na rysunkach. 
D. Wiązanie żebrowanej stali zbrojeniowej: zgodnie z WTWO rozdz. 7. 
E. Zbrojenie otworów:    Jeżeli na rysunkach nie podano inaczej, na każdym boku otworu (zarówno w pionie 

jak i w poziomie) należy umieścić dodatkowe pręty o przekroju równym połowie zbrojenia jakie byłoby 
umieszczone w miejscu gdzie występuje otwór, gdyby go nie było. Oś dodatkowej wiązki prętów musi 
znajdować się w odległości 100 mm od krawędzi każdego z boków otworu. 

F. Spawanie zbrojenia:niedozwolone bez uprzedniego zezwolenia Inżyniera 
G. Gięcie i formowanie zbrojenia na miejscu budowy nie jest dozwolone, za wyjątkiem przypadków kiedy 

zachodzi konieczność przeformowania przygotowanych w warsztacie prętów. Przed każdym 
przeformowaniem prętów na miejscu wbudowania należy uzgodnić to z inżynierem. 

5.10    Betonowanie 
5.10.1. Produkcja betonu i ustalanie składu mieszanki betonowej 
A. Beton musi być dostarczany z jednej z profesjonalnych wytwórni betonu znajdujących się w pobliżu budowy. 

Ze względu na szczególne warunki wykonania robót nie dopuszcza się przygotowywania mieszanki na 
miejscu budowy. 

B. Wymagany skład mieszanki (dane ogólne): 
1. Przed rozpoczęciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien przedstawić projektowany skład 

mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezależne laboratorium i podpisany przez 
uprawnionego inżyniera budownictwa. Potwierdzone kopie dokumentacji badań wszystkich próbek 
mieszanek, przeprowadzonych przez laboratorium, powinny zostać przesłane zarządzającemu realizacją 
umowy. Nie wolno układać mieszanki betonowej przed zatwierdzeniem jej przez zarządzającego realizacją 
umowy. 

2. Producent betonu powinien dostarczyć atest stwierdzając, że stosowane przez niego z aktualnej dostawy 
materiały: cement, domieszki, kruszywa i woda spełniają wszystkie wyżej wymienione wymagania, oraz że 
stosowany przez niego projekt mieszanki, wykorzystujący te składniki, spełnia wszystkie warunki specyfikacji 
co do wytrzymałości, gęstości, urabialności i trwałości. Taki atest musi być przedstawiony do wiadomości 
zarządzającego realizacją umowy, dla porównania z wynikami badań mieszanki wykonanymi przez 
niezależne laboratorium. Dokumentacja przedstawiona przez wykonawcę powinna być kompletna  i zawierać 
wystarczający dowód, że dotyczy bieżącej produkcji wytwórni. 

3. Projekt mieszanki betonowej dla betonów konstrukcyjnych powinien spełniać następujące wymagania: 
a. Projektowana 28-dniowa wytrzymałość betonu powinna wynosić 20Mpa jeśli w rysunkach i specyfikacji 

nie zaleca się inaczej. Maksymalne ziarna kruszywa nie powinny przekraczać 63 mm, jeśli w 
rysunkach i specyfikacji nie zaleca się inaczej lub jeśli zmianę zaakceptuje zarządzający realizacją 
umowy. 

b. Maksymalny stosunek w/c powinien wynosić 0.60 w proporcjach wagowych, chyba że Inżynier wyda 
inne pisemne instrukcje. 

c. Maksymalna zawartość cementu w elementach masywnych powinna wynosić 320 kg/m3. 
d. Zawartość całkowita powietrza 2-4%. 
e. Opad betonu 

- Fundamenty:70-80 mm 
- Ściany, płyty i belki:50-75 mm 
- Słupy i elementy o cienkim przekroju:65-75 mm 

Należy sprawdzić czy wyniki badań mieszanki betonowej są zgodne z wynikami testów opadu betonu. W 
celu ułatwienia układania mieszanki można zwiększyć opad mieszanki betonowej, ale  tylko przy pomocy 
dodatków plastyfikujących, a nie przez dodawanie wody. 

C. Skład mieszanki do betonowania fundamentów 
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1. Projektowana wytrzymałość 28-dniowa powinna wynosić 15 Mpa. Maksymalny rozmiar ziaren kruszywa 
powinien wynosić 63 mm. 

2. Minimalna zawartość cementu na 1 m3 powinna wynosić 180 kg. 
D. Homologacja (atest) 

Do każdej partii betonu, przed jej rozładowaniem na miejscu wbudowania, należy dostarczyć metrykę dostawy 
zawierającą informacje zgodne z wymaganiami określonymi w WTWO, Rozdz. 6 oraz wymaganiami 
stawianymi przez zarządzającego realizacją umowy. 

E. Badania materiałów i mieszanki 
Powinno być zgodne z WTWO, Rozdz. 6 i pozostałymi wymaganiami określonymi powyżej, dotyczącymi 
ustalania składu mieszanki betonowej, przeprowadzania testów oraz kontroli jakości. 

5.10.2. Układanie mieszanki betonowej 
A. Na co najmniej 2 dni przed przystąpieniem do układania mieszanki betonowej należy powiadomić o tym 

zarządzającego realizacją umowy, w celu sprawdzenia deskowań, zbrojeń, otworów i innych elementów 
mających się znajdować w betonie. 

B. Układanie mieszanki betonowej powinno przebiegać zgodnie z zaleceniami przedstawionymi w WTWO, 
Rozdz. 6, a także zaleceniami przedstawionymi w niniejszym opracowaniu. 

C. Mieszankę betonową należy układać bezzwłocznie po opuszczeniu betoniarki, nie dopuszczając do jej 
segregacji lub utraty składników oraz rozpryskiwania się mieszanki o deskowania i stal zbrojeniową, w 
warstwach o grubości nie większej niż 450 mm. 

D. Podczas układania mieszanki betonowej nie dopuszcza się stosowania rur i innych urządzeń wykonanych z 
aluminium. 

E. Przed przystąpieniem do betonowania należy usunąć z podłoża gruz i inne zanieczyszczenia. Kruszywo lub 
piasek będący podkładem pod mieszankę betonową należy nawilżyć. Przed ułożeniem betonu należy 
posmarować wszystkie drewniane deskowania. Rozmieszczenie zbrojenia powinno być sprawdzone i 
zatwierdzone przez zarządzającego realizacją umowy przed ułożeniem betonu.  

5.10.3. Zagęszczanie betonu 
Beton będzie zagęszczany przy użyciu wibratorów wgłębnych pracujących z minimalną częstotliwością 8000 o\min i 
odpowiednią do zagęszczenia betonowanej sekcji amplitudą. Przed rozpoczęciem betonowania na miejscu budowy 
powinny znajdować się co najmniej 3 gotowe do pracy wibratory. Sposoby wibrowania oraz potrzebny sprzęt 
powinny spełniać założenia przedstawione w WTWO, Rozdz. 6. W celu zapewnienia odpowiedniej jakości 
zagęszczenia pracownik obsługujący wibrator musi mieć możliwość obserwacji wibrowanego betonu, lub 
wykonawca powinien wyznaczyć dodatkową osobę odpowiedzialną za obserwację betonu podczas wibrowania. 

5.10.4. Układanie betonów przy upalnej i  chłodnej pogodzie 
A. Betonowanie przy wysokich temperaturach 

Przygotowanie kruszywa, wody oraz innych składników mieszanki betonowej powinno odbywać się zgodnie z 
wymaganiami podanymi w WTWO, Rozdz. 6. Należy zastosować specjalne metody pielęgnacji betonu oraz 
domieszki opisane w innych rozdziałach niniejszej specyfikacji, nawet jeśli nie są one wymagane w WTWO, 
Rozdz. 6. Domieszki redukujące zawartość wody oraz opóźniające wiązanie betonu w celu zapewnienia 
urabialności betonu i uniknięcia nierówności powierzchni po pracach wykończeniowych mają być stosowane w 
ilościach zgodnych z zaleceniami producenta. 
Nie należy dopuszczać do przekroczenia przez mieszankę podczas betonowania temperatury wyższej od 
30oC. W celu uniknięcie podwyższenia temperatury betonu należy przed zmieszaniem schłodzić składniki 
mieszanki. 

B. Betonowanie przy niskich temperaturach 
Mieszankę betonową należy układać i zabezpieczać zgodnie z wymaganiami podanymi w WTWO, Rozdz. 6. 
Mieszanki nie wolno układać na zamarzniętej ziemi, lodzie, oblodzonych lub oszronionych deskowaniach. Nie 
wolno układać mieszanki w temperaturze zewnętrznej niższej lub równej 4oC bez specjalnego zabezpieczenia 
zaaprobowanego przez zarządzającego realizacją umowy. Beton zniszczony przez przemarznięcie musi być 
usunięty i zastąpiony nowym na koszt wykonawcy. 

5.10.5. Łączenie ze starym betonem. 
Powierzchnię starego betonu należy skuć i oczyścić aż do odsłonięcia kruszywa. Powierzchnie kontaktowe należy 
pokryć środkiem wiążącym, którego typ musi być zaakceptowany przez Inżyniera. Metody przygotowania zaprawy i 
środka wiążącego powinny spełniać pisemne instrukcje i zalecenia producenta oraz odpowiadać szczególnym 
warunkom określonym w projekcie. Wymaga się od producenta środków wiążących dostarczenia na piśmie instrukcji 
stosowania. 

5.10.6. Drobne naprawy. 
A. Wszystkie uszkodzenia wykonanych betonów niezależnie od tego czy są eksponowane, czy nie powinny 

być naprawiane zgodnie z zaleceniami niniejszego działu. Przed przystąpieniem do napraw wykonawca 
jest zobowiązany uzyskać (poza określonymi wyjątkami) zgodę zarządzającego realizacją umowy co do 
sposobu wykonywania mieszanki przeznaczonej do napraw. Przed przystąpieniem do betonowania 
Wykonawca powinien przedstawić zarządzającemu realizacją umowy do akceptacji próbki mieszanki w 
stanie płynnym. Powierzchnia zewnętrzna uzupełnień betonu powinna być zgodna co do koloru i faktury ze 
stykającymi się z nią powierzchniami betonu. 

B. Przerwy robocze za wyjątkiem miejsc występowania uszczelnień powinny być wypełnione bezskurczową 
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niemetaliczną zaprawą. Kolor zaprawy powinien być dopasowany do przylegającego betonu. 
C. Powierzchnia uszkodzeń i cały wadliwy beton ma być usunięty aż do odsłonięcia zdrowego betonu. W 

przypadku konieczności skuwania, krawędzie skucia mają być prostopadłe do powierzchni betonu. Nie 
dopuszcza się ostrych krawędzi. Powierzchnia uszkodzeń ma być wypełniony niemetaliczną bezskurczową 
zaprawą. Przed rozpoczęciem napraw i zamówieniem materiałów należy określić technikę naprawy, gdyż 
niektóre środki wiążące nie nadają się do naprawy powierzchni pionowych. Wykonawca powinien ją 
przedstawić przekonsultować z przedstawicielem producenta środków wiążących i zaprawy bezskurczowej 
oraz uzyskać pisemne instrukcje co do sposobu naprawy uszkodzeń i je przed przystąpieniem do prac 
zarządzającemu realizacją umowy do akceptacji. 

5.10.7. Prace wykończeniowe. 
A. Normalne wykończenie ścian: 

Natychmiast po usunięciu deskowań należy uzupełnić braki i skuć wszystkie nierówności powierzchni, a 
wstawki betonu mają być poddane pielęgnacji. W celu uzyskania wyrównanej powierzchni ściany muszą 
być wypełnione wszystkie ubytki oraz ślady po deskowaniu.  

B. Gładkie wykończenia powierzchni: 
a) Natychmiast po usunięciu deskowań i naprawie powierzchni, należy ją przetrzeć średnio ziarnistym 

kamieniem karborundowym i cementem lub zaprawą murarską z drobnym piaskiem. Kontynuować tarcie aż 
do usunięcia nieregularności i uzyskania jednolitej powierzchni. 

b) Przetrzeć drobnoziarnistym kamieniem karborundowym i wodą aż do uzyskania gładkiej powierzchni. 
c) Po wyschnięciu, w celu usunięcia pyłu i kurzu, przetrzeć ścianę tkaniną jutową. Powierzchnia betonu 

powinna być wykończona w sposób gwarantujący uzyskanie gładkiej powierzchni nadającej się do 
malowania. 

C. Wygładzanie powierzchni: 
a) packą drewnianą, kielnią drewnianą, itp. 
b) Wykańczać szczotką dla otrzymania powierzchni bezpoślizgowej. 
c) Wystające krawędzie wykończyć kątownikami stalowymi. 

D. Wykończenia płyt i podłóg:  
Płyty i podłogi mają być dokładnie zagęszczone przy pomocy wibrowania. Wykończenie, do osiągnięcia 
odpowiedniego wyrównania, powinno być wykonane po całkowitym rozprowadzeniu i usunięciu nadmiaru 
wody, ale jeszcze dla betonu znajdującego się w stanie plastycznym. Wyrównanie powierzchni powinno 
zostać sprawdzone przez przyłożenie 3 metrowej przykładnicy. W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek 
zagłębień należy je natychmiast wypełnić świeżo zarobionym betonem, wyrównać, zagęścić i ponownie 
poddać pracom wykończeniowym. 

E. Kolejność prac wykończeniowych  
Wykończenie powierzchni betonów należy wykonywać w następującej kolejności: 
a.   Ściany fundamentowe 

b. Ściany i płyty 
c. Przejścia, 
d. Płyty zewnętrzne i przejścia boczne, 
e. Pozostałe. 

F. Ochrona betonów po wykonaniu prac wykończeniowych. 
Betony po wykonaniu prac wykończeniowych powinny być chronione przed zniszczeniem fizycznym a 
przypadku jego wystąpienia naprawione. Powinny być także chronione przed działaniem chemikaliów, 
środków i materiałów metalowych oraz innych środków powodujących zabrudzenie. 
 

5.10.8. Dopuszczalne odchyłki w dokładności wykonania elementów. 
A. Ściany 
1. Płaskie powierzchnie pionowe i poziome ścian powinny być wyrównane w ramach  
    określonych poniżej tolerancji. 
2. Wgłębienia w powierzchni ściany nie powinny być większe niż: 
- 2 mm  niezależnie od miejsca i kierunku jeśli przykładnica długości 1 m położona jest na najwyższym punkcie. 
- 5 mm niezależnie od miejsca i kierunku jeśli 3 m przykładnica położona jest na najwyższym punkcie. 
- 10 mm na całej wysokości ściany. 
    Dopuszczalne odchyłki w założonej grubości ściany nie powinny przekraczać 5 mm.  
3. Wszelkie defekty wykonania ścian powinny zostać naprawione z godnie z zasadami  
    określonymi  w punkcie 5.4.8. 
B. Płyty. 
Płaskie powierzchnie płyt powinny odpowiadać następującym wymaganiom co do tolerancji: 
1. Nierówności powierzchni płyt nie powinny przekraczać 5 mm niezależnie od miejsca i kierunku. Sprawdzenia 

dokonuje się przykładnicą 3 m długości położoną na najwyższym punkcie.  
2.   Wzniesienia na wykończonej płycie powinny się mieścić w zakresie 10 mm tolerancji za wyjątkiem płyt 

zaprojektowanych i opisanych jako płyty mające gwarantować odpływ do rynien podłogowych lub kanałów, 
które powinny dobrze spełniać swoje zadanie, pomijając tolerancje.  Wykonawca jest całkowicie odpowiedzialny 
za odpowiednie funkcjonowanie  ukończonej budowli. Spadki należy poprawić, jeśli jest to konieczne dla 
uzyskania całkowitego odpływu. Odchyłki w grubościach płyt nie powinny być większe niż 5 mm i powinny 
spełniać określone powyżej wymagania. 
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5.10.9.  Pielęgnacja betonu. 
A. Pielęgnacja betonu powinna polegać na utrzymywaniu betonu w stanie ciągłej wilgotności  w ciągu: 

- 7 dni w przypadku użycia cementu portlandzkiego 
- 14 dni w przypadku użycia cementu hutniczego 
Wybór metody pielęgnacji betonu zależy od opinii zarządzającego realizacją umowy. 

B. W przypadku gdy przewidziane jest pokrycie powierzchni powłokami, farbą, materiałami cementowymi lub 
innymi materiałami wykończeniowymi, należy przed zastosowaniem specyfików do pielęgnacji betonu 
upewnić się czy są one zgodne z przewidywanym pokryciem. W przypadku wystąpienia jakichkolwiek 
wątpliwości należy do pielęgnacji używać tylko wody. 

C. Ściany 
1. Przez cały czas gdy beton podlega pielęgnacji, deskowania ścian powinny pozostawać na miejscu, w celu 

zmniejszenia odpływu wody i wysychania betonu. 
2. Środek do pielęgnacji betonu (jeśli jest dopuszczony) powinien być stosowany zaraz po usunięciu 

deskowań. 
3. Powierzchnie eksponowane powinny być cały czas zraszane. 

D. W trakcie pielęgnacji betonu w płytach i wieńcach należy: 
1. Chronić powierzchnię przez przykrywanie matami lub przykryciami z materiałów wełnianych 

utrzymywanych w ciągłej wilgotności. 
2. Przykrywać 25 mm warstwą mokrego piasku, ziemi, lub trocin i utrzymywać w wilgotności. 
3. Stale zraszać eksponowaną powierzchnię. 
4. Jeśli dodatkowe wykończenie płyt nie będzie wykluczało obecności środka, stosować środek pielęgnacyjny. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za zgodność zastosowanych środków z materiałami uszczelniającymi 
lub innymi, które będą stosowane w przyszłości. 

5. W przypadku zastosowania innych metod pozwalających utrzymać wymaganą stałą wilgotność na całej 
powierzchni płyt Wykonawca powinien określić ją i przedstawić do zatwierdzenia Inżynierowi. 

Pielęgnacja i ochrona betonu przy chłodnej pogodzie powinna przebiegać zgodnie z WTWO, Rozdz. 6. Beton 
zniszczony przez działanie zimna powinien zostać naprawiony lub wymieniony. 

5.11 Roboty związane z pracami podstawowymi. 
5.11.1 Wykonanie rurociągów tymczasowych. 
Zasilanie w wodę poszczególnych placów budów, odbiór ścieków z zaplecza budowy oraz w przypadku 
konieczności czasowego przerzutu ścieków należy realizować przy pomocy rurociągów tymczasowych. 

5.11.2 Inspekcja kanałów kamerą. 
Po zakończeniu Robót, Wykonawca zobowiązany jest do wykonania inspekcji telewizyjnej wykonanych kanałów 
grawitacyjnych  i  włączeń przykanalików.  
Zastosowany  model  kamery  winien mieć obrotową głowicę. Monitoring powinien pokazywać  kanał  oraz miejsca  
włączeń przyłączy  - ujęcie w kierunku przyłącza umożliwiające sprawdzenie prawidłowości przyłączenia. Nagranie 
monitoringu powinno być  zarejestrowane i przekazane Zamawiającemu na płycie CD lub DVD. Płyta winna być 
opisana – nazwa ulicy i numery studni ograniczających odcinek, dla którego wykonano monitoring.  
Wykonany monitoring musi posiadać również opis, statystykę oraz grafikę spadku. 
Pozytywny wynik inspekcji będzie warunkiem odbioru Robót (Odcinka). 

5.11.3 Szczególne warunki bezpieczeństwa pracy. 

Montaż ciężkich elementów prefabrykowanych (żelbetowych) za pomocą urządzeń dźwigowych, należy wykonywać 
ze szczególna ostrożnością i asekuracją. Sprzęt dźwigowy powinien posiadać aktualne atesty, a zawiesia powinny 
być często poddawane kontroli, zgodnie z odpowiednimi przepisami. Należy ostrzec i zabezpieczyć pracowników 
znajdujących się w wykopie, przed ewentualnymi skutkami upadku ciężkich elementów. 
Praca w pobliżu linii napowietrznych winna być zorganizowana w sposób spełniający wymagania zawarte w 
Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401). Wykonawca winien uzgodnić  bezpieczne warunki pracy z 
użytkownikiem linii napowietrznej. Koparki i żurawie winny być wyposażone w sygnalizatory napięcia.   
Do obsługi urządzeń zasilanych energią elektryczną powinni być desygnowani pracownicy przeszkoleni i 
ewentualnie posiadający odpowiednie uprawnienia. 
Nie dopuszcza się pracy urządzeń dźwigowych w rejonie napowietrznych linii telefonicznych, kiedy zachodzi 
prawdopodobieństwo ich zerwania. 
Obowiązkiem wykonawcy jest każdorazowe powiadamianie użytkownika istniejącego uzbrojenia podziemnego, o 
rozpoczęciu Robót w rejonie występujących sieci istniejących, na trasie projektowanego kanału. 
Prowadzenie prac przy podłączaniu realizowanej kanalizacji do studzienek na kanałach istniejących, należy 
realizować ze szczególnym uwzględnieniem zagrożeń wynikających z czynnej sieci kanalizacyjnej oraz  zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993r. (Dz.U. 1993r Nr 96, poz. 
437). 
Pracownicy muszą być przeszkoleni w zakresie przepisów BHP i p.poż. Należy pamiętać, że ze ścieków mogą się 
wydzielać gazy tworzące z powietrzem mieszaninę wybuchową takie jak wodór czy metan, oraz gazy trujące takie 
jak siarkowodór. Mogą też być wydzielane opary innych substancji wybuchowych lub toksycznych na skutek 
nienormalnej pracy urządzeń, tj. na skutek użytkowania kanalizacji niezgodnie z przepisami. 
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W bezpośredniej bliskości obiektów oraz w szczególności w pobliżu włazów a także wewnątrz studzienek na czynnej 
kanalizacji istniejącej, obowiązuje całkowity zakaz używania otwartego źródła ognia. 
Wejście do takich studzienek lub studzienek na kanalizacji realizowanej lecz mających już połączenie z siecią 
istniejącą, powinno się odbywać z zachowaniem szczególnych środków ostrożności tj. z przewietrzaniem kanałów, 
analizą składu powietrza za pomocą urządzeń przenośnych, asekuracją, ustaloną sygnalizacją i przy wyposażeniu w 
maski tlenowe. 

5.12  Miejsca kolizji i skrzyżowań. 
Należy zachować normatywne odległości od istniejących sieci przy prowadzeniu równoległym przewodów i 
skrzyżowaniach. 
Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzić pod nadzorem właścicieli tych sieci. 
Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociągi podziemne, krzyżujące się lub równoległe do 
wykopu powinny zostać zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejące wodociągi, kable, gazociągi podwieszać do 
konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia robót. Po wykonaniu 
skrzyżowań przestrzeń pomiędzy kanałem a uzbrojeniem istniejącym wypełnić mieszanką zwirowo-piaskową.  
W przypadku skrzyżowania z rurociągami gazowymi należy stosować się do warunków zawartych w Rozp. Min. 
Przem. i Handlu z dnia 14.11.1995 (Dz. U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozp. Min. Gosp. z dnia 30.07.2001 (Dz. U. 
nr 97/2001 z dnia 11.09.2001. 
W przypadkach koniecznych stosować na kablach dzielone rury osłonowe, dwudzielne, z dodaniem 0,5 m rury po 
obu stronach kabla. Prace zabezpieczające należy wykonać po wyłączeniu kabli spod napięcia i pod nadzorem ich 
właścicieli. 

5.13. Układanie rurociągów w rurach ochronnych.  
Rurociągi wewnątrz rur osłonowych umieścić na specjalnych podkładkach dystansowo-poślizgowych z tworzywa 
sztucznego o rozstawie max. 1,50m. Końce rury osłonowej na długości 0.5 m na obu końcach zaślepić poprzez 
wypełnienie pianka poliuretanową a następnie zamknąć elastycznymi osłonami( manszetami) z gumy. 
Przed zasypaniem przewodów, po ich zmontowaniu, należy dokonać pomiaru geodezyjnego. 

5.14. Wykonanie przecisków i przewiertów. 
Przewiert. Po wykonaniu komory przewiertowej o wymiarach wewnętrznych 6.0x3.0x2.5 oraz komory kontrolnej o 
wymiarach 4,0x3,0x2,5 i zabezpieczeniu ścian wykopów przy pomocy bali i krawędziaków z drewna można 
przystąpić do montażu urządzenia wiertnicy. Należy wykonać ścianę oporową z płyty żelbetowej  grubości min. 15 
cm o wymiarach min. 1,50x3,0 m. Ścianę oporową można również wykonać jako konstrukcję stalową. Na dnie 
wykopu, który należy wykonać ok. 30 cm poniżej poziomu dna rury przeciskowej, należy ustawić prowadnice  (tor z 
szyn S49, zamocowanych do podkładów kolejowych) na warstwie wyrównawczej z pospółki. Następnie można 
zamontować wiertnicę z siłownikami, kołnierzem oporowym . Po przygotowaniu urządzenia do wykopu można 
wprowadzić rurę w odcinkach 2,5-3.0m i po ustawieniu rozpocząć odwiercanie i wprowadzanie jej do odwiertu, 
sukcesywnie dokładając elementy pchające pośrednie.  
Przy wprowadzaniu rury osłonowej należy zachować projektowany spadek. 
Rurę przewiertową łączyć w wykopie poprzez spawanie spoiną czołowa. Przed spawaniem należy przygotować 
końce rury poprzez wykonanie sfazowania. Po wprowadzeniu projektowanego odcinka rury osłonowej należy 
wprowadzić do niej rurę przewodową. W rurze ochronnej rurę przewodową należy ułożyć na płozach  
pierścieniowych z PEHD. Po wprowadzeniu rury przewodowej końce rury osłonowej zaślepić z każdej strony na 
odcinku 50 cm wypełniając pianką poliuretanową. 
Zakończenie rur ochronnych należy wykonać za pomocą manszet termokurczliwych lub gumowych. 
Wykonanie przebicia pod drogami . 
Po wykonaniu komory przeciskowej i kontrolnej o wymiarach jak wyżej oraz zabezpieczeniu ścian wykopów przy 
pomocy bali i krawędziaków z drewna można przystąpić do montażu urządzenia. Technologia nie wymaga 
wykonania ścianę oporowej. Na dnie wykopu, który należy wykonać ok. 10 cm poniżej poziomu dna rury 
przeciskowej, na warstwie wyrównawczej z pospółki należy ułożyć wibromłot dostosowany do średnicy rurociągu. W 
uchwycie zamontować odcinek rury o długości 2,5-3,0m.  Po przygotowaniu urządzenia i jego  ustawieniu rozpocząć 
przebijanie rury  i wprowadzanie jej do gruntu, sukcesywnie dokładając elementy odcinki  pośrednie. Urządzenie 
zasilane jest sprężonym powietrzem z przewoźnego agregatu.  
Przy wprowadzaniu rury osłonowej należy zachować projektowany spadek. 
Rurę przeciskową łączyć w wykopie poprzez spawanie spoiną czołowa. Przed spawaniem należy przygotować 
końce rury poprzez wykonanie sfazowania. Po wprowadzeniu projektowanego odcinka rury osłonowej należy 
wprowadzić do niej rurę przewodową . Po wprowadzeniu rury przewodowej końce rury osłonowej zaślepić z każdej 
strony na odcinku 50 cm wypełniając pianką poliuretanową. Rurę PEHD łączyć z pozostałymi odcinkami kanalizacji 
poprzez zgrzewanie czołowe w wykopach komory kontrolnej i przewiertowej. Przed zasypaniem należy wykonać 
próbę szczelności odcinka sieci wewnątrz rury osłonowej, napełniając go wodą.  
Urobek z wykopu należy składować w miejscu ustalonym z Inspektorem Nadzoru lub na bieżąco wywozić. 

Wykonanie przecisku rurami żelbetowymi. 
Ogólna zasada budowy przewodu kanalizacyjnego metodą bezwykopową polega na utworzeniu w gruncie 
przestrzeni, w którą wpychana jest rura o wymaganej średnicy. Siły wciskające są wywierane przez siłowniki 
hydrauliczne zamontowane w komorze startowej i zapierające się o specjalnie zaprojektowany blok oporowy. 
Rodzaje stosowanych rur. 
- Rury zwykłe stanowiące segmenty przepychu, 
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- Rura czołowa o niezmienionej geometrii ale ze wzmocnionym zbrojeniem, 
- Rury międzystacyjne z przedłużoną  płaszczyzną styku i pierścieniem stalowym, 

Wykonanie przecisku wymaga wykonania komory startowej o wymiarach min. 4,5x3,0m. Obudowę komory wykonać 
z systemowych szalunków lub zabijając ściankę szczelną. 
Na dnie wykopu wykonać podsypkę żwirową gr. 30-40 cm, którą należy zagęścić. Na dnie wykopu wykonać warstwę 
wyrównawczą z betonu C8/10 grubości min. 15cm. W tylnej części wykopu wykonać żelbetową ścianę oporową z 
betonu C20/25 o grubości min. 30cm na całej szerokości wykopu do wysokości 2,5m. 
W ścianie czołowej szybu startowego zainstalować pierścień uszczelniający wejściowy o średnicy większej o jedną 
dymensję od średnicy głowicy urabiającej i instalowanego rurociągu. Podobny pierścień zamontować  w szybie 
końcowym. 
W podsypce zamontować drenaż a w dnie komory zainstalować studnię z pompą do odwadniania wykopu. 
Na dnie wykopu zamontować maszynę do wciskania rur. Po wykonaniu przecisku urządzenia , elementy obudowy i 
ścianę oporową należy zdemontować.  

5.14. Wykonanie zbiorników retencyjnych.  
Wytyczne gruntowe dla posadowienia zbiornika 
Zbiornik może być posadowiony w dowolnym gruncie sypkim zagęszczonym i średnio zagęszczonym wprost na 
podłożu rodzimym. Roboty związane z realizacją zbiornika wykonywane mogą być wyłącznie w wykopie o skarpach 
zabezpieczonych odpowiednim deskowaniem lub skarpach nachylonych pod bezpiecznym kątem (zwykle przyjmuje 
się nachylenie 1 : 1.5 lub  Ø /1.5). Zaleca się wykorzystanie systemowych szalunków stalowych typu skrzyniowego 
dostosowanych do głębokości wykopu, dobór szalunków na podstawie wytycznych producenta przyjętego szalunku. 
W trakcie prowadzenia robót wykop powinien być odwodniony, a poziom wody gruntowej należy stale utrzymywać 
nie wyższy niż 0.5 m poniżej dna wykopu. Podłoże w przypadku gruntu średnio zagęszczonego należy dodatkowo 
zagęścić. 
Grunt obsypki (tylko dobrze zagęszczalny grunt sypki) układać należy warstwami 15-20 cm i zagęszczać do 
odpowiedniego wskaźnika Is. W strefie podparcia (strefa ograniczona kątem 90 °) grunt należy zagęścić do 
wskaźnika Is ≥ 0,98, w pozostałej części obsypki (do wysokości 0.5 m ponad zbiornik) do wskaźnika Is≥ 0.95. 
Grunt obsypki należy zagęszczać równomiernie wokół zbiorników z zachowaniem szczególnego reżimu 
zagęszczania w strefie wykopu wokół dennic zbiorników (w całej strefie wykopu pomiędzy dennicami i 
ściankami wykopów). 
Obniżanie poziomu wody gruntowej, ze względu na zagrożenie wyporem konstrukcji, można przerwać 
dopiero po całkowitym obsypaniu zbiornika do projektowanej rzędnej terenu. 
W trakcie prowadzonych prac należy zwrócić szczególną uwagę aby nie doszło do zalania wykopu przez wody 
opadowe. 
Zbiornik należy ustawić w sposób ostrożny bezpośrednio na zagęszczonym podłożu. Zalecana minimalna warstwa 
podsypki wynosi 25cm, a dla zbiorników o średnicy DN/ID ≥ 2600 zaleca się minimum 35cm. 
W przypadku stwierdzenia w podłożu gruntów spoistych twardoplastycznych, półzwartych i zwartych oraz spoistych 
plastycznych na dnie wykopu należy ułożyć warstwę gruntu sypkiego dobrze zagęszczalnego (o wskaźniku 
różnoziarnistości U >5) o grubości około 0,25m, warstwę tę należy zagęścić do wskaźnika Is ≥0.98. 
W przypadku stwierdzenia w podłożu zbiornika gruntów spoistych plastycznych należy wykonać całość obliczeń 
statyczno-wytrzymałościowych. W przypadku stwierdzenia w podłożu zalegania gruntu organicznego lub gruntu 
nienośnego (kategorii V-VI ; torfy, namuły, grunty spoiste w stanie miękkoplastycznym) grunt należy usunąć i 
zastąpić podsypką do warstwy gruntu nośnego. Przy głębokim zaleganiu warstwy gruntu nienośnego ( niemożliwe 
ze względów praktycznych pełne usunięcie warstwy) zbiornik należy posadowić na materacu z geowłókniny i żwiru 
lub innymi metodami dostosowanymi do indywidualnej sytuacji geotechnicznej w oparciu o odrębnie wykonany 
projekt geotechniczny posadowienia zbiornika. 
W szczególności: w przypadku zalegania głębokiej warstwy słabego gruntu spoistego (grunty w stanie 
miękkoplastycznym) należy usunąć warstwę gruntu o grubości nie mniejszej niż 35 cm ( im słabszy grunt tym 
warstwa usuniętego gruntu ma być grubsza). Na dnie wykopu należy ułożyć warstwę żwiru lub kruszywa łamanego 
o grubości nie mniejszej niż 20cm i o uziarnieniu 2-32 mm, warstwę tę należy zagęścić do wskaźnika Is ≥0.95. Na tej 
warstwie należy ułożyć podsypkę o grubości 25 cm z gruntu sypkiego o uziarnieniu do 20mm i zagęścić do 
wskaźnika Is ≥ 0.98. 
W przypadku zalegania na dnie wykopu bardzo słabych gruntów spoistych dla uniknięcia mieszania się gruntu 
rodzimego z warstwami wzmacniającymi zaleca się ułożenie w strefie wymienianego gruntu geowłókninę, którą 
należy ułożyć na gruncie rodzimym. Ostateczny wybór sposobu postępowania zależy od warunków lokalnych. 
Pierwszą warstwę zasypywanego gruntu do wysokości 30 cm bezpośrednio nad koroną zbiornika nie należy 
bezpośrednio zagęszczać ciężkim sprzętem mechanicznym, dopuszczalne jest zagęszczenie ręczne. 
W trakcie prowadzenia prac ziemnych przy posadowieniu zbiornika nie ma potrzeby napełniania zbiornika wodą. 
Zbiornik posiada konstrukcję ścianki o wytrzymałości dostosowanej do przejęcia obciążeń powstających w trakcie 
prowadzenia w sposób prawidłowy prac ziemnych. 
Dla zbiorników posadowionych z niewielkim przykryciem i wysokim poziomem wód gruntowych należy 
sprawdzić warunek stateczności na wypór. Gdy warunek wyporu nie jest spełniony, zbiornik należy zakotwić w 
fundamencie za pomocą cięgien dokładnie przylegających do połowy średnicy i rozstawie nie większym od 1.0 m dla 
średnic powyżej DN1600 (lub nie więcej niż 2,0m dla średnic zbiornika do DN1600mm). Wymiary cięgien 
określić na podstawie obliczeń z warunku zachowania stateczności, szerokość cięgien nie może być 
 mniejsza od 100 mm . Pod cięgnami ułożyć należy elastyczne podkładki np. z EPDM o twardości około 50oSh. 
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W przypadku posadowienia zbiornika w terenie przejazdowym należy wykonać obliczenia statyczno 
wytrzymałościowe dla sprawdzenia dopuszczalnych obciążeń i ugięć konstrukcji zbiornika (w szczególności moduł 
statyczno-wytrzymałościowy dla rurociągów). 
Posadowienie zbiorników wykonanych z rur o sztywności obwodowej SN2 dopuszcza się jedynie w terenie nie 
przejazdowym, kiedy przykrycie nie przekracza 1,5m nad koroną zbiornika a poziom wody gruntowej nie przekracza 
rzędnej korony rury, w przypadku prostych warunków gruntowo-wodnych oraz nie występowaniu gruntów 
organicznych, torfów, namułów gruntów miękkoplastycznych w obrębie obszaru posadowienia. 
Dopuszcza się posadowienie zbiornika w wykopie częściowym lub w nasypie częściowym. 
W przypadku stwierdzenia, w trakcie realizacji prac, warunków odbiegających od przyjętych w projekcie 
należy zwrócić się do projektanta w celu weryfikacji i ustanowienia nowych warunków projektowych. 

Próba szczelności zbiornika. 
Szczelność zbiornika sprawdzana jest bezpośrednio po wyprodukowaniu w zakładzie produkcyjnym 
i gwarantowana użytkownikowi. 
Dodatkowe sprawdzenie szczelności jest wymagane w przypadku naprawy powstałych ewentualnych uszkodzeń 
transportowych/ montażowych oraz w przypadku wykonywania łączenia elementów zbiornika przez spawanie 
ekstruzyjne nie przez serwis fabryczny producenta. 
W przypadku potrzeby wykonania próby szczelności na budowie zbiornik należy obsypać gruntem do ½ 
wysokości, napełnić wodą do poziomu górnego króćca dopływowego i obserwować spadek poziomu wody 
przez okres 24h. W przypadku króćców odpływowych lub dodatkowych króćców na niższych wysokościach w 
zbiorniku – króćce te należy na czas próby zamknąć uszczelniając np. gumowymi korkami kanalizacyjnymi zgodnie 
z powołaniem w obowiązującej Aprobacie Technicznej lub Krajowej Ocenie Technicznej. 
Po posadowieniu konstrukcji zbiornika podłączyć do przewodów instalacji zgodniez rodzajem konstrukcji 
doprowadzających rur. 

6. KONTROLA JAKOŚCI. 

Ogólne zasady. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6.  

6.1 Rodzaje badań i sprawdzeń prowadzone podczas kontroli robót.  

– sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową i rysunkami roboczymi,  
– sprawdzenie materiałów,  
– sprawdzenie prawidłowości zamocowań i uszczelnień rur.  
6.1.1. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową  
Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonanych elementów z 
Dokumentacją Projektową oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodności za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiarów.  
6.1.2. Sprawdzenie materiałów  
Sprawdzenie materiałów polega na sprawdzeniu średnicy rur i sztywności nominalnej rur na podstawie Aprobaty 
Technicznej. Należy również sprawdzić, czy dostarczone rury kolektora i przyłączy, kształtki, uszczelki i elementy 
mocowań należą do jednego systemu.  
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6.1.3. Sprawdzenie prawidłowości zamocowań i uszczelnienie rur.  
Sprawdzenie prawidłowości zamocowań i uszczelnienia rur obejmuje kontrolę trwałości mocowania rur do 
konstrukcji, prawidłowości połączeń rur wg wymogów niniejszej ST oraz drożność systemu odwodnienia.  
Po zakończeniu robót sprawdza się szczelność wbudowanego systemu odwadniającego na podstawie 
szczegółowego przeglądu systemu odwadniającego dokonanego w trakcie intensywnych opadów atmosferycznych 
lub przy użyciu sprzętu (np.: beczkowozu lub hydrantu) wymuszających grawitacyjny przepływ wód deszczowych w 
kolektorach zbiorczych.  
Sprawdzenie rur odwadniających obejmuje kontrolę tolerancji ustawienia, trwałości mocowania do konstrukcji i 
prawidłowości połączeń wg niniejszej Specyfikacji oraz drożność rur. Sprawdzenie sprawności działania całego 
odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomocą oględzin czy woda z płyty pomostu w całości jest odprowadzona 
przez system wpustów, czy nie ma przecieków wody obok rur odwadniających czy sączków. Należy sprawdzić, czy 
odprowadzana z nawierzchni woda nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosącego, nie zagraża 
konstrukcji obiektu.  
Kolektor odwodnienia pracuję grawitacyjnie, więc nie ma możliwości aby wytworzyło się w nim jakiekolwiek 
ciśnienie. W związku z tym próba szczelności polegała będzie na stworzeniu warunków zbliżonych do rzeczywistych 
warunków pracy podczas deszczu. Próba będzie wykonana dla poszczególnych sekcji, woda zostanie dostarczona 
na wiadukt za pomocą beczkowozu.  

Wprowadzenie wody do systemu odwodnienia obiektu każdorazowo rozpocznie się od wpustu najbardziej 
oddalonego od studzienki kanalizacyjnej (dla danej sekcji). Ma to na celu sprawdzenie szczelności połączenia 
wpustu z kolektorem i szczelności samego kolektora Po wlaniu ok.2000 l (3,0 l/s x 600s) beczkowóz ruszy w 
kierunku spływu wlewając wodę do kolejnych wpustów dla sprawdzenia szczelności połączeń wpustów z 
kolektorem. Podczas wlewania wody należy prowadzić obserwację danej sekcji w celu wykrycia ewentualnych 
wycieków. Taką samą operację należy powtórzyć dla kolejnych sekcji. Jeżeli podczas badania nie zostaną 
stwierdzone żadne wycieki z połączeń wpustów z kolektorem i z samego kolektora można uznać ,że układ jest 
szczelny i prawidłowo odprowadzi wody opadowe z powierzchni obiektu. 
6.1.4. Pozostałe sprawdzenia. 

Badania wykopów otwartych obejmują badania materiałów i elementów obudowy, zabezpieczenia wykopów 
przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, zachowanie warunków bezpieczeństwa pracy, a ponadto 
obejmują sprawdzenie metod wykonywania wykopów; 

Badania podłoża naturalnego przeprowadza się dla stwierdzenia czy grunt podłoża stanowi nienaruszalny 
rodzimy grunt sypki, ma naturalną wilgotność nie został podebrany, jest zgodny z określonymi warunkami w 
Dokumentacji Projektowej.  

Badania zasypu przewodu sprowadza się do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do 
powierzchni terenu; 

Badania warstwy ochronnej zasypu należy wykonać przez pomiar jego wysokości nad wierzchem kanału, 
zbadanie dotykiem sypkości materiału użytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar należy wykonać z 
dokładnością do 10 cm w miejscach odległych od siebie nie więcej niż 50 m, 

Badania podłoża wzmocnionego przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne i obmiar, przy czym grubość 
podłoża należy wykonać w trzech wybranych miejscach badanego. 

Badanie materiałów użytych do budowy kanalizacji następuje przez porównanie ich cech z wymaganiami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentów określających jakość 
wbudowanych materiałów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami 
określonymi w ST oraz bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania 
specjalistyczne; 

Badania w zakresie przewodu, korytek odpływowych do liniowego odwodnienia, studzienek obejmują 
czynności wstępne sprowadzające się do pomiaru długości ( z dokładnością do 10 cm ) i średnicy ( z dokładnością 
1cm ), badanie ułożenia przewodu na podłożu w planie i w profilu, badanie połączenia rur i prefabrykatów. Ułożenie 
przewodu na podłożu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnić oparcie rur na co najmniej VA obwodu. 
Sprawdzenie wykonania połączeń rur i prefabrykatów należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne; 

Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozją należy wykonać od zewnątrz po próbie 
szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację, zaś od wewnątrz po próbie szczelności na infiltrację. Izolację 
powierzchniową przewodu i studzienek należy sprawdzić przez opukanie młotkiem drewnianym, natomiast 
wypełnienie spoin okładzin zabezpieczających izolację studzienek przez oględziny zewnętrzne. 

6.2 Dopuszczalne tolerancje i wymagania. 
 odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu niepowinno wynosić 

więcej niż ± 5 cm, 
 odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,  
 odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm,  
 odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm, 
 odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi przewodu 

ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm, 
 odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać - 5 % 

projektowanego spadku (przy mniejszym spadku) i + 10%  projektowanego spadku (przy zwiększonym 
spadku), 

 wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopu określony w trzech miejscach na długości 100m powinien być 
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zgodny z pkt. 5.2.1. 
 rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5mm. 

7. OBMIAR ROBÓT. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymaganiach Ogólnych". ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt.7. 

7.1. Jednostka obmiarowa.  
Jednostką obmiarową jest 1m (metr) kolektora na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 

8 . ODBIÓR ROBÓT. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.8.  
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorom częściowym w trakcie prowadzenia robót.  

Jeżeli badania wymienione w pkt. 8 dadzą dodatni wynik, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 
wymaganiami. Jeżeli choć jedno z badań da wynik ujemny, całość robót odbieranych lub ich część należy uznać za 
niezgodne z wymaganiami i nie nadające się do przyjęcia. W tym celu Wykonawca powinien poprawić wykonane 
niezgodnie z niniejszymi wymaganiami roboty w celu doprowadzenia do zgodności z wymaganiami, a po 
poprawieniu przedstawić do ponownego badania. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 

9.1. Ogólne wymagania. 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w „Wymaganiach ogólnych". 

9.2. Płatności. 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.9.  

9.3 Cena jednostki obmiarowej.  
Podstawa płatności podana jest w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne”.  
Płaci się za 1 metr (m) zamontowanych i odebranych rur kolektora odwodnienia, zgodnie z określeniem podanym w 
pkt. 7. Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:  
– opracowanie Projektu Technologii i Organizacji robót oraz Programu Zapewnienia Jakości,  
– opracowanie Projektu Warsztatowego Odwodnienia,  
– wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy,  
– zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,  
– zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających z 
przyjętej technologii robót;  
– zapewnienie wymaganej kolorystyki rur w uzgodnieniu z Inżynierem  
– przygotowanie do montażu,  
– wyposażenie kolektora w czyszczaki i kompensatory;  
– montaż kolektora wraz z rurami łączącymi z wpustami mostowymi oraz z uszczelnieniem połączeń rur,  
– mocowanie rur do konstrukcji,  
– uszczelnienie przejść rur kolektora w konstrukcji przyczółka,  
– wykonanie podłączenia kolektora do studzienki kanalizacyjnej,  
– zabezpieczenie antykorozyjne elementów do podwieszenia rur,  
– wykonanie próby szczelności,  
– wykonanie niezbędnych rusztowań i ich przekładanie,  
– wykonanie badań i pomiarów  
– oczyszczenie terenu Robót,  
– oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 
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10. Przepisy związane. 
Roboty będą wykonywane w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z Polskimi Normami (PN). 

10.1. Normy. 

Lp. Numer normy  Tytuł normy 

1 PN-EN 476:2001 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji 
grawitacyjnej 

2 PN-EN 1610:2002 
+Ap:1:2007 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 

3 PN-EN 13101:2005  
 

Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena 
zgodności. 

4 PN-EN 124:2000 
 

Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 
pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie 
jakością. 

5 PN-EN 752:2008 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne.  
6 PN-EN 1401-1:2009 

 
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do bezciśnieniowej 
podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek 
winylu) (PVC-U). Część 1: Specyfikacje rur, kształtek i systemu.  

7 PN-EN 1401-2:2003 
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej 
bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany 
poli(chlorek winylu) (PVC-U). Część 2: Zalecenia dotyczące oceny zgodności. 

8 PN-EN 1401-3:2002  
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej 
bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i ściekowej. Nieplastyfikowany poli(chlorek 
winylu) (PVC-U). Część 3: Zalecenia dotyczące wykonania instalacji. 

9 PN-EN 13598-1:2005 (U) 

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej 
bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany 
poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Część 1: 
Specyfikacje techniczne kształtek pomocniczych wraz z płytkimi studzienkami 
inspekcyjnymi. 

10 PN-EN 13598-2:2009 

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej 
bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany 
poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Część 2: 
Specyfikacje dla studzienek włazowych i niewłazowych w obszarach obciążonych 
ruchem kołowym i głęboko przykrytych instalacjach. 

11 PN-EN 13244-1:2004 
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ciśnieniowych rurociągów 
do wody użytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, układane pod ziemią i 
nad ziemią. Polietylen (PE). Część 1: Wymagania ogólne. 

12 PN-EN 13244-2:2004  
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ciśnieniowych rurociągów 
do wody użytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, układane pod ziemią i 
nad ziemią. Polietylen (PE). Część 2: Rury 

13 PN-EN 13244-3:2004 
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ciśnieniowych rurociągów 
do wody użytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, układane pod ziemią i 
nad ziemią. Polietylen (PE). Część 3: Kształtki. 

14 PN-EN 13244-4:2004 
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ciśnieniowych rurociągów 
do wody użytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, układane pod ziemią i 
nad ziemią. Polietylen (PE). Część 4: Armatura. 

15 PN-EN 13244-5:2004 
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ciśnieniowych rurociągów 
do wody użytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,  układane pod ziemią 
i nad ziemią. Polietylen (PE). Część 5: Przydatność do stosowania w systemie. 

16 PN-EN 1671:2001 Zewnętrzne systemy kanalizacji ciśnieniowej 

17 PN-EN 12050-1:2002 Przepompownie ścieków w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy i badania. 
Część 1: Przepompownie ścieków zawierających fekalia. 

18 PN-EN 12050-4:2002 Przepompownie ścieków w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy i badanie. 
Część 4: Zawory zwrotne do przepompowni ścieków bez fekaliów i z fekaliami. 
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Lp. Numer normy  Tytuł normy 

19 PN-C-89222:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesyłania płynów. Wymiary. 

20 PN-EN 12889:2003  Bezwykopowa budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych 

21 PN-EN 14364+A1:2009 

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ciśnieniowego i 
bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Termoutwardzalne tworzywa 
sztuczne wzmocnione włóknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej żywicy 
poliestrowej (UP) -- Specyfikacje rur, kształtek i połączeń (oryg.) 

22 PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozję -- Część 1: Gatunki stali odpornych na korozję 

23 PN-EN 10217-7:2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowań ciśnieniowych -- Warunki techniczne 
dostawy -- Część 7: Rury ze stali odpornych na korozję 

24 PN-B-12045:1994 Drenowanie. Projektowanie. Zabiegi towarzyszące. 

25 PN-93/B-12043 Drenowanie. Wykonawstwo. Roboty przygotowawcze. 

26 PN-B-11205:1997      Elementy kamienne. 

27 PN-B-12074.1998 Urządzenia wodno-melioracyjne.  Umacnianie i zadarnianie powierzchni 
biowłókniną. Wymagania i badania przy odbiorze 

 

10.2 Inne. 

[1] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych. 
[2] Warunki Techniczne  Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych Część I i II,    

a  w szczególności ”Instalacje Sanitarne i Przemysłowe”, 
[3] Katalogi techniczne osprzętu, 
[4] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociągów z Tworzyw  Sztucznych, 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


