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1. WSTEP

1.1. Podstawa wykonania

Niniejszg opinie geotechniczng wykonano w Przedsiebiorstwie Geologiczno-Geodezyjnym
Geoprojekt Slask Sp. z 0.0. z siedzibg w Katowicach przy ul. Sokolska 46, na zlecenie firmy DSW Doro-
ta Setlak z siedzibg przy ulicy Roosevelta 1/3 w Chorzowie.

Celem opracowania jest okreslenie warunkdw gruntowo-wodnych, uzyskanie danych o prze-
strzennym ukfadzie warstw gruntéw oraz okreslenie ich parametréw geotechnicznych. Uzyskane da-
ne niezbedne sg do wifasciwego zaprojektowania modernizacji i termomodernizacji Zespotu
Szkolno — Przedszkolnego nr 5 w Gliwicach przy ulicy Kozielskiej 39. Istniejacy budynek planuje sie
wyposazy¢ w instalacje wodno — kanalizacyjng w pomieszczeniu wezta cieplnego, instalacje odgro-
mowag, drenaz opaskowy i podtgczenie kanalizacji deszczowej drenazu i nowych spustéw rynnowych.

Opinie opracowano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw po-

sadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r, poz.463).

1.2. Materialy wyjsciowe
Opinie wykonano w oparciu o nastepujgce dane:
e informacje uzyskane od Zleceniodawcy,
e wizje lokalng terenu,
e  profile odwierconych otwordéw,
e  badania makroskopowe gruntéw,

e  badania laboratoryjne gruntdw,

instrukcje, normy:

PN-EN 1997 — Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne;

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -
Czesc 1: Oznaczanie i opis;
- PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéow -
Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania;
- EN ISO 14689-1:2003 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie skat — Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis;
- PN-ISO 710-1:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach wielkoskalowych, planach i prze-
krojach geologicznych - Zasady ogdlne;
- PN-ISO 710-2:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach wielkoskalowych, planach i prze-

krojach geologicznych - Umowne znaki skat osadowych.
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- PN-B-04452- Geotechnika. Badania polowe.

- PN-86B-02480- Grunty budowlane. Okreslenie, symbole, podziat i opis gruntow

- PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

- PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statycz-
ne

- Projekt zmiany PN-81/B-03020. Geotechnika. Projektowanie posadowien bezposrednich.

- PN-EN 1536. Wykonawstwo specjalistycznych robot geotechnicznych. Pale wiercone

- PN-B-06050 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

- Witun Z. - Zarys geotechniki. WKt, wydanie 6. Warszawa 2003,

- materiaty archiwalne

- Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000, arkusz Gliwice,

- Mapa hydrogeologiczna w skali 1: 50 000, arkusz Gliwice,

- Mapa Obszaréw Gtéwnych Zbiornikéw Waod Podziemnych (GZWP) wymagajacych Szczegétowej
Ochrony — A.S. Kleczkowski, AGH Krakéw, 1990 .,

- Mapa geosrodowiskowa w skali 1: 50 000, arkusz Gliwice,

2. ZAKRES WYKONYWANYCH PRAC

2.1. Prace terenowe

Zgodnie ze zleceniem wykonano 3 matosrednicowe otwory badawcze. Wykonane otwory
odwiercono do gtebokosci 4,0 m, tgcznie odwiercono 12,0 mb.

Punkty badawcze wykonano w miejscu wskazanym przez Zleceniodawce. Wytyczono je w te-
renie metodg domiaréw prostokatnych w nawigzaniu do istniejgcych punktéw topograficznych. Wy-
sokos¢é otwordw badawczych okreslono przez niwelacje techniczng w dowigzaniu do reperu robocze-
go, ktdrego wysokos¢ przyjeto H=100,0 m (wartos¢ umowna). Otwory odwiercono urzgdzeniem
wiertniczym WSG — W, swidrem spiralnym, bez uzycia ptuczki ,na sucho”. W trakcie wiercen prze-
prowadzono badania makroskopowe gruntéw oraz obserwacje wéd gruntowych.

Po zakonczeniu wiercenia otwory zlikwidowano urobkiem z zachowaniem kolejnosci prze-

wiercanych warstw z jednoczesnym ich ubiciem.

2.2. Badania laboratoryjne

Wszystkie pobrane probki gruntu przebadano makroskopowo (okreslenie rodzaju gruntu,

stanu, wilgotnosci, barwy, zawartosci weglanu wapnia).
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Dodatkowo badaniem laboratoryjnym otrzymanych prébek okreslono wilgotnos¢ naturalng
(Wn) oraz granice plastycznosci i ptynnosci (WL i Wp).
Badania laboratoryjne wykonano w laboratorium mechaniki gruntéw Geoprojektu. Wyniki

badan laboratoryjnych zestawiono w zatgczniku nr 6.

2.3. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych dokonano analizy materiatdw uzyskanych w trakcie wiercen
i obserwacji terenowych oraz badan laboratoryjnych. Na tej podstawie opracowano czes¢ tekstowa
i graficzng dokumentacji wynikowej. Cze$¢ graficzna zawiera:

e mape topograficzng z lokalizacjg terenu badan (zat. nr 1),

mapa dokumentacyjna w skali 1: 500 z naniesionymi punktami wiercen, (zat. nr 2),

karty dokumentacyjne otworéw badawczych (zat. nr 3),

tabele wartosci parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw (zat. nr 4),

e zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych gruntéw (zat. nr 6).

Wartosci te ustalono metodg ,,B” w rozumieniu normy PN-81-B03020 przyjmujac jako para-
metr wiodacy dla gruntéw sypkich stopien zageszczenia Ip, a dla gruntdéw spoistych stopien plastycz-

nosci l.. Uzupetnieniem czesci graficznej jest niniejsza czes$¢ tekstowa.

3. LOKALIZACJA TERENU BADAN, MORFOLOGIA I
HYDROGRAFIA

Badania wykonano przy istniejgcym obiekcie — Zespole Szkolno — Przedszkolnym nr 5 przy ulicy
Kozielskiej 39 w Gliwicach.

Powierzchnia terenu jest sztucznie uformowana gruntem nasypowym. Deniwelacja terenu rzedu
okoto 3,7 m.

Lokalizacje terenu badan przedstawiono na mapie topograficznej (zatgcznik nr 1), a doktadne po-

tozenie otwordw obrazuje mapa dokumentacyjna (zatgcznik nr 2).

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

W budowie geologicznej rejonu badan udziat biorg utwory czwartorzedowe i holocenskie.

Plejstocen stanowig grunty deluwialne gliniasto — pylaste z ziarnami zwiru pochodzace z roz-
mycia glin morenowych. S3 to grunty silnie zapiaszczone i przewarstwione piaskami réznej granulacji,
z licznymi kamieniami. Warstwa przypowierzchniowa to holocenskie grunty nasypowe o migzszosci

1,3-1,6m.
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5. WARUNKI WODNE

Wierceniami badawczymi do gtebokosci rozpoznania — 4,0 m, na przedmiotowym terenie wo-
de gruntowg stwierdzono w otworach nr 2i 3.
Srodowiskiem sprzyjajgcym do gromadzenia sie wody gruntowej sg przewarstwienia, badz laminacje
piaszczyste wsrdd pakietu gruntéw gliniastych staboprzepuszczalnych.
Wode gruntowg o zwierciadle swobodnym stwierdzono na gtebokosci 2,0 m p.p.t., natomiast na gte-
bokosci 3,7 m p.p.t. nawiercono wode gruntowg o zwierciadle naporowym (otwory nr 2 i 3).

Wody gruntowe nawiercone na réznych gtebokosciach prawdopodobnie pozostajg w kontak-
cie hydraulicznym. W porach intensywnych opadéw atmosferycznych lub roztopéw nalezy sie liczy¢
z mozliwoscig gromadzenia sie wody o wiekszej wydajnosci, w obrebie przewarstwien piaszczystych,

a tym samym poziom wéd moze ulega¢ okresowym wahaniom.

6. WARUNKI GRUNTOWE

Kierujgc sie genezg i wiasnosciami fizyko — mechanicznymi gruntu, wydzielono cztery warstwy
geotechniczne.

Pakiet | — czwartorzed, holocen, utwory antropogeniczne

Warstwa | To nasyp niebudowlany o migzszosci 1,3 — 1,6 m. Nasyp posiada charakter gruntu
spoistego. Sg to piaski gliniaste, pyty, gliny, gliny piaszczyste, piasek drobny ze $wi-
rem i gruzem ceglanym. Konsystencja gruntu spoistego plastyczna i twardoplastycz-
na. Grunty nasypowe cechujg sie niskimi parametrami przepuszczalnosci, co moze

sprzyja¢ utrzymywaniu sie wéd opadowych.

Pakiet Il - Ill — czwartorzed, plejstocen, grunty rodzime

Warstwa Il To piaski drobne warstwowane gling, piaski drobne z ziarnami zwiru, piaski pylaste
warstwowane pytem. Sg to grunty wilgotne, sredniozageszczone, o stopniu zagesz-

czenia 1p=0,50.

Warstwa llla Obejmuje gliny piaszczyste z ziarnami zwiru, gliny piaszczyste warstwowane pia-
skiem drobnym, gliny pylaste warstwowane pytem, gliny zwiezte warstwowane pia-

skiem drobnym. Konsystencja gruntéw plastyczna, o stopniu plastycznosci 1,=0,33.
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Warstwa llib To réwniez piaszczyste gliny, gliny, pyty warstwowane piaskiem drobnym ze zwirem.
Konsystencja gruntu twardoplastyczna, o stopniu plastycznosci 1,=0,15. Grupe kon-

solidacji gruntéw warstwy llla i lllb okreslono symbolem ,,C”.

7. PODSUMOWANIE

1. Przypowierzchniowg warstwe terenu badan, w miejscu istniejgcego Zespotu szkolno — przed-
szkolnego stanowig nasypy (warstwa 1), grunty nieréwnomiernie $cisliwe. Podscielajace nasy-
py grunty rodzime — matoscisliwe piaski zaglinione (warstwa 1), Srednioscisliwe grunty glinia-
sto — pylaste, zapiaszczone i twardoplastyczne (warstwa lllb) cechuje dobra nosnosé. Nieco
gorsze parametry posiadajg grunty plastyczne (warstwa llla).

2. Niekorzystnym elementem oceny warunkdw geotechnicznych jest obecno$é wody gruntowe;j
juz na gtebokosci 2,0 m p.p.t., a przy uwzglednieniu okresowych wahan, stanowi¢ moze za-
grozenie dla prowadzenia robét ziemnych, zwigzanych z zaprojektowanym sposobem prze-
ciwwilgociowego / przeciwwodnego zabezpieczenia budynku.

3. Z uwagi na mozliwg obecnos¢ gruntow gliniastych w wykopie, wymagac nalezy od wykonaw-
cy szczegblnej uwagi przy realizacji prac ziemnych. W istniejgcej sytuacji zaleca sie prowadze-
nie robdt ziemnych w okresach suchych i przy zapewnionym odprowadzeniu wéd opadowych
zgodnie z normg PN-B-06050 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne. Roboty
ziemne nalezy zaplanowaé i wykona¢ w sposdb gwarantujacy statecznos¢ istniejgcego bu-
dynku. Na czas prowadzenia robét ziemnych nalezy zaplanowac¢ odpowiednie zabezpieczenie
$cian wykopow.

4. Obecnos¢ w podtozu gruntu nasypowego (warstwa |) cechujacego sie niskimi parametrami
przepuszczalnosci (co sprzyja utrzymywaniu sie wéd opadowych) jest przyczyng zawilgocenia
$cian i prawdopodobnie pomieszczen piwnicznych.

5. Wymiana rur spustowych budynku oraz podfgczenie nowych do kanalizacji deszczowej
oraz jej modernizacja, wymagac bedzie w poziomie utozenia, czeSciowej wymiany gruntu na-
sypowego na podsypke piaskowg odpowiednio zageszczong.

6. Dno wykopu bezwzglednie chronié przed zawilgoceniem.

7. Prace ziemne prowadzi¢ zgodnie z wymogami normy PN-B-06050.

8. Grunty nasypowe posiadajg cechy duzej wysadzinowosci, a tym samym nie nadajg sie na pod-
toze nawierzchni chodnikowych oraz innych nawierzchni utwardzonych budynku. Uzdatnienie
proponuje sie wykonaé¢ wedtug wymogow okreslonych w Katalogu Typowych Konstrukcji
Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych do grupy G1 nosnosci podtoza nawierzchni.

9. Przy projektowaniu modernizacji obiektu uwzgledni¢ warunki gérnicze.
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10. Dla projektowanej inwestycji warunki gruntowe okresla sie jako proste. Kategorie geotech-

niczng proponuje sie |, ostateczng decyzje podejmie Projektant.
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37 3.70 glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem drobnym m
40 3.00 ze zwirem, jasna brgzowa Gp b W ol
. 4.00 glina piaszczysta, brgzowa

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Geoprojekt Slgsk

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: WSG-W

Rejon: Kozielska 39
Miejscowos¢: Gliwice
Wojewddztwo: Slaskie

Obiekt: Modernizacja zespotu szkolno-przedszkolnego
Zleceniodawca: DSW Dorota Setlak
Wiercenie: PGG Geoprojekt Slgsk

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 99.53 m

Dozér geologiczny: Leszek Libera Skala 1: 50 Data wiercenia: 2020-07-06
22 2 2 " 5
e ; S N . =
ol| & '3 o] = ) Prqfll Przelot o ) g % 2 § E
c| 225| 2 litologiczny Opis litologiczny 5 ® S s [S)
g (3 E g g e} g Q > %
8 g £ g | = 5
= [mpptl| @ | [m] [m] @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
N, AN nasyp niebudowlany (piasek gliniasty+zwir), ;
'&%ﬁ‘( brunatny nN(Pg+Z) tpl
N, 27\/\ 0.30 nasyp niebudowlany (glinia piaszczysta), jasny
L ’ N(G
g §${’$ 0.60 brazowy budowl (piasek drob iasek e
8 . nasyp niebudowlany (piasek drobny+piase ; |
2 /\/\5*5 gliniasty+zwir+okruchy cegty+kruszywo dolomitowe), N(Pd+Pg+Z+okr.cg+krd) sz9
1.0 }{\zy\/\ 0.90 brunatny w
(\\{\ N/ nasyp niebudowlany (glina+okruchy cegty), brunatny nN(G+okr.cg) tpl
s 22
L ~ 1.40 glina pylasta przewarstwiona pytem i piaskiem
- ~ ol drobnym, jasna brazowa Gn//m1//Pd lla pl
ot ~
N
U 2 20 . v 1.90 piasek pylasty przewarstwiony pytem, jasny brgzowy
2.00 g : >
' H ~ 2.00 piasek pylasty przewarstwiony pytem, jasny brazowy Pr//Ti I nw szg
o RN
/ 2.30 glina, jasna brgzowo-szara
é,
3 G
[0)
o tpl
a0 |/ b | w P
/ 3.10 glina piaszczysta, jasna brazowo-szara
L Ll Gp
s 3.50 glina piaszczysta, jasna brgzowa tpl/pl
37 Ay 3.70 glina piaszczysta ze zwirem przewarstwiona .
40 / . piaskiem drobnym, jasna brgzowa Gp(+2//Pd) lila w/m Pl
’ 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"







Temat:

Modernizacja zespotu szkolno-przedszkolnego

15276/20

OBJASNIENIA GEOLOGICZNE

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

wg PN-81/B-03020

warto$¢ charakterystyczna x

(n)

wspofczynnik materiatowy y (m)

warto$é obliczeniowa x

*ustalone na podstwaie badarn laboratoryjnych i polowych

**projekt zmian normy PN-81/B-03020

Q “GEOPROJEKT SLASK”

g Stan gruntu g Edom’e' ’f“,/?Z”Y moduf Modut odksztatcenia
. ] © © % Scisliwosci
s |8 > © 5 5 3 S 9 g o O
= S c P . S = b < 335 Q Y — . S
S Sy Opis litologiczno- -~ symbol gruntu wg § s 2 s 2 2 s 3 5 <3 g oy Q S
o |s 5 genetyczno- 2 s | a8 | &i S R Q S S £ 2 2
% B0 . » PN-86/B-02480 2 S 9 S § s ey ® < 3 2 5} s S
© — stratygraficzny T o) % & » @ S © S Q E S s
@ 5= = o I L < a 2
g = E N S <
E Io I W, r C, f, Mo M. Eo E
b % tm kPa ° MPa MPa MPa MPa
% ™
E grunt(y pas;ll(powe
piase .
O .
(@] gliniasty,pyt,glina,glina | nN(Pg+I'l-II-(G+Gp +Pd+Z+ szg tpl/pl nasyp niebudowlany Y(m)
6' piaszczysta,piasek okr.cg)
T drobny,zwir,okruchy cegty) G
_ _ 1,82 30,50 | 62,0 78,0 | 45,0 56,0 x ™
utwory piaszczyste (piasek
drobny z domieszkg .
un.r gliny, piasek drobny ze ] Pd(+G),Pd(+Z),Pm 0,50 20,00 0,90 0,9 Ym)
E zwirem,piasek pylasty)
o 1,64 27,45 x
E gmna prasZeczZysta Ze ZWirern,
gz glina zwigzta przewarstwiona 2,07 | 13,00 | 13,00 | 22,0 | 37,0 | 16,0 | 27,0 x ™
E O piaskiem drobnym, glina .
ol o piaszczysta przewarstwiona Gp(+2),Gz//Pd,Gp//Pd(+
E piaskiem drobnym ze Illa 2),Gr//(+2) C 0,33 21,00 0,90 0,9 0,9 Y m)
ul zwirem,glina pylasta
o przewarstwiona pytem ze 1,86 11,70 | 11,70 x
Zwirem
2,14 19,00 | 16,00 33,0 55,0 23,0 38,0 x ™
glina,glina piaszczysta,pyt
przewarstwiony piaskiem | llib G,Gp,l1/Pd(+2) C 0,15 | 17,50 | 0,90 0,9 0,9 Y (m)
drobnym ze zwirem
1,93 17,10 | 14,40 x

Zat. 4




Podziat gruntow budowlanych wg normy PN-86/B-02480

OBJASNIENIE ZNAKOW I SYMBOLI UZYTYCH NA PRZEKROJACH I KARTACH BADAWCZYCH

RODZAJE GRUNTOW
NASYPOWE
nN nasyp niebudowlany
nB nasyp budowlany Mg

HGR-hatda gérnicza porudna
HGW-hatda gérnicza poweglowa

RODZIME MINERALNE
a) grunty skaliste
ST skata twarda
SM skata miekka
b)nieskaliste
KW zwietrzelina kamienista
\u4 zwietrzelina
KWg  zwietrzelina gliniasta
KR rumosz
KRg rumosz gliniasty
KO otoczaki
4 zwir Gr
Zg wir gliniasty ClGr
Po pospétka grSa
Pog pospétka gliniasta grc1Sa
Pr piasek gruby CSa
Pd piasek drobny E'Sa
Ps piasek $redni MSa
Pr piasek pylasty siSa
Pg piasek gliniasty c1 Sa
IIp pyt piaszczysty saSi ™
II pyt  Si
Gp glina piaszczysta saCCL
G glina CcCcl
Gn glina pylasta S1iCC1
Gpz glina piaszczysta zwiezta SaM

Gz glina zwiezta MC1

Gnz glina pylasta zwiezta S1MC]
Ip it piaszczysty saFC1

1 it FC1l

Im itpylesty siFcl S

grubo-

drobnoziarniste,

kamieniste

ziarniste

niespoiste

drobnoziarniste, spoiste

STANY GRUNTOW

a) grunty skaliste
L skata lita
Ms

Ss  skata érednio spekana

skata mato spekana

Bs  skata bardzo spekana

pl plastyczny
tpl  twardoplastyczny

pzw  pélzwarty

b) grunty niespoiste
In  luzny oo
Szg  S$rednio zageszczony < (®
zg zageszczony @
¢) grunty spoiste
ph ptynny ——
mpl  migkkoplastyczny -9
®
L]
@)
&

W zwarty

d) wilgotnos$¢ gruntéw

S suchy

mw  matowilgotny
w wilgotny
m mokry

nw nawodniony
ORGANICZNE- RODZIME Or
H grunt préchniczny 2%<Iom<5%
Nm  namut - 5%<Iom<30%
T torf - 30% <Iom
Gy  gytia-namut o zaw. CaCO3> 5%

SYMBOLE DODATKOWE

a) symbole stratygraficzno-
genetyczne (wg PN-79/G-09010)

Q;,  Czwartorzed - holocen

Q, Czwartorzed - plejstocen

T Trias

Tr Trzeciorzed
C Karbon

K Kreda

b). symbole petrograficzne skat

sw siwak w -wapief

pc  piaskowiec gt -granit

mc  mutowiec ‘zl - zlepieniec

m margiel d- dolomit

ic iowiec dm- dolomit marglisty
It itotupek

ti  tupek ilasty tm- tupek marglisty

tz  tupek zwietrzaly 1p- tupek piaszczysty

tpp +tupek przepalony

¢) symbole gruntéw antropogenicznych
i innych skladnikéw nasypéw

bl- blacha, bet- beton, chbet.-chudy beton, cg-gruz ceglany,
cm-cement, dr-kawatki drewna, f-folia, gr-gruz,
k-kamienie, kp-kamien piecowy, kom.-odpady komunalne,
twk- tupek weglowy, , mwk- miat weglowy, op-opony,

nwk- pyt weglowy,nck- pyly fluidalne pokopalniane,

pt-ptyty betonowe, p- piasek, pc-okruchy piaskowca,
sm-smota, sph-spieki hutnicze, szm- szmaty, szk- szkio,
$m- smieci, wp- wapno wk - okruchy wegla ,z-ziemia,

Ze- zelazo, 2l -zuzel,

1 -nr wiercenia (otworu)
220,25
Oprébowanie

two

konane aktualnie i otwol

-rzedna wiercenia(terenu) m npm

archiwalne

Oznaczenie wody w wierceniu

3 v -swobodny poziom wody gruntowej
-piezometryczny poziom wody-ustabilizowany

4 2 ustalony w czasie wiercenia, gteboko$é w m ppt

6,

- grunt wilgotny
-grunt mokry
| -grunt nawodniony

~~~20|  -sqczenia wody

Rodzaj sondowania

DPL - lekka wbijana
DFSH -ClgzKa wbijana

SVT - sonda krzyzakowa

0
-prébka o naturalnej strukturze (NNS)
-prébka o naturalnej wilgotnosci (NW)

50

00

00 |

i

ITB-ZW -udarowo-obrotowa

-nawiercony poziom wody gruntowej (m ppt)

Oznaczenie rodzaju badai i sondowah
i1 -sonda cylindryczna (SPT)

Rodzaj Swidra

Charakter wysadzi $ci gruntu

GN grunt niewysadzinowy
GW grunt watpliwy

sz- $wider rurowy do wiercenia okretnego
szl- $wider rurowy do wiercen udarowych
dt- diuto

Tr  trylinka

Ba  beton asfaltowy
Bc  beton cementowy
Bs  beton smotowy

kr.dol. kruszywo dolomitowe
Kr.baz. kruszywo bazaltowe
Kr.pe. kruszywo piaskowca
k.gr. kostka granitowa

kKl kostka klinkierowa

| grunt na pograniczu

Il —  przewarstwienie

P-p- przeciecie z przekrojem
111 nr warstwy geotechnicznej
I stopien plastycznoéci

Ip stopieh zageszczenia

WK wegiel kamienny GMW grunt mato wysadzinowy SR - 3wider rurowy
GBW grunt bardzo wysadzinowy SS- $wider spiralny
Inne k - koronka wiertnicza
w.k.  warstwy konstrukcyjne Kr kruszywo Inne oznaczenia
N nawierzchnia kr.kw kruszywo kwarcytowe 212 ilo$¢ wateczkowart podziat geologiczny
P podbudowa Kr.w. kruszywo wapienne + domieszki podziat geotechniczny

Zat.5
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ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

Temat: GLIWICE, KOZIELSKA Zestawita: inz. Joanna Jarczyk nr arch. 15276/20
Badania makroskopowe ANALIZA UZIARNIENIA CECHY FIZYCZNE KONSYSTENCJA
pobrana probka Zawartosc frakcji [%] Granice 3 )
® Q 3
3 s o ] g $
g ~ 5 £ 7 8 | ¢
IS < X ‘g ? s © 3 ) & k7 .§
& — a N 2 kY @ Q Ky S
: % 8 2 g "%J < = S 2 X S x
: s © Q. 9 ; N £ . S
~§ = Rodzaj gruntu i barwa N Q b S g 2 5 $2 3 5 23 3 g g 3 .§ 3
i . o s |91 o < 8 2 £ ss5| 2 | 8% 8 S g 3 S s
© 3 9 2 2 ‘o > g S 3 S5 & = o 3 o 5 S = 2 =
2 3 o S 3 8 N r = © <= -§
2 5 T 3 © > | % o a N T F3A | wn p Ps W, Wp Ip I WP
s [ 8 | 3 S| S| s |8 | 8| 8|8 &
> 3 & S| 8 g | S S R < . & [%] %] | lofem®]|[glem®] | (%] [%] [%]
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 16. 17. 18. 19. 20. 21. 22. 23. 24.
1 0,7 | N\W nB(lM+G+Pd+poj.Z) szaro-brgzowy | w | 1/0 tpl |3-5
1 2,3 | NW Gp+poj.Z j.brazowa w | 1/2 tpl | <1 13,0
2 | 23 [ nw Gp+poj.Z j.brazowa w | 4/5 pl | <1 18,6 289 | 11,2 [ 17,7 | 0,42
3 1,1 [ NW nN(Gm+Pd+cg) c.szary w | 1/2 tpl |3-5
3 1,7 | N\W G//Ptr J.brgzowa w | 3/3 pl <1 18,3

Zatl. 6
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